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ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานทั่วไป  เลม  139  ตอนพิเศษ  60 ง 

วันที่  15  มีนาคม  พุทธศักราช  2565 



(2) 

อนุกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 21/13 

กาซทางการแพทย 

อนกุรรมการวิชาการรายสาขา คณะท่ี 21/13 กาซทางการแพทย ไดรับแตงตั้งจากกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 21 
วัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือแพทย ใหจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนทางการแพทย ดังรายชื่อ
ตอไปนี ้

 ประธานอนุกรรมการ 

นางประภา รัตนไชย ราชวิทยาลัยวิสัญญีแพทยแหงประเทศไทย 

 อนุกรรมการ 

ศ.อรุณวรรณ พฤทธิพันธ ราชวิทยาลัยกุมารแพทยแหงประเทศไทย 

รศ.ปรีชา สุนทรานันท คณะแพทยศาสตรศริิราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล 

นายพรเทพ เปรมสําราญ คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

นายวสันต ทิมา คณะแพทยศาสตรโรงพยาบาลรามาธิบดี 
   นายสุพจน ทองจันทร 

 โรงพยาบาลสมเด็จพระปนเกลา 

นายประวิทย สัพพะเลข กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ 

นางทิพยา จุลหวี ฟอรจูน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

นายณัฐพร ธัญญเกษตร สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
   นางสาวกุลวดี สวัสดิ์ไพบูลยทวี 

นายอดิศร เรืองเดช สมาคมกาซอุตสาหกรรมสยาม 
   นายเศวตร ธนะนิรันดร 

นางอัญญาวี ณ นคร บรษิัท ลินเด (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) 

นายสัมพันธ นาวิบูลวงศ บริษัท ไทยไนตรัสออกไซด จํากัด 

 อนุกรรมการและเลขานุการ 

นายพิเชษฐ ดวงศรี สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 



 

(3) 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ออกซิ เจนทางการแพทย  น้ี  ไ ดประกาศใชครั้ งแรกเปนมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนการแพทย มาตรฐานเลขที่ มอก. 540-2527 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 101 ตอนที่ 
178 วันที่ 30 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2527 ตอมาไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกและกําหนดใหมเปนมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนการแพทย มาตรฐานเลขท่ี มอก. 540-2545 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 119 ตอนที่ 
103ง วัน ท่ี 17ตุลาคม พุทธศักราช 2545 และแก ไขปรับปรุงโดยยกเลิกและกําหนดใหม เปนมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนทางการแพทย มาตรฐานเลขที่ มอก. 540-2555 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 130 
ตอนพิเศษ 44ง วันที่ 4 เมษายน พุทธศักราช 2556 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังกลาว โดยแกไขปรับปรุงสาระสําคัญทางวิชาการใหสอดคลองกับเทคโนโลยีในปจจุบัน จึงได
แกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเดิมและกําหนดมาตรฐานนี้ขึ้นใหม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยอาศยัขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง 

 The United States Pharmacopeia, 43-NF 38, 2020 

 AIGA 030/13 Storage of cryogenic air gases at users’ premises 

 AIGA 031/13  Bulk liquid oxygen, nitrogen and argon storage systems at 
production sites 

 AIGA 077/20  Guidelines for handling externally contaminated medical cylinders 
in a pandemic situation 

 BS 381C : 1988 Specification for colours for identification, coding and special 
purposes 

 มอก. 87-2521  สีและสัญลักษณสําหรับภาชนะบรรจุกาซที่ใชในทางการแพทย 

 มอก. 358-2551 การใชและการซอมบํารุงภาชนะบรรจุกาซทนความดัน 

 มอก. 359 เลม 1-2559  ถังกาซ-ถังกาซเหล็กกลาไมมีตะเข็บประเภทบรรจุกาซซ้ํา -การออกแบบ 
การทํา และวิธีทดสอบ เลม 1 ถังกาซเหล็กชุบและอบคืนตัวที่มีคาความตาน
แรงดึงนอยกวา 1 100 MPa 

 มอก. 359 เลม 2-2559  ถังกาซ–ถังกาซเหล็กกลาไมมีตะเข็บประเภทบรรจุกาซซ้ํา-การออกแบบ  
การทํา และวิธีทดสอบ เลม 2 ถังกาซเหล็กชุบและอบคืนตัวที่มีคาความตาน
แรงดึงมากกวา 1 100 MPa 

 มอก. 1095-2535  ขอตอลิ้นภาชนะบรรจุกาซท่ีใชในการแพทย 

 มอก. 2775-2560  ถังกาซ – ถังกาซอะลูมิเ นียมเจือไม มีตะเข็บประเภทบรรจุกาซซ้ํา  -  
การออกแบบ การทํา และการทดสอบ 

 

 

 
คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 ซึ่ง แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2558 
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(5) 

 
 
 
 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที ่ 6387  ( พ.ศ.  2564 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2511 
เรื่อง  ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

ออกซิเจนทางการแพทย 
 

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนทางการแพทย 
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 540-2555  

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม         
พ.ศ. 2511 ซึ่งแกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2558    
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 4504 (พ.ศ. 2556) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิกมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนการแพทย และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจนทางการแพทย 
ลงวันท่ี 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2556 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจน 
ทางการแพทย มาตรฐานเลขที่ มอก. 540-2564 ขึ้นใหม ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศน้ี 

ทั้งนี้  ใหมีผลตั้งแตกฎกระทรวงวาดวยการกําหนดใหผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ออกซิเจน          
ทางการแพทย ตองเปนไปตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 540-2564 ใชบังคับ เปนตนไป 

 ประกาศ ณ วันท่ี  21  กันยายน  พ.ศ.  2564 

 สุริยะ  จึงรุงเรืองกิจ 

 รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มอก. 540-2564 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ออกซิเจนทางการแพทย 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมเฉพาะออกซิเจนท่ีใชทางการแพทย 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ออกซิเจนทางการแพทย ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ออกซิเจน” หมายถึง ออกซิเจนท่ีอยูในสถานะกาซ
หรือของเหลว มีสูตรเคมี O2 สําหรับใชในทางการแพทย และมีปริมาณออกซิเจนไมนอยกวา 99.0 % โดยปริมาตร
ของออกซิเจน 

3. คุณลักษณะที่ตองการ 

3.1 ลักษณะท่ัวไป 

3.1.1 ในสถานะกาซ ไมมีกลิ่น ไมมีสี 

3.1.2 ในสถานะของเหลว ไมมีกลิ่น มีสีฟาออน 

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจและปฏิบัติตามขอ 7.3 

3.2 คุณลักษณะท่ีตองการ 

ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 

 

-1- 



มอก. 540-2564 

ตารางท่ี 1 คุณลักษณะท่ีตองการ 
(ขอ 3.2) 

รายการท่ี คุณลักษณะ หนวย เกณฑท่ีกําหนด การทดสอบ 

1 ความบริสุทธิ์ ไมนอยกวา % โดยปริมาตร    99.0 ขอ 7.4 

2 คารบอนไดออกไซด ไมเกิน ppm 300 ขอ 7.5 

3 คารบอนมอนอกไซด ไมเกิน ppm    5 ขอ 7.6 

4 ความชื้น ไมเกิน mg/m3 120 ขอ 7.7 

5 ความเปนกรดหรือความเปนดาง*  ตองผานการ
ทดสอบ 

ขอ 7.8 

6 สารออกซิไดส* (oxidizing substance)  ตองผานการ
ทดสอบ 

ขอ 7.9 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่กระบวนการผลติเปนกระบวนการแยกออกซิเจนจากอากาศ (air-liquefaction) 
และใชเทคนิคการดูดซึมโดยใชสารอะลูมิโนซลิิเกต (alumino silicate) หรือแอคติเวเต็ดอะลูมินา 
(activated alumina) เปนตัวกําจัดคารบอนไดออกไซดและความชืน้ ไมตองทดสอบความเปนกรด
หรือความเปนดาง และสารออกซิไดส 

4. ภาชนะบรรจุและการบรรจุ 

4.1 ภาชนะบรรจุออกซิเจนตองสะอาด และใชบรรจุออกซิเจนเทานั้น หามนําภาชนะท่ีเคยบรรจุกาซอ่ืนมาใช 

4.2 ภาชนะบรรจุท่ีเปนทอใหเปนไปตาม มอก. 359 เลม 1 หรือ มอก. 359 เลม 2 หรือ มอก. 2775 ในกรณีท่ีเปนทอ
ใชแลว ใหตรวจสภาพความแข็งแรงของทอตาม มอก. 358 ทุก 5 ป พรอมเอกสารรับรองการตรวจสภาพ 

4.3 สีทอบรรจุออกซิเจนใหใชสีเขียวมรกตตาม BS 381C หมายเลข 228 ตลอดท้ังตัวทอ คอและไหลใหใชสีขาว 
และเปนไปตาม มอก. 87 

4.4 ขอตอทอบรรจุออกซิเจนใหเปนไปตาม มอก. 1095 

4.5 ภาชนะบรรจุท่ีเปนถังเก็บ (storage tank) สําหรับออกซิเจนเหลว ใหเปนดังนี้ 

4.5.1 กรณีเปนถังเก็บออกซิเจนเหลวท่ีโรงงานผูทํา ใหเปนไปตาม AIGA 030 หรือ AIGA 031 

4.5.2 กรณีเปนถังเก็บออกซิเจนเหลวท่ีตัวแทนจําหนายหรือผูใชงาน ใหเปนไปตาม AIGA 030 

4.6 ใหมีวัสดุหุมหอขอตอทอบรรจุออกซิเจน เพ่ือปองกันสิ่งสกปรกเขาไปในขอตอ และเพ่ือแยกทอท่ียังไมไดใชงาน 
ออกจากทอท่ีใชงานแลว และใหมีชื่อหรือเครื่องหมายการคาของผูบรรจุท่ีวัสดุหุมหอดวย 
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5. เคร่ืองหมายและฉลาก 

5.1 ท่ีภาชนะบรรจุออกซิเจนหรือฉลากท่ีติดอยูท่ีภาชนะบรรจุทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย
แจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจนและไมลบเลือน 

5.1.1 ในกรณีท่ีเปนทอบรรจุออกซิเจน 

5.1.1.1 ท่ีทอ 

(1) เครื่องหมายกากบาทสีแดงลอมรอบดวยวงกลมสีแดงบนสวนไหล และคําวา “ออกซิเจนทาง
การแพทย” และสัญลักษณ “O2” โดยใชอักษรสีขาวท่ีตัวทอ ขนาดสูงไมต่ํากวา 1 ใน 8 ของ
เสนผานศูนยกลางของทอ 

(2) ปริมาตร เปนลูกบาศกเมตร อางอิงท่ีความดันบรรยากาศและอุณหภูมิ 27 ºC  

5.1.1.2 ฉลากท่ีติดมากับทอ 

(1) ความดันเกจของออกซิเจนท่ีบรรจุ เปน เมกะพาสคัลและพีเอสไอ (lb/in2) 

(2) สัญลักษณ “UN 1072” 

(3) วัน เดือน ป ท่ีบรรจุ หรือรหัสรุนท่ีบรรจุ 

(4) ขอความหรือเครื่องหมายแสดงคําแนะนําในการเก็บและการใชอยางปลอดภัย เชน “หามใช
สารหลอลื่นกับขอตอ” “เก็บในท่ีรมและท่ีมีอากาศถายเท” “หามสูบบุหรี่หรือทําใหเกิด
ประกายไฟ” 

(5) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือชื่อผูบรรจุและชื่อผูจัดจําหนาย หรือชื่อเครื่องหมายการคาท่ีจด
ทะเบียน 

5.1.2 ในกรณีท่ีเปนถังเก็บออกซิเจนเหลว 

(1) คําวา “ออกซิเจนทางการแพทย” และสัญลักษณ “O2” โดยใชอักษรสีดํา 

(2) สัญลักษณ “UN 1073” 

(3) ขอความหรือเครื่องหมายแสดงคําเตือน เชน หามสูบบุหรี่ หามทําใหเกิดประกายไฟ หามนําสารไวไฟ
เขาใกล 

5.2 ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 

6. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

6.1 การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ก. 
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7. การทดสอบ 

7.1 ใหใชวิธีท่ีกําหนดในมาตรฐานนี้หรือวิธีอ่ืนใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหใชวิธีท่ีกําหนดในมาตรฐาน
นี้เปนวิธีตัดสิน 

7.2 ตัวอยางสําหรับการวิเคราะห ตองเก็บไวท่ีอุณหภูมิ (27 ± 2) ºC อยางนอย 6 h กอนการวิเคราะห และใหทํา
การวิเคราะหท่ีอุณหภูมิเดียวกัน 

7.3 ลักษณะท่ัวไป 

เปดลิ้นภาชนะบรรจุดวยความระมัดระวัง ใหกาซออกซิเจนไหลดวยความเร็วปานกลาง อยาใหกาซออกซิเจน
เขาท่ีหนาโดยตรง แตหันเหสวนของไอกาซออกซิเจนใหเขาท่ีจมูก ตองไมปรากฏกลิ่นท่ีไมพึงประสงค 

7.4 ความบริสุทธิ์ 

ใหใชเครื่องมือวิเคราะหความบริสุทธิ์ท่ีกําหนดดังตอไปนี้ หลอดตรวจกาซ (gas detector tube) หรือเครื่องกาซ
โครมาโทกราฟ หรือเครื่องวิเคราะหแบบพาราแมกเนติก ท่ีสอบเทียบแลว หรือวิธีวิเคราะหความบริสุทธิ์ทางเคมีใน
ภาคผนวก ข. ในกรณีมีขอโตแยงใหใชวิธีวิเคราะหดวยเครื่องกาซโครมาโทกราฟเปนวิธีตัดสิน 

7.5 คารบอนไดออกไซด 

ใหใชเครื่องมือวิเคราะหคารบอนไดออกไซดท่ีกําหนดตอไปนี้ หรือวิเคราะหดวยเทคนิคอินฟราเรดสเปกโตรสโกป 
(IR technique) ในกรณีมีขอโตแยงใหใชเครื่องมือตามขอ 7.5.1 และวิธีวิเคราะหตาม 7.5.2 เปนวิธีตัดสิน 

7.5.1 เครื่องมือ 

7.5.1.1 หลอดวัดคารบอนไดออกไซด (carbon dioxide detector tube) 

7.5.1.2 เครื่องวัดปริมาตรกาซ 

7.5.2 วิธีวิเคราะห 

ผานกาซตัวอยาง (100 ± 5) mL หรือปริมาตรตามท่ีเครื่องมือระบุ ลงในหลอดวัดคารบอนไดออกไซดซ่ึง
ตอกับเครื่องวัดปริมาตรกาซ โดยใหอัตราการไหลของกาซเปนไปตามท่ีระบุไวท่ีหลอดวัด แลวอานคาท่ีได
จากหลอดวัด 

7.6 คารบอนมอนอกไซด 

ใหใชเครื่องมือวิเคราะหคารบอนมอนอกไซดท่ีกําหนดตอไปนี้ หรือวิเคราะหดวยเทคนิคอินฟราเรดสเปกโตรสโกป 
(IR Technique) ในกรณีมีขอโตแยงใหใชเครื่องมือตามขอ 7.6.1 และวิธีวิเคราะหตามขอ 7.6.2 เปนวิธีตัดสิน 

7.6.1 เครื่องมือ 

7.6.1.1 หลอดวัดคารบอนมอนอกไซด (carbon monoxide detector tube) 

7.6.1.2 เครื่องวัดปริมาตรกาซ 

7.6.2 วิธีวิเคราะห 

ผานกาซตัวอยาง (1 000 ± 50) mL หรือปริมาตรตามท่ีเครื่องมือระบุ ลงในหลอดวัดคารบอนมอนอกไซด 
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ซ่ึงตอกับเครื่องวัดปริมาตรกาซ โดยใหอัตราการไหลของกาซเปนไปตามท่ีระบุไวท่ีหลอดวัด แลวอานคาท่ี
ไดจากหลอดวัด 

7.7 ความชื้น 

ใหใช เครื ่องมือว ิเคราะหความชื ้น ที ่กําหนดตอไปนี ้ หร ืออาจใช เครื ่องว ิเคราะหเซลลไฟฟา เค มี 
(electrochemical cell) เชน Pb2O5, Al2O3 หรือเทคนิคจุดน้ําคาง (dew point) ในภาคผนวก ค. ในกรณีมี
ขอโตแยงใหใชเครื่องมือตามขอ 7.7.1 และวิธีวิเคราะหตามขอ 7.7.2 เปนวิธีตัดสิน 

7.7.1 เครื่องมือ 

7.7.1.1 หลอดวัดไอน้ํา (water vapor detector tube) 

7.7.1.2 เครื่องวัดปริมาตรกาซ 

7.7.2 วิธีวิเคราะห 

ไลกาซในเครื่องวัดปริมาตรกาซดวยกาซตัวอยาง 5 L หรือมากกวา ผานตัวอยางสถานะกาซ (100 ± 5) mL 
หรือปริมาตรตามท่ีเครื่องมือระบุ ลงในหลอดวัดไอน้ําซ่ึงตอกับเครื่องวัดปริมาตรกาซดวยทอโลหะหรือทอ
พอลิเอทิลีนท่ียาวนอยสุด แลวอานคาท่ีไดจากหลอดวัด 

7.8 ความเปนกรดหรือความเปนดาง 

7.8.1 เครื่องมือ (ดูรูปท่ี 1) 

7.8.1.1 หลอดแกวรูปทรงกระบอกจํานวน 3 หลอด ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 30 mm สูงประมาณ 
180 mm พรอมจุกปด เฉพาะหลอดแกวท่ี 2 มีจุกยางท่ีเจาะรูเพ่ือใสหลอดนํากาซเขาขนาดเสนผาน
ศูนยกลางภายใน 0.5 mm ยาวเกือบถึงกนหลอด และมีหลอดนํากาซออกซ่ึงตอกับเครื่องวัดปริมาตร
กาซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 1 เครื่องมือวิเคราะหความเปนกรดหรือความเปนดาง 
(ขอ 7.8.1) 

หลอดนํากาซเขา หลอดนํากาซออกตอกับเคร่ืองวัดปริมาตรกาซ 

หลอดแกวหลอดท่ี 1 หลอดแกวหลอดท่ี 2 หลอดแกวหลอดท่ี 3 

18
0 

30 
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7.8.1.2 เครื่องวัดปริมาตรกาซ 

7.8.2 สารละลายและวิธีเตรียม 

7.8.2.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.01 mol/L 

7.8.2.2 สารละลายเมทิลเรดอินดิเคเตอร 0.5 % โดยมวล (ละลายเมทิลเรด 0.5 g ในน้ํากลั่น 100 mL) 

7.8.3 วิธีวิเคราะห 

เติมสารละลายเมทิลเรดอินดิเคเตอร 1 mL ลงในน้ํากลั่น 350 mL ตมใหเดือด 5 min เทใสหลอดแกวท้ัง 
3 หลอด หลอดละ 100 mL ในขณะท่ียังอุนอยู โดยหลอดแกวท่ี 1 เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
0.1 mL สวนหลอดแกวท่ี 2 และหลอดแกวท่ี 3 เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 mL หลังจากนั้นปด
จุกหลอดแกวท่ี 1 และหลอดแกวท่ี 3 แลวผานกาซตัวอยาง 2 L/min ลงในหลอดแกวท่ี 2 ภายใน 30 min 
เปรียบเทียบสีท่ีเกิดข้ึนในหลอดแกวท้ังสาม โดยตั้งหลอดแกวท้ังสามบนพ้ืนสีขาว เปดจุก แลวมองตรงจาก
ดานบนลงมา สีของสารละลายในหลอดแกวท่ี 2 ตองไมเขมกวาสีเหลืองของสารละลายในหลอดแกวท่ี 1 
หรือไมเขมกวาสีชมพูของสารละลายในหลอดแกวท่ี 3 จึงจะถือวาเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 

7.9 สารออกซิไดส 

7.9.1 เครื่องมือ 

หลอดแกวรูปทรงกระบอกเชนเดียวกับขอ 7.8.1.1 หลอดแกวท่ี 1 และหลอดแกวท่ี 2 

7.9.2 สารเคมี สารละลาย และวิธีเตรียม 

7.9.2.1 กรดเกลเซียลแอซีติก ความหนาแนน 1.049 g/cm3 

7.9.2.2 สารละลายไอโอดีนความเขมขน 0.5 mmol/L  

7.9.2.3 สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด-น้ําแปง 

(1) ละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 0.75 g ในน้ํากลั่น 100 mL ตมใหเดือด เติมน้ําแปง (ละลาย
แปง 0.5 g ในน้ํากลั่น 35 mL) ลงไปจนหมดพรอมท้ังคนอยางสมํ่าเสมอ ตมใหเดือดอีก  
2 min ถึง 3 min ปลอยใหเย็น 

(2) ทดสอบความไวของสารละลาย โดยนําสารละลาย 15 mL เติมกรดเกลเซียลแอซีติก 0.05 mL
และไอโอดีน 0.5 mmol/L ปริมาตร 0.25 mL สารละลายตองไมเปลี่ยนเปนสีน้ําเงิน 

7.9.3 วิธีวิเคราะห 

เติมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด-น้ําแปง ซ่ึงเตรียมข้ึนใหม ๆ 50 mL และกรดเกลเซียลแอซีติก 0.2 mL
ลงในหลอดแกวท้ังสอง แลวผานกาซตัวอยาง 5 L ลงในหลอดแกวท่ี 2 สีของสารละลายในหลอดแกวท่ี 2 
ตองเหมือนกับสีของสารละลายในหลอดแกวท่ี 1 จึงจะถือวาเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด การทดสอบนี้ควร
กระทําในท่ีซ่ึงไมมีแสงสวางมากเกินไป 
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ภาคผนวก ก. 

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 
(ขอ 6.1) 

ก.1 รุน ในท่ีนี้หมายถึง ออกซิเจนท่ีทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน บรรจุในวันเดียวกัน มีขนาดความจุเดียวกัน  
ท่ีทําหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตัวอยางอ่ืนท่ีเทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว  

ก.2.1 การชักตัวอยาง 

ก.2.1.1 ในกรณีท่ีภาชนะบรรจุเปนทอ ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุ มจากรุนเดียวกันตามจํานวนที่กําหนดใน
ตารางท่ี ก.1 เพ่ือทดสอบภาชนะบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก และคุณลักษณะที่ตองการ 

ตารางท่ี ก.1 แผนการชักตัวอยาง 
(ขอ ก.2.1) 

ขนาดรุน 
หนวยภาชนะบรรจุ 

ขนาดตัวอยาง 
หนวยภาชนะบรรจุ 

             1 ถึง 30 1 
           31 ถึง 60 2 
  ตั้งแต  60  ข้ึนไป 3 

ก.2.1.2 ในกรณีท่ีภาชนะบรรจุเปนถังเก็บออกซิเจนเหลว ใหชักตัวอยางในสภาพออกซิเจนเหลวจากถังเก็บลง
ในเดวารฟลาสก (dewar flask) หรือภาชนะอ่ืนใดท่ีมีคุณภาพเทียบเทา ในปริมาตรไมนอยกวา 2 L 
ของออกซิเจนเหลว เพ่ือทดสอบคุณลักษณะท่ีตองการ 

ก.3 เกณฑตัดสิน 

ตัวอยางออกซิเจนตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4. และขอ 5. ทุกขอ จึงจะถือวาออกซิเจนรุนนั้นเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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ภาคผนวก ข. 

วิธีวิเคราะหความบริสุทธิ์ทางเคมี 
(ขอ 7.4) 

ข.1 ความบริสุทธิ์ทางเคมี 

ข.1.1 เครื่องมือ 

ข.1.1.1 เครื่องวัดความบริสุทธิ์ ตัวอยางดังแสดงในรูปท่ี ข.1 หรือ ข.2 

 

 

A คือ บิวเรตตที่สอบเทียบแลว ความจุ 100 mL ระหวางขีดบอกปริมาตรตั้งแต 99 mL ถึง 100 mL 
มีสเกลที่อานละเอียดถึง 0.1 mL 

B คือ แอบซอรปชันปเปตต ซึ่งภายในบรรจุทองแดงที่ลักษณะเปนขดลวด ตะแกรงลวด หรือรูปราง
อ่ืนที่เหมาะสม 

C คือ ขวดปรับระดับ ความจุประมาณ 175 mL 

D คือ สายยางประมาณ 750 mm ตออยูระหวางบิวเรตต A กับขวดปรับระดับ C 

รูปท่ี ข.1 ตัวอยางเครื่องมือวิเคราะหความบริสุทธิ์ 
(ขอ ข.1.1.1) 

หลอดนํากาซเขา 

B 

A 

C D 

ฐานยึดลิ้น 
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A คือ บิวเรตตที่สอบเทียบแลว ความจุ 100 mL ระหวางขีดบอกปริมาตรตั้งแต 99 mL ถึง 100 mL 
มีสเกลที่อานละเอียดถึง 0.1 mL 

B คือ แอบซอรปชันปเปตต ซึ่งภายในบรรจุทองแดงที่ลักษณะเปนขดลวด ตะแกรงลวด หรือรูปราง
อ่ืนที่เหมาะสม 

C คือ ขวดปรับระดับ ความจุประมาณ 175 mL 

D คือ สายยาง ตออยูระหวางบิวเรตต A กับขวดปรับระดับ C 

รูปท่ี ข.2 ตัวอยางเครื่องมือวิเคราะหความบริสุทธิ์ 
(ขอ ข.1.1.1) 

ข.1.2 สารละลายและวิธีเตรียม 

ข.1.2.1 สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด-แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 

ผสมน้ําและสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด (แอมโมเนียความเขมขน 28.0% ถึง 30.0%) 
ในปริมาตรเทากัน แลวทําใหอ่ิมตัวดวยแอมโมเนียมคลอไรด ท่ีอุณหภูมิหองใหมีปริมาตรเพียงพอ
สําหรับทดสอบ 

ข.1.3 วิธีวิเคราะห 

ข.1.3.1 ประกอบเครื่องมือเขาดวยกัน (ดังรูปท่ี ข.1 หรือดังรูปท่ี ข.2) ใหปลายหลอดแกวชนกัน และบรรจุ
สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด-แอมโมเนียมไฮดรอกไซดลงในแอบซอรปชันปเปตและขวดปรับ
ระดับ ใหมีปริมาณพอเหมาะ 

ข.1.3.2 ไลกาซในบิวเรตต แอบซอรปชันปเปตต ขวดปรับระดับ และกอก ออกใหหมด ปลอยกาซตัวอยางเขา
ใหไดปริมาตรในบิวเรตตเปน 100 mL ในขณะท่ีขวดปรับระดับอยูต่ํากวากระเปาะบิวเรตตท่ีสอบ
เทียบแลว 

ข.1.3.3 เปดกอกท่ีแอบซอรปชันปเปตต แลวไลกาซในบิวเรตตไปยังแอบซอรปชันปเปตต โดยการยกขวดปรับ
ระดับข้ึน เขยาแอบซอรปชันปเปตตสมํ่าเสมอ เพ่ือใหเกิดการสัมผัสของสารละลาย กาซ และทองแดง 
เขยาตอเนื่องจนกระท่ังปริมาตรไมลดลง 

หลอดนํากาซเขา

 

B 

B A 

A 

C 
C D 

D 
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ข.1.3.4 เม่ือกาซท่ีเหลือกลับลงมาในบิวเรตตวัดปริมาตร ปริมาตรท่ีวัดไดตองไมเกิน 1.0 mL จึงจะถือวามี
ความปริสุทธิ์ ไมนอยกวา 99.0 % โดยปริมาตร 

หมายเหตุ กรณีใชเคร่ืองมือในรูปที่ ข.2 ใหทําการทดลองซ้าํอยางนอย 4 คร้ัง แลวจึงวัดปริมาตรของกาซที่
เหลือ 

 

-10- 



มอก. 540-2564 

ภาคผนวก ค. 

เทคนิคจุดน้ําคาง 
(ขอ 7.7) 

ค.1 เทคนิคจุดน้ําคาง 

ค.1.1 เครื่องมือ 

เครื่องวิเคราะหปริมาณความชื้น ดังรูปท่ี ค.1 

B
A

D C

E

 

A คือ ภาชนะทรงกระบอกผนังบางทําดวยโลหะ เชน ทองแดงชุบโครเมียมขนาดเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 4 cm สูง 7.5 cm ถึง 12.7 cm ผิวดานนอกเปนมัน และตองไมทําใหอุณหภูมิที่ผิว
ดานในและผิวดานนอกตางกัน 

B คือ ขวดแกวหรือภาชนะโปรงใสพรอมฝาปด 

C คือ ทอนํากาซเขา ทําดวยทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 mm ปลายทออยูเหนือปลายลางสุด
ของภาชนะทรงกระบอก A ประมาณ 1-2.5 cm และปลายทอ C จอไปที่ภาชนะทรงกระบอก 
A โดยมีระยะหางไมเกิน 3 mm 

D คือ ทอนํากาซออก ทําดวยทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 mm ปลายอีกดานหนึ่งตอกับ
เคร่ืองวัดปริมาตรกาซ 

E คือ เทอรโมมิเตอรที่วัดอุณหภูมิไดต่ํากวา -40 ºC 

รูปท่ี ค.1 เครื่องมือวิเคราะหปริมาณความช้ืน 
(ขอ ค.1.1) 

ค.1.2 สารเคมี 

ค.1.2.1 คารบอนไดออกไซดแข็ง 

ค.1.2.2 แอซีโทนหรือเอทานอล 
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ค.1.3 วิธีวิเคราะห 

ค.1.3.1 ผานกาซตัวอยางเขาทางทอนํากาซเขา ดวยอัตรา 1 L/min ถึง 5 L/min เติมแอซีโทนหรือเอทานอล 
ลงในภาชนะบรรจุทรงกระบอก ประมาณครึ่งหนึ่งของความสูง 

ค.1.3.2 คอย ๆ เติมคารบอนไดออกไซดแข็งชิ้นเล็ก ๆ พรอมท้ังคนตลอดเวลา จนกระท่ังสังเกตเห็นละอองน้ํา
ท่ีเกิดท่ีผิวนอกของภาชนะทรงกระบอก A ตรงปลายทอนํากาซเขา อานอุณหภูมิทันที 

ค.1.3.3 ทําซํ้าโดยปลอยใหอุณหภูมิสูงข้ึนจนกระท่ังละอองน้ําหายไป แลวปฏิบัติตามขอ ค.1.3.2 ซํ้าจนไดคา
อุณหภูมิคงท่ี อุณหภูมิท่ีอานไดตองต่ํากวาหรือเทากับ -40 ºC จึงจะถือวามีปริมาณความชื้นไมเกิน 
120 mg/m3 
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ภาคผนวก ง. 

การเก็บและการเคล่ือนยาย 

(ขอแนะนํา) 

ง.1 การเก็บทอออกซิเจน 

ง.1.1 ตองกําหนดสถานท่ีเก็บใหแนนอน และสถานท่ีเก็บนั้นตองเปนท่ีแหงและอากาศถายเทไดดี ถาเก็บนอก
อาคารตองมีท่ีรองรับและหลังคากันแดดกันฝน 

ง.1.2 สถานท่ีติดตั้งชุดจายกาซ ตองมีระยะปลอดภัยข้ันต่ําจากชุดจายกาซ ตามตารางท่ี ง.1 

ง.1.3 หามเก็บทอใกลวัตถุไวไฟ เชน น้ํามัน ไข สารท่ีไหมไฟได หรือใตเพลาเครื่องจักร หรือสถานท่ีซ่ึงน้ํามัน
สามารถหยดลงบนทอ ลิ้น หรือสวนประกอบอ่ืน ๆ ของทอได 

ง.1.4 ไมควรเก็บทอออกซิเจนไวในหองเดียวกับท่ีผลิตอะเซทิลีนหรือใกลกับทอบรรจุกาซอะเซทิลีนหรือกาซอ่ืน ๆ 
ท่ีไหมไฟได ถาจําเปนตองเก็บหองเดียวกัน ตองเก็บใหหางจากกันอยางนอย 6 m หรือมิฉะนั้นใหกันดวย
ผนังกันไฟ ซ่ึงมีอัตราการตานไฟอยางนอย 30 min สูงอยางนอย 1.50 m 

ง.1.5 ไมควรใหอุณหภูมิของทอสูงถึง 50 ºC เพราะความดันในทอจะเพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน หามเก็บทอไว
ใกลเตาไฟ เครื่องกระจายความรอนและแหลงใหความรอน 

ง.1.6 ตองมีวิธีหรืออุปกรณปองกันมิใหทอลม เชน มีสายรัด โดยควรจะมีสายรัดท่ีตําแหนงหนึ่งในสามของความ
ยาวทอจากพ้ืน และสองในสามของความยาวทอจากพ้ืน 

ง.1.7 ตองไมใหทอไดรับการกระทบกระแทกอยางแรง ซ่ึงอาจทําใหตัวทอ ลิ้นหรืออุปกรณนิรภัยอ่ืน ๆ เสียหายได 
ไมควรเก็บทอใกลลิฟตทางเดินหรือสถานท่ีท่ีมีการเคลื่อนยายวัตถุหนัก ๆ ไปมา เพราะอาจกระแทกหรือ
ตกทับทอได 

ง.1.8 ตองติดอุปกรณปองกันลิ้นตลอดเวลา 

ง.1.9 หามบุคคลท่ีไมเก่ียวของเขาไปในบริเวณท่ีเก็บทอ 

ง.1.10 ควรเก็บทอใหใชไดตามลําดับกอนหลังท่ีไดรับมา 

ง.1.11 ควรแยกทอเปลาและทอมีกาซอยูเต็มออกจากกัน ทอเปลาควรติดอุปกรณปองกันลิ้น และทําเครื่องหมาย
ไวเพ่ือปองกันมิใหสับสน 

ง.1.12 หามเก็บทอไวในท่ีชื้น ใกลเกลือ หรือสารเคมีกัดกรอน เพราะจะทําใหทอเปนสนิม 

ง.1.13 ใหมีปายเตือน ขอความวา “หามสูบบุหรี่หรือทําใหเกิดประกายไฟ” ในบริเวณใชงานและสถานท่ีเก็บ 

ง.2 การเคลื่อนยายทอออกซิเจน 

ง.2.1 ตองกระทําดวยความระมัดระวัง ไมใหเกิดการกระเทือนหรือกระแทก หามโยนทอ และตองติดอุปกรณ
ปองกันลิ้น 
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ง.2.2 พาหนะบรรทุกออกซิเจนตองมีสายรัดทอไวใหแนน ควรมีท่ียึดใหม่ันคงเพ่ือไมใหหลน และควรจะตั้งตรง
โดยควรจะมีสายรัดท่ีตําแหนงหนึ่งในสามของความยาวทอจากพ้ืน และสองในสามของความยาวทอจากพ้ืน 

ง.2.3 พาหนะท่ีใชขนสงทอตองมีขอความ “กาซอันตราย” ใหเห็นไดอยางชัดเจน 

ง.3 การเก็บและการเติมออกซิเจนเหลว 

ง.3.1 ถังเก็บออกซิเจนเหลว ไมควรตั้งในบริเวณท่ีเสี่ยงตออันตรายจากการถูกชน หรือใกลเคียงกับบริเวณ
กอสราง เสาไฟแรงสูง หมอแปลงไฟฟา หรือใกลเคียงกับบริเวณท่ีมีเชื้อเพลิง ตามขอแนะนําระยะหางจาก
ถังเก็บออกซิเจนเหลวดังแสดงในตารางท่ี ง.2 

ง.3.2 บริเวณท่ีตั้งถังเก็บออกซิเจนเหลวตองมีรั้วสูงไมนอยกวา 2 m ลอมรอบ ปองกันไมใหบุคคลท่ีไมเก่ียวของ
เขาไป 

ง.3.3 การเติมออกซิเจนเหลวทุกครั้งตองกระทําโดยผูชํานาญการดวยความระมัดระวัง เพ่ือปองกันอันตรายซ่ึง
อาจเกิดข้ึนได 

ง.3.4 พาหนะขนสงออกซิเจนเหลวตองมีตัวอักษรระบุคําวา “ออกซิเจนเหลว” และ “กาซอันตราย” อยางชัดเจนใน
ท่ีซ่ึงสังเกตเห็นไดงาย 

ตารางท่ี ง.1 ระยะปลอดภัยข้ันต่ําจากชุดจายกาซ 
(ขอ ง.1.2) 

หนวยเปน เมตร 

ลําดับ ประเภทวัสดุ ระยะปลอดภัย 

ไมนอยกวา 

1 ชองลมหรือชองระบายอากาศ (wall opening) 0.3 

2 ทางออกหรือประต ู(room or area exit) 1.0 

3 ขอบถนนหรือฟุตบาท (property line) 1.5 

4 ทางเขาของเครื่องอัดอากาศ (air intake of air compressor) 3.0 

5 ทางออกอาคาร (building exit) 3.0 

6 วัสดุติดไฟ เชน กระดาษ ใบไม หญาแหง 4.5 

7 วัสดุอันตรายท่ีไมเหมาะสม (incompatible hazardous material) 
เชน น้ํามันหลอลื่น 

6.0 
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ตารางท่ี ง.2 ขอแนะนําระยะหางจากถังเก็บออกซิเจนเหลว 
(ขอ ง.3.1) 

หนวยเปน เมตร 
ลําดับ ประเภทวัสดุ ระยะหางจากถังเก็บออกซิเจนเหลว 

ขนาดถังไมเกิน  
20 ตัน  

ขนาดถังเกิน  
20 ตัน ถึง 200 ตัน  

1 ชองเปดผนัง เชน ประตู หนาตาง 3 3 
2 ทอกาซหรือของเหลวติดไฟได (ไมมีขอตอหรือลิ้น) 3 3 
3 ของเหลวไวไฟและติดไฟไดท่ีอยูใตดิน    4.6    4.6 
4 ทอบรรจุกาซเชื้อเพลิงขนาดไมเกิน 70 m3 5 8 
5 เปลวไฟ ควันไฟ 5 8 
6 แหลงเก็บวัสดุติดไฟ เชน บานไม 5 8 
7 ปลองระบายกาซเชื้อเพลิง 5 8 
8 ท่ีจอดรถท่ัวไป (ยกเวนรถท่ีไดรับอนุญาต) 5 8 
9 ถนนท่ีมีรถสัญจร 5 8 
10 รั้วหรือตนไมใหญ หรือกองเศษวัสดุธรรมชาติติดไฟได 5 8 
11 สํานักงาน หองอาหาร ท่ีมีคนอยูรวมกัน 5 8 
12 เครื่องยนต เครื่องจักรท่ีไมเก่ียวของ 5 8 
13 ทอระบายน้ําและฝาทอระบบใตดิน 5 8 
14 ทางอากาศเขา หรือทางระบายอากาศของเครื่องคอมเพรสเซอร 5 8 
15 สถานีไฟฟายอย/หมอแปลงไฟฟาขนาด medium หรือ high 

voltage 
5 8 

16 ชองเติมหรือชองระบายของเหลวไวไฟหรือของเหลวติดไฟท่ีอยูใตดิน     7.6    7.6 
17 รางรถไฟ 10 15 
18 สายสงไฟฟาแรงสูง (transmission line) 10 15 
19 ชุมชนสาธารณะ เชน สนามกีฬา 10 15 
20 เตียงผูปวย 10 15 
21 วัสดุติดไฟไดอยางรวดเร็ว เชน กระดาษ กลอง ลัง 15 15 
22 โครงสราง หรืออาคารไมขนาดใหญ 15 15 
23 หนาแปลนเชื่อมตอ หรือขอตอทอกาซ หรือของเหลวไวไฟ 15 15 
24 ลานจอดเฮลิคอปเตอร 15 15 
25 ถังเก็บกาซปโตรเลียมเหลวขนาดไมเกิน 4 ตัน     7.5     7.5 
26 ถังเก็บกาซปโตรเลียมเหลว ขนาดไมเกิน 60 ตัน 15 15 
27 ถังเก็บของเหลวไวไฟ เชน น้ํามัน น้ํามันเตา ขนาดไมเกิน 7.8 m3     7.5     7.5 
28 ถังเก็บของเหลวไวไฟ เชน น้ํามัน น้ํามันเตา ขนาดไมเกิน 117 m3 15 15 
29 ท่ีเก็บไฮโดรเจนเหลว 23 23 
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ภาคผนวก จ. 

การจัดการกับส่ิงปนเปอนภายนอกทอบรรจุกาซออกซิเจน 

(ขอแนะนํา) 

จ.1 แนะนําใหปฏิบัติตาม AIGA 077 การจัดการกับสิ่งปนเปอนภายนอกทอบรรจุกาซทางการแพทยในสภาวะการ
เกิดสถานการณระบาดของโรค 
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