
สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม            ICS 97.040.50            ISBN 974-608-662-6

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2062   2543

กระตกิน้ำรอนไฟฟา เฉพาะดานความปลอดภยั
ELECTRIC THERMO POTS : SAFETY REQUIREMENTS



มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระตกิน้ำรอนไฟฟา เฉพาะดานความปลอดภยั

สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามที ่ 6 กรงุเทพฯ 10400

โทรศัพท 2023300

 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 118 ตอนที ่94ง
วนัที ่ 22 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2544

มอก. 2062   2543



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 599
มาตรฐานกระตกิน้ำรอนไฟฟา เฉพาะดานความปลอดภยั

ประธานกรรมการ
นายปรติ  พทิกัษมนศูาสตร ผแูทนสำนกังานปองกันอบุตัภิยัแหงชาติ

กรรมการ
วาทีร่.ต.สรรค  จติใครครวญ ผแูทนกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายธรีวฒัน  จนัทรสมบรูณ ผแูทนสำนกังานคณะกรรมการคมุครองผบูรโิภค
นายบญุสนอง  รตันสนุทรกลุ ผแูทนสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบงั
นายมนตร ี นนัทานรุกัษ ผแูทนการไฟฟานครหลวง
นายปยะรตัน  ประมวลผล ผแูทนการสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงประเทศไทย
ผแูทนสมาคมมาตรฐานไทย

นายธรรมวรรธน  ศรวีชิยั ผแูทนบรษิทั ไทยโตชบิาอตุสาหกรรม จำกดั
นายเบญจ  สตุารมย ผแูทนบรษิทั เฟดเดอรลั อเีลคตรคิ จำกดั

ผแูทนบรษิทั ยนูเิวอรแซลมาเกตติง้ เอน็เตอรไฟรส จำกดั
นายไพบลูย  จนัทรอำนวย ผแูทนบรษิทั ฮานาบชิอิเิลคทรคิ คอรปอเรชัน่ จำกดั
นายประวทิย  ฮวดสนุทร ผแูทนบรษิทั เอ.พ.ีเนชัน่แนล จำกดั
นายธนพล  เหลอืงเรอืงทอง ผแูทนบรษิทั สแกนเนอรอเิลคทรคิ อนิเตอรเนชัน่แนล จำกดั
นายสริชิยั  ตัง้อธคิม ผแูทนบรษิทั ท.ีเอ.ท.ี(ประเทศไทย) จำกดั

กรรมการและเลขานุการ
นายสรุนิทร  หานสวุรรณดำรง ผแูทนสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

(2)



(3)

กระตกิน้ำรอนไฟฟาเปนเครือ่งใชไฟฟาประเภทหนึง่ทีน่ำมาใชในชวีติประจำวนัมากขึน้ ซึง่อาจกอใหเกดิอนัตรายได
หากไมมคีณุภาพดพีอ ประกอบกบัปจจบุนัโรงงานภายในประเทศสามารถผลติกระตกิน้ำรอนไฟฟาได เพือ่ใหเกดิความ
ปลอดภยัและสงเสรมิอตุสาหกรรมภายในประเทศ จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมกระตกิน้ำรอนไฟฟา
เฉพาะดานความปลอดภยั ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

IEC 335-2-15(1995–11) Safety of household and similar electrical appliances
Part 2 : Particular requirements for appliances for heating liquids

IEC 227–1(1993) Polyviny chloride insulated cables of rated voltages up to and
(Amendment 1 (1995–11), including 450/750 V Part 1 : General requirements
(Amendment 2(1998–02)
IEC 245-1(1994–04) Rubber insulated cables -Rated voltages up to and including 450
(Amendment 1(1997–08) 750 V– Part 1 : General requirements
IEC 320–1(1994–06) Appliance couplers for household and similar general purposes–Part

1 : General requirements
มอก.11-2531 สายไฟฟาทองแดงหมุดวยโพลไิวนลิคลอไรด
มอก.166-2531 เตาเสยีบและเตารบัสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงค

คลายกนั

มอก.416-2533 การจดัประเภทของวสัดฉุนวนไฟฟา
มอก.513-2527 การจดัระดบัชัน้การปองกนัของเปลอืกหมุบรภิณัฑไฟฟา
มอก.902-2532 ดวงโคมไฟฟาตดิประจำทีส่ำหรบัจดุประสงคทัว่ไป
มอก.955-2533 สายไฟฟาทองแดงหมุดวยยาง : สายออนถกั
มอก.1195-2536 เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสและอุปกรณเกี่ยวของที่ใชกับแหลงจายไฟฟา

ประธานสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทัว่ไปทีม่ลีกัษณะคลายกนั เฉพาะ
ดานความปลอดภยั

มอก.1375 เลม 1-2539 ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ี
IEC 335-1(1991) ลกัษณะคลายกนั เลม 1 ขอกำหนดทัว่ไป
(Amendment 1(1994)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 2918 ( พ.ศ. 2544 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระตกิน้ำรอนไฟฟา เฉพาะดานความปลอดภยั

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระตกิน้ำรอนไฟฟา
เฉพาะดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก. 2062-2543 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่10 สงิหาคม พ.ศ. 2544

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

(5)

สรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ



–1–

มอก. 2062–2543

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระตกิน้ำรอนไฟฟา เฉพาะดานความปลอดภยั

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ประเภทและชนดิ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว ความถี่
50 เฮริตซ  แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 250 โวลต ความจขุองน้ำทีก่ำหนดไมเกนิ 10 ลติร สำหรบัใชในทีอ่ยู
อาศยั และงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงคคลายกนั

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะดานความปลอดภยั
1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงกระติกน้ำรอนไฟฟาที่ออกแบบใหใชในสถานที่พิเศษ

เชนใหใชเฉพาะในยานพาหนะ ในเรอืหรอืในเครือ่งบนิ หรอืใชในสถานทีซ่ึง่มภีาวะพเิศษ เชน ในบรรยากาศ
ซึง่อาจกอใหเกดิการกดักรอนหรอืระเบดิ (เชน มฝีนุ ไอ หรอืกาซ) หรอืใชในสถานทีท่ีม่เีดก็เลก็ ๆ หรอืผสูงู
อายหุรอืบคุคลไมสมประกอบทีไ่มมผีดูแูล ซึง่ในกรณเีชนนีอ้าจตองมขีอกำหนดเพิม่เตมิ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก.1375 เลม 1 และดงัตอไปนี้

2.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟา หมายถงึ บรภิณัฑไฟฟาทีเ่ปลีย่นพลงังานไฟฟาเปนพลงังานความรอนเพือ่ใชในการตมน้ำ
อยางอตัโนมตัแิละสามารถรกัษาอณุหภมูไิวไดระดบัหนึง่

2.2 การทำงานปกต ิ(normal operation) หมายถงึ การทีก่ระตกิน้ำรอนทำงานโดยภาชนะบรรจนุ้ำเตมิน้ำเยน็เทากบั
ความจทุีก่ำหนดและปดฝา

2.3 ความจทุีก่ำหนด หมายถงึ ความจทุีผ่ทูำกำหนดใหแกกระตกิน้ำรอน
2.4 กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท OI หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่อยางนอยทีส่ดุตองมฉีนวนมลูฐานโดยตลอด

และมขีัว้ตอสายดนิไวดวย แตมสีายปอนกำลงัไฟฟาทีไ่มมตีวันำสายดนิ และมเีตาเสยีบทีไ่มมขีัว้สมัผสัสายดนิ
2.5 กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่การปองกนัไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐาน

แตอยางเดียวแตเพิ่มความปลอดภัยขึ้น โดยใหสวนที่แตะตองถึงซึ่งนำไฟฟาไดตองตอกับสายดินในระบบ
สายไฟฟาถาวรในลกัษณะทีส่วนโลหะทีแ่ตะตองถงึซึง่นำไฟฟาไดตองไมกลายเปนสวนทีม่ไีฟฟา ในกรณทีีฉ่นวน
มลูฐานลมเหลว
หมายเหตุ มาตรการนีร้วมถงึสายดนิเพือ่ความปลอดภยัในสายปอน (Supply cord) ดวย

2.6 กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่การปองกันไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐาน
แตอยางเดยีวแตเพิม่ความปลอดภยัขึน้ เชน ใหมฉีนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิโดยไมกำหนดใหตอลงดนิหรอืให
อาศยัภาวะการตดิตัง้
หมายเหตุ 1. กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภท II อาจแบงยอยไดดังตอไปนี้
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ก. กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภทมเีปลอืกหมุเปนฉนวนทีท่นทานและตอเนือ่งกนั ซึง่จะหมุสวน
ทีเ่ปน โลหะไวทัง้หมด ยกเวนชิน้สวนเลก็ ๆ เชน แผนปายพกิดั หมดุเกลยีวและหมดุย้ำ
ซึ่งแยกออกจากสวนที่มีไฟฟาดวยฉนวนอยางนอยเทาฉนวนเสริม กระติกน้ำรอนไฟฟา
ประเภทนีเ้รยีกวา “กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมุฉนวน”

ข. กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภทมีเปลือกหุมเปนโลหะตอเนื่องกัน ซึ่งภายในใชฉนวนสองชั้น
หรือฉนวนเสริมโดยตลอด กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภทนี้เรียกวา “กระติกน้ำรอนไฟฟา
ประเภท II หมุโลหะ”

ค. กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ซึง่มลีกัษณะตาม ขอ ก. และขอ ข. กระตกิน้ำรอนไฟฟา
ประเภทนีเ้รยีกวา “กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมุฉนวนและโลหะ”

2. เปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมุฉนวนอาจเปนสวนหนึง่หรอืทัง้หมดของฉนวน
เพิ่มเติมหรือของฉนวนเสริม

3. ถากระติกน้ำรอนไฟฟาที่มีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอดมีการตอลงดิน ถือวาเปน
กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I หรอืประเภท OI

4. กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภท II อาจมีอุปกรณที่จะทำใหเกิดความตอเนื่องของการตอลงดิน
หากอุปกรณนี้อยูภายในกระติกน้ำรอนไฟฟาและแยกจากสวนโลหะที่แตะตองถึงซึ่งนำไฟฟา
ไดโดยฉนวนเพิ่มเติม

3. ประเภทและชนดิ
3.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟาแบงตามความสามารถในการปองกนัไฟฟาชอ็กออกเปน 3 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภท OI
3.1.2 ประเภท  I
3.1.3 ประเภท II

3.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำอยางนอยเปนชนดิทนน้ำพน (IPX3) ตาม มอก.513

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 การปองกนัการสมัผสัสวนทีม่ไีฟฟา

4.1.1 ตองทำกระติกน้ำรอนไฟฟาใหมีการปองกันอยางเพียงพอไมใหเกิดการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนที่มี
ไฟฟา
หมายเหตุ สวนที่แตะตองถึงจะถือวาไมมีไฟฟา ถาสวนที่แยกออกจากสวนที่มีไฟฟาโดยมีอิมพีแดนซ

ปองกันและมีกระแสระหวางสวนนั้นกับแหลงจายกำลังไฟฟาไมเกิน 2 มิลลิแอมแปรสำหรับ
ไฟฟากระแสตรง และไมเกิน 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด) สำหรับไฟฟากระแสสลับ และ
นอกจากนัน้สำหรบัแรงดนัไฟฟาทีม่คีายอดเกนิ 42.4 โวลตแตไมเกนิ 450 โวลต ความจไุฟฟา
ตองไมเกนิ 0.1 ไมโครฟารดั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 8.1.4
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4.1.2 ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ใหมกีารปองกนัอยางเพยีงพอไมใหเกดิการสมัผสัโดยบงัเอญิกบั
ฉนวนมลูฐานและกบัสวนโลหะซึง่ใชฉนวนมลูฐานอยางเดยีวแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟา สวนทีอ่าจสมัผสัได
ตองแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟาโดยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 8.2

4.2 กำลงัไฟฟาเขา
กำลังไฟฟาเขาของกระติกน้ำรอนไฟฟาที่แรงดันไฟฟาที่กำหนดที่อุณหภูมิใชงานตามปกติจะแตกตางจาก
กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดไดไมเกนิเกณฑความคลาดเคลือ่นทีก่ำหนดในตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 10.1

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของกำลงัไฟฟาเขาของกระตกิน้ำรอนไฟฟา
(ขอ 4.2.1)

4.3 การเกดิความรอน
อณุหภมูขิองกระตกิน้ำรอนไฟฟาและสิง่แวดลอมตองไมขึน้สงูเกนิควรในการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้

4.3.1 การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.2 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
การทดสอบกระตกิน้ำรอนไฟฟา ใหทำการทดสอบหางจากผนงัของมมุทดสอบทกุ ๆ  ดาน

4.3.2 การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.4 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
กรณทีีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่มีอเตอร หมอแปลง หรอืวงจรอเิลค็ทรอนกิส มคีาขดีจำกดัของอณุหภมูิ
ทีเ่พิม่ขึน้เกนิกวาคาทีก่ำหนดไว และกำลงัไฟฟาเขาต่ำกวากำลงัไฟฟาทีก่ำหนด การทดสอบจะทำซ้ำโดย
ปอนแรงดนัไฟฟาเขาเทากบั 1.06 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

4.3.3 การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.6 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่มีอเตอรใหทำการทดสอบในลกัษณะเดยีวกบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีไ่มมมีอเตอร

4.3.4 ใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทนการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.7
การทดสอบจะสิน้สดุตามเงือ่นไขตอไปนี้
–กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีไ่มมอีปุกรณควบคมุความรอน การทดสอบจะสิน้สดุเมือ่ 15 นาท ีหลงัจากอณุหภมูิ
สงูถงึ 95 องศาเซลเซยีส หรอือณุหภมูสิงูสดุทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟาสามารถเกบ็รกัษาอณุหภมูไิดถาคาที่
สงูสดุนีต้่ำกวา 95 องศาเซลเซยีส

กําลังไฟฟาเขาท่ีกําหนด
ของกระติกน้ํารอนไฟฟา เกณฑความคลาดเคลื่อน

วัตต
          ไมเกิน 200     ± รอยละ 10

    + รอยละ 5 หรือ 20 วัตต 
          เกิน 200        (แลวแตคาใดจะมากกวา)

    - รอยละ 10
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–กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่อีปุกรณควบคมุความรอน การทดสอบจะสิน้สดุเมือ่ 15 นาท ีหลงัจากอปุกรณ
ควบคมุอณุหภมูทิำการตดัตอวงจรครัง้แรก

กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่หีนาสมัผสัทีใ่หความรอนทีม่จีดุประสงคเพือ่อนุน้ำตองทำงานจนกระทัง่อุณหภมูิ
คอนขางคงที่

4.3.5 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.8 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
ในกรณทีีเ่ตารบัตอของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่ตีวัควบคมุอณุหภมูติออยดูวย  ขดีจำกดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
ของขาของเตารับตอไมตองนำมาพิจารณา ขีดจำกัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นสูงสุด ของมอเตอร หมอแปลง
และสวนประกอบวงจรอเิลก็ทรอนกิสและชิน้สวนทีม่ผีลกระทบโดยตรงอาจเพิม่ขึน้เกนิคาทีก่ำหนดไวเมือ่
กระตกิน้ำรอนไฟฟานัน้ทำงานที ่1.15 เทาของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด

4.4 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟาทีอ่ณุหภมูใิชงาน
ทีอ่ณุหภมูใิชงานสำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟา ประเภท OI กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.5 มลิลแิอมแปร ประเภท
I กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร และประเภท II กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.25 มลิลแิอมแปร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 13

4.5 ความทนความชืน้
4.5.1 เปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำตามทีร่ะบุ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.1
ทันทีภายหลังจากปฏิบัติตามที่กำหนดแลว กระติกน้ำรอนไฟฟาตองทนตอการทดสอบความทนทาน
ทางไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 4.6 และผลการตรวจสอบตองแสดงใหเหน็วาน้ำทีอ่าจเขาไปไดนัน้จะไมทำ
ใหความปลอดภยัลดลง โดยเฉพาะอยางยิง่ตองไมมรีองรอยของน้ำบนฉนวนทีไ่ดกำหนดระยะหางตามผวิ
ฉนวนไวในขอ 4.18.1

4.5.2 กระติกน้ำรอนไฟฟาตองสรางไมใหการหกรดของน้ำในการใชงานตามปกติมีผลเสียตอความเปนฉนวน
ไฟฟาและตองทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 4.6 น้ำทีอ่าจเขาไปไดตองไมทำให
ความปลอดภยัลดลง
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.2 โดยใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
ในขณะทีท่ดสอบตองเสยีบเตารบัตออยดูวย การทดสอบใหทำโดยการตดิตัง้เตารบัตอดวย
ในกรณีที่มีขอสงสัย ใหทดสอบการหกรดของน้ำในขณะที่กระติกน้ำรอนไฟฟาเอียงจากตำแหนงใชงาน
ปกตไิมเกนิ 5 องศา

4.5.3 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองทนภาวะชืน้ซึง่อาจเกดิขึน้ในขณะทำงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.3 แลวทดสอบตอไปตามขอ 4.6 ทนัที

4.6 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟา
กระแสไฟฟารัว่ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองไมเกนิคาทีก่ำหนด และความทนทานทางไฟฟาตองเพยีงพอโดย
ทีอ่ณุหภมูใิชงานสำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท OI กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  0.5  มลิลแิอมแปร ประเภท
I กระแสไฟฟารัว่ ตองไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร และประเภท II กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.25 มลิลแิอมแปร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.2 และขอ 16.3
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4.7 การปองกนัโหลดเกนิของหมอแปลงและวงจรทีเ่กีย่วของ
ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่วีงจรซึง่รบักำลงัไฟฟาจากหมอแปลงในลกัษณะทีห่ากมกีารลดัวงจร ซึง่อาจเกดิ
ขึน้ไดในการทำงานตามปกต ิอณุหภมูขิองหมอแปลงหรอืวงจรทีเ่กีย่วของตองไมสงูจนเกดิความไมปลอดภยั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 17

4.8 การทำงานในภาวะผดิปกติ
ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟาใหเสีย่งตออนัตรายตอไปนีน้อยทีส่ดุ
การกออคัคภียั หรอืความเสยีหายทางกลทีท่ำใหความปลอดภยัหรอืการปองกนัไฟฟาชอ็กดอยลง เพราะการ
ทำงานในภาวะผดิปกตหิรอืใชงานโดยขาดความระมดัระวงั
วงจรอเิลก็ทรอนกิสตองเปนแบบทีเ่มือ่มภีาวะผดิพรองจะไมทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมปลอดภยั เนือ่งจาก
ไฟฟาชอ็ก อนัตรายจากไฟ อนัตรายทางกล หรอืการทำงานผดิพรองทีเ่ปนอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้
การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.2 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
ใหวางกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองวางใหใกลกบัผนงัของมมุทดสอบมากทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได และทดสอบโดยไมมี
การเตมิน้ำ โดยทำการเปดฝาหรอืปดฝา ในลกัษณะใดกไ็ดทีอ่าจจะทำใหเกิดอนัตรายมากกวา

4.9 เสถยีรภาพและอนัตรายทางกล
4.9.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมเีสถยีรภาพ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.1
4.9.2 สวนที่เคลื่อนไหวไดของกระติกน้ำรอนไฟฟาตองอยูในตำแหนงหรือมีเครื่องปองกันหรือสิ่งปดหุมให

เหมาะสมตามลกัษณะการใชงานเพือ่ปองกนัอนัตรายตอบคุคลในระหวางการทำงานตามปกติ
เปลอืกนอกทีใ่ชปองกนั สิง่ปองกนั และสิง่ทีค่ลายกนั ตองมคีวามแขง็แรงทางกลเพยีงพอ สวนเหลานีต้อง
ถอดออกไมได
การตอวงจรโดยไมคาดหมายของคตัเอาตความรอนและอปุกรณปองกนักระแสเกนิแบบปรบัตัง้ใหมเอง
(self–resetting) ตองไมกอใหเกดิอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.2

4.10 ความแขง็แรงทางกล
กระติกน้ำรอนไฟฟาตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและตองทำใหทนตอการใชอยางไมถนอมซึ่งอาจ
เกดิขึน้ระหวางการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 21

4.11 การทำ
4.11.1 ถามเีครือ่งหมายระบรุะดบัชัน้การปองกนัฝนุทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟา ขดีความสามารถในการปองกนัฝนุ

ตองเปนไปตามระดบัชัน้ทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.513

4.11.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีต่ดิตัง้ประจำทีต่องสามารถตดัวงจรทกุขัว้จากแหงจายไฟฟา ซึง่ตองเปนอยางใด
อยางหนึ่งดังนี้
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–มสีายปอนพรอมเตาเสยีบ
-มสีวติซทีเ่ปนไปตามขอ 4.13.3
–มขีอความในคำแนะนำการใชงานทีก่ำหนดใหมอีปุกรณตดัวงจรรวมอยใูนการเดนิสายไฟฟาถาวร
–มีคูเตาตอเครื่องใช
ถากระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I ซึง่ประสงคใหตออยางถาวรกบัสายไฟฟาทีม่สีวติชขัว้เดยีวหรอือปุกรณ
ปองกันขั้วเดียวที่ประสงคใหตัดวงจรตัวทำความรอนออกจากแหลงจายกำลังไฟฟา อุปกรณนี้ตองตอ
ไวกบัตวันำสายศกัย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.3 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีป่ระสงคใหตอกบัแหลงจายกำลงัไฟฟาโดยใชเตาเสยีบตองเปนลกัษณะทีใ่นการ
ทำงานตามปกตไิมเสีย่งตอการเกดิไฟฟาชอ็กเนือ่งจากตวัเกบ็ประจเุมือ่สมัผสัขาเสยีบ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.5

4.11.4 ฉนวนของกระติกน้ำรอนไฟฟาจะตองไมมีประสิทธิภาพลดลงเนื่องจากน้ำที่เกิดจากการกลั่นตัวบน
พืน้ผวิทีเ่ยน็หรอืทีเ่กดิจากการลนหรอืรัว่ซมึจากภาชนะบรรจ ุทอออน รอยตอ และสวนประกอบอืน่ทีม่ี
ลกัษณะการใชงานใกลเคยีงกนั และฉนวนของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II จะตองไมมผีลกระทบ
ถาทอออน  หรอืซลีมกีารแตกรัว่
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.6 และใหปฏบิตัิ
เพิม่ดงัตอไปนี้
รรูะบายน้ำแตละรจูะตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางไมต่ำกวา 5 มลิลเิมตร หรอืมขีนาดพืน้ทีไ่มต่ำกวา 20
ตารางมลิลเิมตร โดยความกวางไมต่ำกวา 3 มลิลเิมตร

4.11.5 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่ชีองซึง่สามารถเขาถงึไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื และอาจตองทำความสะอาดในการ
ทำงานตามปกต ิ ตองจดัทำไมใหการตอทางไฟฟาถกูดงึในระหวางการทำความสะอาด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.6 ปมุปรบัตัง้ใหมของอปุกรณควบคมุทีไ่มปรบัตัง้ใหมเองตองอยใูนตำแหนง หรอืมกีารปองกนัมใิหสามารถ
ปรบัตัง้ใหมไดโดยบงัเอญิ ถาการปรบัตัง้ใหมนัน้อาจทำใหเกดิอนัตรายได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.7 ชิน้สวนทีถ่อดไมได ซึง่ทำใหมกีารปองกนัทีเ่พยีงพอมใิหเกดิอนัตรายจาากไฟฟาชอ็ก ความชืน้หรอืการ
สมัผสักบัสวนเคลือ่นไหวตองยดึอยใูนตำแหนงอยางมัน่คง และตองทนความเคนทางกลทีเ่กดิขึน้ในการ
ทำงานตามปกติ
กลอุปกรณล็อกที่ใชในการติดตั้งชิ้นสวนดังกลาวโดยการเสียบหรือกดใหเขาที่ตองมีตำแหนงล็อกที่
เหน็และเขาใจไดงายในทนัท ีคณุสมบตัใินการลอ็กใหอยกูบัทีข่องกลอปุกรณทีใ่ชในชิน้สวนซึง่มกัจะตอง
ถอดในระหวางการตดิตัง้หรอืบำรงุรกัษาตองคงทนตอการใชงาน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.11

4.11.8 หหูิว้ ปมุตาง ๆ  ทีจ่บั และสิง่ทีค่ลายกนั ตองยดึอยใูนลกัษณะทีม่ัน่คงเพือ่ไมใหหลวมในขณะทำงานตาม
ปกต ิถาการหลวมนัน้อาจทำใหเกดิอนัตราย
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ถาใชหหูิว้ ปมุตาง ๆ และสิง่ทีค่ลายกนัสำหรบัชีบ้อกตำแหนงของสวติชหรอืสวนประกอบทีค่ลายกนั
ตองไมสามารถตดิตัง้ไดถาผดิตำแหนง ซึง่อาจทำใหเกดิอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.12

4.11.9 ตองทำหหูิว้หรอืทีจ่บัซึง่เมือ่ทำงานตามปกต ิมอืของผใูชจะไมสมัผสักบัสวนทีม่อีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้เกนิคา
ทีก่ำหนดไวในตารางที ่2 สำหรบัทีจ่บันัน้ซึง่ในการใชงานตามปกตจิะจบัเปนระยะเวลาสัน้ ๆ  เทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และถาจำเปนโดยการหาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้

ตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ข้ึนสงูสดุในการทำงานปกติ
(ขอ 4.11.9)

4.11.10กระติกน้ำรอนไฟฟาตองไมมีขอบคมหรือขรุขระ นอกจากสวนที่จำเปนสำหรับการทำงานของกระติก
น้ำรอนไฟฟาทีจ่ะกอใหเกดิอนัตรายแกผใูชในการทำงานตามปกตหิรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
ตองไมมปีลายแหลมของหมดุเกลยีวปลอยหรอือปุกรณรดัอืน่ซึง่ผใูชอาจสมัผสัในการทำงานตามปกติ
หรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.11ตาขอเกบ็สายและสิง่ทีค่ลายกนัสำหรบัเกบ็สายออน (ถาม)ี ตองเรยีบและลบมมุอยางดี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.12 ลอเกบ็สายอตัโนมตั ิ(ถาม)ี ตองไมทำใหเกิด
–การขดัถเูกนิควร หรอืความเสยีหายแกเปลอืกนอกของสายออน
–ตวันำตเีกลยีวขาด
–การสกึหรอเกนิควรของจดุสมัผสัทางไฟฟา (แหวนลืน่กบัแปรงถาน)
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.16

สวนตาง ๆ อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
สูงสุด
เคลวิน

หูห้ิว ปุมตาง ๆ ท่ีจับและส่ิงท่ีคลายกัน
ซ่ึงในการใชงานตามปกติตองจับหรือสัมผัส
ชวงระยะเวลาสั้น ๆ เทานั้น (เชน สวิตซ)
- ทําดวยโลหะ 35
- ทําดวยพอรซเลน หรือ
   วัสดุประเภทแกว

45

- ทําดวยวัสดุขึ้นรูป ยาง
   หรือไม

60
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4.11.13ตวัคัน่ซึง่มจีดุประสงคเพือ่ปองกนัความรอนกระตกิน้ำรอนไฟฟาจากสวนทีร่อนเกนิ ตองยดึไมใหถอดออก
ไดจากภายนอกกระตกิน้ำรอนไฟฟาโดยการใชมอื ไขควง ประแจหรอืเครือ่งมอืทีค่ลายกนั
การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.14 สวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานและสวนโลหะอืน่ซึง่การกดักรอนอาจทำใหเกิดอนัตราย ตองทนการกดักรอน
ในภาวะการทำงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.18

4.11.15ตองมกีารปองกนัไมใหมกีารสมัผสัโดยตรงระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัฉนวนความรอน เวนแตฉนวนนัน้ไม
ชืน้งาย ไมตดิไฟและไมทำใหสวนทีม่ไีฟฟาผกุรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.20
หมายเหตุ 1. ใยแกวเปนตัวอยางฉนวนความรอนที่เปนไปตามวัตถุประสงคของขอกำหนดนี้

2. สแลกวูล (slagwool) ซึ่งไมไดอัดน้ำยาฉนวนเปนตัวอยางฉนวนความรอนซึ่งทำใหสวน
ที่มีไฟฟาผุกรอน

4.11.16หามนำไม ฝาย ไหม กระดาษธรรมดา และวสัดเุสนใย หรอืวสัดชุืน้งายทีค่ลายกนัมาใชเปนฉนวนนอก
จากไดอดัน้ำยาฉนวนแลว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ จะถือวาวัสดุฉนวนไดอัดน้ำยาฉนวนแลวก็ตอเมื่อชองวางสวนใหญระหวางเสนใยของวัสดุ

นั้นมีสารฉนวนที่เหมาะสมบรรจุอยู
4.11.17ตองไมใชใยหนิในการทำกระตกิน้ำรอนไฟฟา นอกจากวามกีารปองกนัการฟงุกระจายของฝนุจากใยหนิ

อยางเพยีงพอ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.18ตวันำความรอนเปลอืยของกระตกิน้ำรอนไฟฟา ตองยดึไวในลกัษณะทีห่ากตวัทำความรอนขาดจะตอง
ไมสมัผสักบัสวนโลหะทีต่อลงดนิหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.24

4.11.19ตองมกีารปองกนัมใิหลวดตวันำของตวัทำความรอนหยอนจนสมัผสักบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ อาจทำใหเปนไปตามขอกำหนดไดโดยจัดใหมีฉนวนเพิ่มเติม หรือมีแกนซึ่งปองกันไมใหลวด

ความรอนหยอน
4.11.20 สวนทีต่อโดยอมิพแีดนซปองกนัตองแยกออกจากกนัดวยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.27
4.11.21กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ซึง่ประสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวรตองสรางใหสามารถรกัษาระดบั

ชัน้ในการปองกนัไฟฟาชอ็กไวไดหลงัการตดิตัง้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.22 ชิน้สวนของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ซึง่ทำหนาทีเ่ปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ และอาจลมื
ประกอบเขาทีใ่นระหวางการประกอบใหมภายหลงัการบำรงุรกัษา ตองเปนอยางใดอยางหนึง่ดงัตอไปนี้
(1) ยดึอยใูนลกัษณะทีไ่มสามารถถอดไดโดยไมทำใหเสยีหายอยางรายแรง
(2) ประกอบเขาทีไ่มไดเมือ่ผดิตำแหนง และถาลมืประกอบชิน้สวนเหลานีเ้ขาทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟา

จะไมทำงานหรอืเหน็ไดชดัวาไมสมบรูณ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และการทดสอบดวยมอื
หมายเหตุ การบำรุงรักษาหมายรวมถึงการเปลี่ยนสายไฟฟาและสวิตซตาง ๆ

4.11.23 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศของฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมตองไมลดลง
เนื่องจากการสึกหรอจนนอยกวาคาที่กำหนดในขอ 4.18.1 ถาสายไฟฟา หมุดเกลียว แปนเกลียว
แหวนรอง สปรงิ หรอืชิน้สวนอืน่หลวมหรอืหลดุออกจากตำแหนงตองไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวน
หรอืระยะหางในอากาศของฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิลดลงจนนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนด
ในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.31

4.11.24ฉนวนเพิ่มเติมและฉนวนเสริมตองออกแบบหรือมีการปองกันไมใหสะสมสิ่งสกปรกหรือฝุนจากการ
สกึหรอของชิน้สวนภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟา  ทำใหระยะหางตามผวิฉนวนหรอืระยะหางในอากาศลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1
ตองไมใชผงวสัดเุซรามกิทีไ่มไดเผาใหเกาะตวักนัแนน (tightly sintered) วสัดทุีค่ลายกนัหรอืลกูปดเพยีง
อยางเดยีวเปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
ชิน้สวนทีเ่ปนยางธรรมชาตหิรอืยางสงัเคราะห ซึง่ใชเปนฉนวนเพิม่เตมิในกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II
ตองทนตอการเสือ่มสภาพตามอาย ุหรอืตองจดัวางและมมีติซิึง่จะไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวนลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1 ถงึแมจะแตกราวกต็าม
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.32

4.11.25กระตกิน้ำรอนไฟฟาทกุประเภทตองออกแบบไมใหน้ำสมัผสัโดยตรงกบัสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.26แกนของหหูิว้ ปมุตาง ๆ และสิง่ทีค่ลายกนัตองไมมไีฟฟา นอกจากจะไมสามารถแตะตองแกนเหลานี้
ไดเมื่อถอดสวนเหลานี้ออก
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.34

4.11.27หหูิว้ และปมุตาง ๆ  ซึง่ตองจบัหรอืบงัคบั ในการทำงานตามปกตติองไมมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนลมเหลว
ถาหหูิว้ หรอืปมุตาง ๆ  หรอืลกูบดิเหลานีเ้ปนโลหะและถาแกนหรอืตวัยดึของเหลานีอ้าจมไีฟฟาในกรณี
ทีฉ่นวนลมเหลว ตองหมุสวนเหลานีด้วยวสัดฉุนวนอยางเพยีงพอ1) หรอืแยกสวนทีแ่ตะตองถงึของสวน
เหลานีอ้อกจากแกนหรอืตวัยดึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
หมายเหตุ1) วสัดฉุนวนตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.3 ตารางที ่5 รายการที ่4 ถอืวาเพยีงพอการทดสอบ

ใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.35
4.11.28หหูิว้หรอืทีจ่บัซึง่สามารถถอืไดตอเนือ่ง ในการทำงานปกตจิะตองไมมสีวนทีเ่ปนโลหะทีจ่ะสมัผสักบัมอื

ของผใูช ยกเวนโลหะนัน้ถกูคัน่ดวย ฉนวนเพิม่เตมิหรอื ฉนวนเสรมิ กบัสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.29 สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ตองไมตอตวัเกบ็ประจเุขากบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถึง และในกรณทีี่
เปลอืกตวัเกบ็ประจเุปนโลหะตองแยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
ขอกำหนดนีไ้มใชกบัตวัเกบ็ประจทุีเ่ปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการสำหรบัอมิพแีดนซปองกนัตามขอ
4.11.38
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.37

4.11.30ตองไมตอตวัเกบ็ประจไุวระหวางหนาสมัผสัของสะพานไฟความรอน (thermal cut-out)
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.31 ในกรณทีีม่ขีัว้รบัหลอดไฟฟาตองใชเฉพาะใสหลอดไฟฟาเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.32 ในกรณทีีม่สีวติชปรอทตองตดิตัง้ในลกัษณะทีก่ระเปาะปรอทไมสามารถหลดุออกจากตำแหนง หรอืชำรดุ
เนือ่งจากอปุกรณจบัยดึ และหากกระเปาะแตกปรอทหรอืไอปรอทตองไมออกมาปนเปอนสิง่แวดลอม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.33อมิพแีดนซปองกนัตองประกอบดวยสวนประกอบแยกกนัอยางนอย 2 ชิน้ ซึง่อิมพแีดนซจะไมเปลีย่นไป
มากนัก ตลอดอายุการใชงานของกระติกน้ำรอนไฟฟา และถาชิ้นสวนใดชิ้นสวนหนึ่งเกิดการลัดวงจร
หรอืตดัจากวงจรคาตาง ๆ ตองไมเกนิทีก่ำหนดไวในขอ 4.1.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั
หมายเหตุ ตวัตานทานทีเ่ปนไปตาม มอก.1195 ขอ 14.1 และตวัเกบ็ประจทุีเ่ปนไปตาม มอก.1195 ขอ

14.2 ถอืวาเปนสวนประกอบทีเ่หมาะสม
4.11.34กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่สามารถปรบัใหใชกบัแรงดนัไฟฟาไดหลายคา ตองไมสามารถเปลีย่นแปลงแรงดนั

ไฟฟาทีต่ัง้ไวไดโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดวยมอื

4.11.35ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟา ไมใหมกีารพงุของไอน้ำ หรอืน้ำรอน ทีจ่ะทำใหเกดิอนัตรายตอผใูชเมือ่ผใูช
งานปฏบิตัติามคมูอืการใชงาน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิในระหวางทดสอบตามขอ 4.3

4.12 การเดนิสายไฟฟาภายใน
4.12.1 ทางเดนิสายตองเรยีบและปราศจากขอบคม

ตองมกีารปองกนัสายไฟฟาไมใหสมัผสักับเสีย้นบนผวิโลหะ ครบีระบายความรอน และสิง่อืน่ ๆ  ซึง่อาจทำ
ความเสยีหายใหแกฉนวน
รูรอยสายไฟฟาผานสวนโลหะตองมีพื้นผิวมนเรียบหรือมีสิ่งหุมขอบรูตองปองกันสายไฟฟาไมใหสัมผัส
กบัสวนทีเ่คลือ่นทีไ่ด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.12.2 ลูกปดหรือฉนวนเซรามิกที่คลายกันซึ่งประกอบอยูกับสายที่มีไฟฟาตองยึดหรือรองรับเพื่อไมใหเปลี่ยน
ตำแหนงได และตองไมวางอยบูนขอบคมหรอืมมุคม ถาลกูปดอยภูายในทอออนทีเ่ปนโลหะสำหรบัรอยสาย
จะตองบรรจอุยภูายในปลอกฉนวน นอกจากทอออนรอยสายจะเคลือ่นทีไ่มไดในการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื
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4.12.3 สวนประกอบของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีเ่คลือ่นทีไ่ดในระหวางทำงานตามปกต ิหรอืระหวางการบำรงุรกัษา
ของผใูช ทีม่ผีลกระทบกบัสวนประกอบอืน่ จะตองไมทำใหเกดิแรงเคนมากเกนิไปบนขัว้ตอทางไฟฟา และ
ตวันำไฟฟาทีอ่ยภูายใน ในกรณทีีเ่ปนชิน้สวนโลหะตองมกีารตอลงดนิอยางตอเนือ่ง ในกรณทีีม่ทีอโลหะ
ออน ตองไมทำความเสยีหายใหกบัฉนวนของตวันำทีอ่ยใูนทอนัน้
ขดลวดสปริงแบบถางตองไมนำมาใชปองกันตัวนำไฟฟา ถานำขดลวดสปริงที่แตละวงของสปริงแนบ
ตดิกนัมาใชปองกนัตวันำไฟฟา ตองมฉีนวนไฟฟาปองกนัอยางเพยีงพอสำหรบัฉนวนไฟฟาเดมิของตวันำ
ไฟฟานัน้
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 23.3

4.12.4 ตวันำไฟฟาเปลอืยภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองคงรปูและยดึแนน ไมใหระยะหางตามผวิฉนวน และระยะ
หางในอากาศในการทำงานตามปกตลิดลงจนนอยกวาคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื

4.12.5 ฉนวนของสายไฟฟาภายในตองทนความเคนทางไฟฟาซึง่อาจเกดิขึน้ในการทำงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 23.5

4.12.6 เมือ่ใชปลอกเปนฉนวนเพิม่เตมิในการเดนิสายไฟฟาภายในปลอกนัน้ จะตองยดึอยใูนตำแหนงดวยวธิทีี่
เหมาะสม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื
หมายเหตุ ถือวาปลอกสายไดยึดอยูในตำแหนงดวยวิธีที่เหมาะสม ก็ตอเมื่อหากจะเอาปลอกสายนี้ออก

จะตองฉกีขาด หรอืตดัออก หรอืเมือ่มกีารยดึปลอกสายไวทัง้สองปลาย  ไมทำใหปลอกสายหลดุ
เลื่อนระหวางการทำงานตามปกติ

4.12.7 สายไฟฟาซึง่ฉนวนเปนสเีขยีวแถบสเีหลอืงจะใชเปนตวันำตอลงดนิเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.12.8 หามใชสายไฟฟาอะลมูเินยีมในการเดนิสายไฟฟาภายใน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ ขดลวดของมอเตอรไมถือเปนสายไฟฟาภายใน

4.12.9 ตวันำเกลยีวตองไมทำใหแขง็จบัตวักนัโดยการใชสารบดักรตีะกัว่ผสมดบีกุเมือ่นำไปใชในทีซ่ึง่ตองรบัแรง
กดสัมผัส นอกจากจะสรางอุปกรณจับยึดไมใหการสัมผัสบกพรองเกิดขึ้นเนื่องจากการไหลเย็นของสาร
บดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ 1. สามารถทำใหเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการขอนี้ไดโดยการใชขั้วตอสายแบบสปริง

การยึดโดยใชหมุดเกลียวจับยึดแตเพียงอยางเดียวถือวาไมเพียงพอ
2. การบัดกรีปลายตัวนำตีเกลียวนั้นยอมใหทำได

4.13 สวนประกอบ
สวนประกอบของกระติกน้ำรอนไฟฟา ตองเปนไปตามขอกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยตามที่ระบุไวใน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของกับสวนประกอบนัน้ ๆ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 24.1.1 ถงึ 24.1.5
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4.13.1 คเูตาตอของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีท่ำงานรวมกบั ตวัควบคมุอณุหภมู ิสะพานไฟความรอนหรอืฟวสใน
อปุกรณตอเชือ่ม จะตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 320 ยกเวนกรณตีอไปนี้
–หนาสมัผสัของสายดนิของเตารบัตอทีย่อมใหเขาถงึได หนาสมัผสันีจ้ะตองไมถกูยดึแนนดวย เตารบัตอ
ระหวางการใสเขาหรือถอดออกของเตารับตอ

–คาอณุหภมูทิีต่องการในขอ 4.7 ใหวัดัทีข่าของเตาเสยีบ ระหวางการทดสอบตามขอ 4.3
–การทดสอบคาวสิยัสามารถตดักระแสในมาตรฐาน IEC 320 ขอ 19 ใหทำการทดสอบทีเ่ตาเสยีบเครือ่งใช
–การทดสอบตามมาตรฐาน IEC 320 ขอ 21 ไมมกีารพจิารณา
หมายเหตุ ตองไมมีอุปกรณควบคุมความรอนในอุปกรณเชื่อมตอที่อยูในขอกำหนดตาม IEC 320

4.13.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองไมมสีวนประกอบเหลานีอ้ยดูวย
(1) สวติชหรอืตวัควบคมุอตัโนมตัใินสายออน
(2) อุปกรณซึ่งทำใหอุปกรณปองกันสายไฟฟาถาวรทำงาน ในกรณีที่กระติกน้ำรอนไฟฟาผิดพรอง

(ลดัวงจร)
(3) คตัเอาตความรอนซึง่ปรบัตัง้ใหมไดโดยการบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.13.3 สวติชทีม่จีดุประสงคใหตดัวงจรทกุขัว้ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตามขอ 4.11.2 ตองตอโดยตรงกบัขัว้ตอ
สายของแหลงจายกำลงัไฟฟา และตองมรีะยะหางระหวางหนาสมัผสัอยางนอย 3 มลิลเิมตร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.14 การตอกบัแหลงจายและสายออนภายนอก
4.14.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมวีธิตีอกบัแหลงจายอยางใดอยางหนึง่ดงันี้

(1) สายปอนพรอมเตาเสยีบ
(2) เตาเสยีบเครือ่งใช ทีม่รีะดบัชัน้การปองกันน้ำไมดอยกวาระดบัชัน้การปองกันน้ำของกระตกิน้ำรอน

ไฟฟา
(3) ขาสำหรบัเสยีบเขาเตารบั
กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีใ่ชเตาเสยีบเครือ่งใชทีไ่มเปนไปตามมาตรฐาน IEC 320 ตองมชีดุสายตอใหมาดวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่กีระแสระบสุงูสดุไมเกนิ 16 แอมแปร ทางเขาของสายไฟฟาและทอรอยสาย จะตองมี
ขนาดพอเหมาะกบัสายไฟฟาและทอรอยสายโดยทีเ่สนผานศนูยกลางไมเกนิกวาทีก่ำหนดไวในตารางที ่3
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ตารางที ่3 เสนผานศนูยกลางสงูสดุของสายไฟฟาและทอรอยสาย
(ขอ 4.14.2)

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั
4.14.3 สายปอนตองประกอบอยกูบักระตกิน้ำรอนไฟฟาโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้

(1) การประกอบสายปอนแบบ X
(2) การประกอบสายปอนแบบ Y
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.4 เตาเสยีบตองไมประกอบกบัสายออนมากกวา 1 เสน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.5 สายปอนตองมคีณุสมบตัไิมดอยกวา ดงันี้
– สายออนถกั (ชือ่รหสั 245 IEC 51)
- สายออนเปลอืกยางแขง็แบบธรรมดา (ชือ่รหสั 245 IEC 53)
- สายออนหมุดวยโพลไีวนลิคลอไรดบาง (ชือ่รหสั 227 IEC 52) สำหรบัเครือ่งใชไฟฟาทีม่มีวลไมเกนิ

3 กโิลกรมั
- สายออนหมุดวยโพลไีวนลิคลอไรดหนาธรรมดา (ชือ่รหสั 227 IEC 53) สำหรบัเครือ่งใชไฟฟาทีม่มีวล
เกนิ 3 กโิลกรมั

สายทีเ่ปลอืกหมุโพลไีวนลิคลอไรด ตองไมใชกบัเครือ่งใชไฟฟาทีช่ิน้สวนโลหะภายนอกมอีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
เกิน 75 องศาเคลวนิ ระหวางการทดสอบขอ 4.3 อยางไรกต็ามสายไฟฟาดงักลาวอาจใชไดถา
- กระตกิน้ำรอนไฟฟามลีกัษณะทีส่ายปอนไมสมัผสักบัชิน้สวนโลหะดงักลาวในการทำงานตามปกติ
- สายปอนเหมาะกบัการใชงานทีอ่ณุหภมูสิงูกวา ในกรณนีีต้องไมใชการประกอบแบบ Y
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.14.6 ตวันำสายปอนตองมพีืน้หนาตดัระบไุมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4
การทดสอบใหทำโดยการวดั

จํานวนตัวนําของสายไฟฟา เสนผานศูนยกลางรวมสูงสุด
รวมสายดิน มิลลิเมตร

สายไฟฟา ทอรอยสาย
2 13.0 16.0
3 14.0 16.0
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ตารางที ่ 4 พืน้ทีห่นาตดัระบตุ่ำสดุของตวันำสายปอน
(ขอ 4.14.6)

หมายเหต ุ* อาจใชสายปอนนีไ้ดหากความยาวไมเกนิ 2 เมตร
4.14.7 สายปอนตองไมสมัผสักบัปลายแหลมหรอืขอบคมของกระตกิน้ำรอนไฟฟา

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.14.8 สายปอนของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I ตองมแีกนหนึง่เปนสเีขยีวแถบสเีหลอืง ซึง่ตอกบัขัว้ตอสายดนิ

ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาและตอกบัขัว้สมัผสัสายดนิของเตาเสยีบ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.9 ตัวนำของสายปอนตองไมทำใหแข็งจับตัวกันโดยการใชสารบัดกรีตะกั่วผสมดีบุกเมื่อนำไปใชในที่ซึ่ง
ตองรบัแรงกดสมัผสั  นอกจากจะสรางอปุกรณจบัยดึไมใหการสมัผสับกพรองเกดิขึน้เนือ่งจากการไหลเยน็
ของสารบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.10ฉนวนของสายปอนตองไมเสยีหายเมือ่หลอสายออนเขาไปเปนสวนหนึง่ของเปลอืกหมุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.11 รรูอยสายตองมสีิง่หมุขอบร ูหรอืตองออกแบบใหรอยสายไดโดยเปลอืกของสายปอนไมเสีย่งตอความ
เสยีหาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.1 สิง่หมุขอบรรูอยสายเขา ตอง
(1)  มรีปูรางทีป่องกนัไมใหเกดิความเสยีหายแกสายปอน
(2)  เปนสวนทีถ่อดไมได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.2 ทีร่รูอยสายเขา ฉนวนระหวางตวันำของสายปอนกบัเปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองประกอบ
ดวยฉนวนของตวันำกบัฉนวนกัน้อยางนอย 2 ชัน้ แตถาเปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีร่รูอย
สายเขาเปนวสัดฉุนวน ตองมฉีนวนกัน้เพยีงชัน้เดยีว ฉนวนกัน้อาจประกอบดวย
–เปลอืกของสายปอนทีเ่ทยีบเทากบัเปลอืกของสายปอนทีเ่ปนไปตามมอก.11 หรอื IEC 245
–รองในหรอืสิง่หมุขอบรทูีเ่ปนวสัดฉุนวนซึง่เปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของขอ 4.18.2 สำหรบั
ฉนวนเพิม่เตมิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของกระติกน้ํารอนไฟฟา พื้นท่ีหนาตัดระบุ
แอมแปร ต่ําสุด

ตารางมิลลิเมตร
             ไมเกิน   3 0.5*
เกิน   3  แตไมเกิน 6 0.75
เกิน  6  แตไมเกิน 10 1
เกิน 10 แตไมเกิน 16 1.5
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4.14.12กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่สีายปอนตดิมาดวย ตองมทีีจ่บัยดึสายเพือ่ลดความเครยีดและการบดิตวัของตวันำ
ตรงทีต่ออยภูายในกระตกิน้ำรอนไฟฟา และเพือ่ปองกนัฉนวนของตวันำไมใหถกูขดัถู
ขอกำหนดนีใ้ชกบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีต่อประจำดวยสายออนกบัสายไฟฟาถาวร
ตองไมสามารถดันสายออนเขาไปในกระติกน้ำรอนไฟฟาจนกระทั่งสายออนหรือสวนภายในของ
กระตกิน้ำรอนไฟฟาเสยีหาย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15

4.14.13การประกอบสายปอนแบบ X ทีจ่บัยดึสายตองสรางและวางตำแหนงให
–เปลีย่นสายออนไดงาย
–สามารถเหน็วธิลีดความเครยีดและวธิปีองกนัการบดิตวัของสายไฟฟาไดชดัเจน
–เหมาะทีจ่ะใชกบัสายออนไดหลายแบบ เวนแตจะใชสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ
–สายออนไมมโีอกาสสมัผสัหมดุเกลยีวของทีจ่บัยดึสาย ถาหมดุเกลยีวนีแ้ตะตองถงึหรอืตอทางไฟฟา
อยกูบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

–ไมจบัยดึสายออนดวยหมดุเกลยีวโลหะซึง่กดสายออนโดยตรง
–อยางนอยทีส่ดุมสีวนหนึง่ของทีจ่บัยดึสายตดิอยางมัน่คงอยกูบักระตกิน้ำรอนไฟฟา นอกจากทีจ่บัยดึสาย
เปนสวนหนึง่ของสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ

–หมดุเกลยีวทีต่องถอดออกเมือ่เปลีย่นสายออน ไมใชยดึสวนประกอบอืน่ดวย ยกเวนกรณตีอไปนี ้  เมือ่
ไมใสหมดุเกลยีวดงักลาวหรอืใสสวนประกอบผดิทีแ่ลวจะทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมทำงานหรอืเหน็
ไดชดัวากระตกิน้ำรอนไฟฟายงัไมสมบรูณ

  สวนประกอบทีย่ดึดวยหมดุเกลยีวถอดออกไมไดโดยไมใชเครือ่งมอืในระหวางเปลีย่นสายออน
–กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I ถาความผดิพรองของฉนวนของสายออนทำใหสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึมี
ไฟฟา ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวนหรอืบดุวยวสัดฉุนวน

–กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวน หรอืถาทำดวยโลหะตองหมุดวยฉนวน
เพิม่เตมิเพือ่แยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

หมายเหตุ 1.  ถาที่จับยึดสายสำหรับการประกอบสายปอนแบบ X ประกอบดวยตัวจับยึด 1 ตัวหรือ
มากกวาซึ่งกดดวยการขันแปนเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับสลักเกลียวสองขางซึ่ง
ยึดติดอยางมั่นคงอยูกับกระติกน้ำรอนไฟฟา ก็ถือวาที่จับยึดสายนั้นมีสวนหนึ่งยึดติด
อยางมั่นคงอยูกับกระติกน้ำรอนไฟฟา แมวาสามารถถอดตัวจับยึดออกจากสลักเกลียว
สองขางได

2. ถาตัวจับยึดไดรับแรงกดจากการขันหมุดเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับแปนเกลียว
ทีแ่ยกตางหากหรอืกบัรเูกลยีวในกระตกิน้ำรอนไฟฟา กไ็มถอืวาทีจ่บัยดึสายนัน้มสีวนหนึง่
ยึดติดอยางมั่นคงอยูกับกระติกน้ำรอนไฟฟา นอกจากมีตัวจับยึดสวนหนึ่งยึดติดอยูกับ
กระตกิน้ำรอนไฟฟาหรอืพืน้ผวิ ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาเปนวสัดฉุนวนและมรีปูรางทีเ่หน็
ไดชัดวาพื้นผิวนี้คือสวนหนึ่งของตัวจับยึด

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.16
4.14.14การประกอบสายปอนแบบ Y ทีจ่บัยดึสายตองพอเพยีง
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การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15
4.14.15ทีจ่บัยดึสายตองจดัใหอยใูนลกัษณะทีเ่ขาถงึไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้ หรอืตองสรางใหตดิตัง้สายออน

ไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.16การประกอบสายปอนแบบ X ตองไมมีที่จับยึดสายที่เปนแบบปลอกที่มีแรงกดซึ่งอาจทำใหสายใน
กระตกิน้ำรอนไฟฟาเสยีหายไดและตองไมมกีารผกูสายปอนเปนปมหรอืมสีายรดัเพือ่รดัสายปอน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.17ตวันำหมุฉนวนของสายปอนสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ Y ตองมฉีนวนแยกออกจากสวนโลหะที่
แตะตองถึงเพิ่มขึ้นโดยใชฉนวนมูลฐานสำหรับกระติกน้ำรอนไฟฟาประเภท I และใชฉนวนเพิ่มเติม
สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ฉนวนนีอ้าจอยใูนรปูเปลอืก ของสายปอนหรอืในรปูอืน่
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.20

4.14.18 จดุตอสายปอน ในกระตกิน้ำรอนไฟฟาสำหรบัการประกอบ สายปอนแบบ X ตองสรางใหมลีกัษณะดงันี้
(1) ใหสามารถตรวจสอบไดวาตวันำอยใูนตำแหนงและตออยางถกูตองกอนการประกอบฝา
(2) ใหปดทีค่รอบไดโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำหรอืฉนวนของสายปอน
(3) สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาแบบเคลือ่นยายได สวนปลายของตวันำทีไ่มมฉีนวนหมุและทีไ่มอยใูน

ขัว้ตอสายตองไมสามารถสมัผสักบัสวนของโลหะทีส่ามารถสมัผสัไดยกเวนในกรณทีีป่ลายสายยดึ
ตดิแนนจนไมสามารถขยบัได

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.21
4.14.19 เตาเสยีบเครือ่งใชตองเปนดงันี้

(1) ตดิตัง้อยใูนตำแหนงหรอืปดหมุจนกระทัง่ไมสามารถแตะตองถงึสวนทีม่ไีฟฟาในระหวางการใส
และถอดเตารบัตอ

(2) ตดิตัง้อยใูนตำแหนงทีเ่สยีบเตารบัตอไดงาย
(3) ตดิตัง้อยใูนตำแหนงทีเ่มือ่เสยีบเตารบัตอแลวตองไมเปนตวัรบัแรง ไมวาวางกระตกิน้ำรอนไฟฟาใน

ตำแหนงใด ๆ  บนพืน้ราบในระหวางการทำงานตามปกติ
(4) ไมเปนเตาเสยีบเครือ่งใชสำหรบัภาวะเยน็ (ทนอณุหภมูไิมเกิน 70 องศาเซลเซยีส) ถาอณุหภมูทิี่

เพิม่ขึน้ของสวนโลหะภายนอกของกระตกิน้ำรอนไฟฟาเกิน 75 เคลวนิ ในระหวางการทดสอบตาม
ขอ 4.3 นอกจากสายปอนจะไมมทีางสมัผสักบัสวนโลหะดงักลาวในการใชงานตามปกติ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.15 ขัว้ตอสายสำหรบัตวันำภายนอก

4.15.1 กระติกน้ำรอนไฟฟาที่มีการประกอบสายปอนแบบ X ตองมีขั้วตอสาย ซึ่งตอสายไดโดยใชหมุดเกลียว
แปนเกลยีว หรอือปุกรณอืน่ทีม่ปีระสทิธผิลเทากนั
ขอกำหนดนีไ้มใชกบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่สีายปอนหรอืมกีารประกอบสายปอนแบบ X ทีส่ายออนมกีาร
เตรยีมพเิศษ
ตองไมใชหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวยดึสวนประกอบอืน่ใด เวนแตอาจใชจบัยดึตวันำภายในดวยถาไมทำ
ใหตวันำภายในเขยือ้นในขณะทีป่ระกอบตวันำปอนกำลงัไฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.15.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ X การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักรถีาวางตำแหนง
หรอืยดึตวันำใหอยกูบัทีโ่ดยไมอาศยัการบดักรเีพยีงอยางเดยีว อยางไรกด็อีาจใชวธิบีดักรเีพยีงอยางเดยีว
ก็ได ถามีที่กั้นที่ทำใหระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนโลหะ
ไมลดลงจนเหลอืนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1 ถาตวันำหลดุออกจากจดุบดักรดีงักลาว
สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ Y การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักร ีวธิเีชือ่ม
วธิบีบีอดั และวธิอีืน่ทีท่ดัเทยีมกนั สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หากวางตำแหนงหรอืยดึตวันำ
ใหอยูกับที่โดยไมอาศัยการบัดกรี การบีบอัดหรือการเชื่อมเพียงอยางเดียวอยางไรก็ดี อาจใชวิธีบัดกรี
วธิเีชือ่ม หรอืวธิบีบีอดัเพยีงอยางเดยีวไดถามทีีก่ัน้ทีท่ำใหระยะหางตามผวิฉนวน และระยะหางในอากาศ
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะไมลดลงจนเหลอื นอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
ถาตวันำหลดุออกจาดจดุบดักร ีเชือ่มหรอืบบีอดั ดงักลาว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.1.2

4.15.3 ขัว้ตอสายสำหรบัการตอกบัสายไฟฟาถาวร และสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองตอตวันำทีม่พีืน้ที่
หนาตดัระบตุามตารางที ่5 ได อยางไรกต็ามถาใชสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษ  ใหใชขัว้ตอสายทีเ่หมาะสม
ประกอบกบัสายออนนี้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการประกอบสายไฟฟาทีม่พีืน้ทีห่นาตดันอยทีส่ดุ และมาก
ทีส่ดุ

ตารางที ่5 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองตวันำทีจ่ะตอกบัขัว้ตอสาย
(ขอ 4.15.3)

4.15.4 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองยดึอยใูน
ลกัษณะทีเ่มือ่ขนัหรอืคลายอปุกรณจบัยดึ
–ขัว้ตอสายไมหลดุหลวม
–สายไฟฟาภายในไมไดรบัความเคน
–ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศไมลดลงจนเหลอืนอยกวาทีร่ะบไุวในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.4

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด พื้นท่ีหนาตัดระบุ
ของกระติกน้ํารอนไฟฟา ตารางมิลลิเมตร

แอมแปร สายออน สายไฟฟาสําหรับการเดิน
สายไฟฟาถาวร

     ไมเกิน   3     0.5    และ   0.75      1    ถึง  2.5
    เกิน   3   แตไมเกิน  6     0.75  และ   1      1    ถึง  2.5

เกิน   6  แตไมเกิน 10     1      และ   1.5      1    ถึง  2.5
เกิน 10  แตไมเกิน 16     1.5   และ   2.5      1.5  ถึง  4
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4.15.5 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองเปน
แบบทีจ่บัยดึตวันำไวระหวางพืน้ผวิโลหะดวยแรงกดสมัผสัอยางพอเพยีงโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.5

4.15.6 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ยกเวนขัว้ตอสายทีต่อกบัสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษและ
ขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัระบบสายไฟฟาถาวรตองเปนแบบทีไ่มจำเปนตองเตรยีมตวันำเปนพเิศษ และตอง
เปนแบบทีส่รางและอยใูนตำแหนงทีต่วันำไมเลือ่นหลดุออกเมือ่ขนัหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.6

4.15.7 ขัว้ตอสายทีใ่ชปลายหมดุเกลยีวยดึ (pillar terminal)
ตองสรางและวางใหอยใูนตำแหนงทีเ่มือ่สอดตวันำเขาในรแูลวตองมองเหน็ปลายตวันำ หรอืปลายตวันำ
ตองยื่นพนรูเกลียวอยางนอยเทากับครึ่งหนึ่งของเสนผานศูนยกลางระบุของหมุดเกลียวหรือ 2.5
มลิลเิมตร แลวแตคาใดจะมากกวา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.15.8 ขัว้ตอสาย (รวมทัง้ขัว้ตอสายดนิ) สำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองอยใูนตำแหนงใกลเคยีงซึง่กนัและกนั
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.9 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองเขาถงึไดเมือ่ถอดทีค่รอบหรอืสวนของเปลอืกหมุ
ออกไป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.10 ขัว้ตอสายตองแตะตองไมถงึหากไมใชเครือ่งมอื ถงึแมวาสวนทีม่ไีฟฟาจะแตะตองไมถงึกต็าม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.15.11 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองอยใูนตำแหนงหรอืมทีีก่ำบงั ซึง่ถามเีสนลวดของตวันำ
ตเีกลยีวแยกตวัออกมาในการตอตวันำจะไมมกีารสมัผสักนัโดยบงัเอญิระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบั สวนโลหะ
ทีแ่ตะตองถงึ และในกรณขีองกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีแ่ยก
ออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึโดยฉนวนเพิม่เตมิแตเพยีงอยางเดยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.11

4.16 การตอลงดนิ
4.16.1 สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท OI และประเภท I ทีอ่าจมไีฟฟา ในกรณทีีฉ่นวน

ผดิพรองตองตออยางถาวร และเชือ่ถอืไดกบัขัว้ตอสายดนิภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟาหรอืกบัขัว้สมัผสั
สายดนิของเตาเสยีบเครือ่งใช ขัว้ตอสายดนิและขัว้สมัผสัสายดนิตองไมตอทางไฟฟากบัขัว้ตอสายกลาง
กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ตองไมมกีารตอลงดนิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.1

4.16.2 ขัว้ตอสายดนิทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึ ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการในขอ 4.15 ขัว้ตอสายทีไ่มใช
หมดุเกลยีวใหเปนไปตาม มอก.902 ภาคผนวก ข.
ขัว้ตอสายสำหรบัตอโยงสายทีม่ศีกัยเทากนัภายนอก ตองสามารถตอตวันำทีม่พีืน้ทีห่นาตดัระบ ุ2.5 ถงึ
6 ตารางมลิลเิมตรได และตองไมใชเปนจดุตอรวมของสายดนิระหวางสวนตาง ๆ  ของกระตกิน้ำรอนไฟฟา
ตองไมสามารถทำใหสายหลดุหลวมไดหากไมใชเครือ่งมอือุปกรณจบัยดึ ของขัว้ตอสายดนิตองตรงึแนน
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เพยีงพอทีจ่ะไมหลดุหลวมโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.2

4.16.3 ถาชิน้สวนทีถ่อดออกไดมกีารตอลงดนิเมือ่เสยีบเขากบัสวนอืน่ของกระตกิน้ำรอนไฟฟา การตอลงดนินี้
ตองตอกอนการตอของสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานเมื่อใสชิ้นสวนนั้นเขาที่และการตอของสวนที่มี
กระแสไฟฟาไหลผานตองแยกออกจากกนักอนการตอลงดนิ เมือ่ถอนชิน้สวนนัน้ออก
สำหรับกระติกน้ำรอนไฟฟาที่มีสายปอนการจัดวางขั้วตอสายหรือความยาวของตัวนำระหวางที่จับยึด
สายกบัขัว้ตอสาย ตองทำใหสายไฟฟาทีม่กีระแสไฟฟาไหลผานตงึกอนสายดนิ เมือ่สายปอนหลดุออกจาก
ทีจ่บัยดึสาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.16.4 ชิ้นสวนทั้งหมดของขั้วตอสายดินที่มีไวสำหรับตอตัวนำภายนอกตองอยูในลักษณะที่ไมกอใหเกิดการ
กดักรอน เนือ่งจากการสมัผสัระหวางชิน้สวนเหลานีก้บัตวันำทองแดงของสายดนิหรอืโลหะอืน่
สวนทีม่ไีวเพือ่ใหมคีวามตอเนือ่งของการตอลงดนินอกเหนอืจากโครงโลหะหรอืเปลอืกหมุโลหะ ตองเปน
โลหะชบุผวิหรอืไมชบุผวิทีม่คีวามทนทานตอการกดักรอนเพยีงพอ ถาสวนนีเ้ปนเหลก็กลาตองมพีืน้ที่
ทีใ่หความตอเนือ่งของการตอลงดนิโดยชบุผวิดวยไฟฟา (electroplated coated) ใหมคีวามหนาอยางนอย
5 ไมโครเมตร
สวนทีเ่ปนเหลก็กลาชบุผวิหรอืไมชบุผวิซึง่ประสงคจะใหหรอืสงผานแรงกดสมัผสัเทานัน้ ตองมกีารปองกนั
การเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
ถาตวัขัว้ตอสายดนิเปนสวนหนึง่ของโครงหรอืเปลอืกหมุทีท่ำดวยอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื ตองมี
การปองกนัการกดักรอนเนือ่งจากการสมัผสัระหวางทองแดงกบัอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.4

4.16.5 การตอระหวางขัว้ตอสายดนิ หรอืขัว้สมัผสัสายดนิกบัสวนโลหะทีต่องการตอลงดนิตองมคีวามตานทานต่ำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.5

4.17 หมดุเกลยีวและจดุตอ
4.17.1 ตวัยดึซึง่ถาบกพรองอาจทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาขาดคณุสมบตัทิีต่องการตามมาตรฐานนี ้และจดุตอทาง

ไฟฟา ตองทนความเคนทางกลซึง่เกดิขึน้ในการใชงานตามปกติ
หมดุเกลยีวซึง่ใชยดึหรอืใชตอทางไฟฟา ตองไมทำดวยโลหะซึง่ออนหรอืคบืได (creep) เชน สงักะสหีรอื
อะลมูเินยีม หมดุเกลยีวทีท่ำดวยวสัดฉุนวนตองมเีสนผานศนูยกลางระบอุยางนอย 3 มลิลเิมตร และตอง
ไมใชสำหรบัการตอทางไฟฟา
หมดุเกลยีวทีส่งผานแรงกดสมัผสัทางไฟฟาตองขนัเขาไปในเนือ้โลหะ
หมดุเกลยีวตอไปนีต้องไมทำดวยวสัดฉุนวน
(1) หมดุเกลยีวซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิดอยลง
(2) หมดุเกลยีวทีอ่าจถอดออกเมือ่เปลีย่นสายปอนทีใ่ชการประกอบสายปอนแบบ X หรอืเมือ่บำรงุ

รกัษาโดยผใูช ซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนมลูฐานดอยลง
หมายเหตุ จุดตอทางไฟฟาใหรวมถึงจุดตอลงดินดวย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.1
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4.17.2 จดุตอทางไฟฟาตองสรางไมใหแรงกดสมัผสัสงผานวสัดฉุนวนซึง่อาจหดตวัหรอืเสยีรปู เวนแตชิน้สวนโลหะ
จะมกีารคนืตวัไดอยางเพยีงพอ เพือ่ทดแทนการหดตวัหรอืการเสยีรปูของวสัดฉุนวน
หมายเหตุ วัสดุเซรามิก ถือวาไมหดตัวหรือเสียรูป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.3 หมุดเกลียวหยาบ (space-threaded screw) ที่ใชตรึงกับโลหะแผน ตองไมใชจับยึดกับชิ้นสวนที่มี
กระแสไฟฟาผาน เวนแตหมดุเกลยีวนัน้ใชเพือ่จบัยดึชิน้สวนทีม่กีระแสไฟฟาใหสมัผสักนัโดยตรง
ตองไมใชหมดุเกลยีวปลอย (thread-cutting screw) เพือ่การตอชิน้สวนทีม่กีระแสไฟฟาผาน เวนแต
หมุดเกลียวนั้นจะทำใหเกิดเกลียวเชนเดียวกับเกลียวเครื่องกลมาตรฐาน อยางไรก็ตามตองไมใช
หมดุเกลยีวดงักลาว เวนแตจะทำเกลยีวโดยวธิปีมรเูพือ่เพิม่จำนวนเกลยีว (swaging)
อาจใชหมดุเกลยีวปลอยและหมดุเกลยีวหยาบเพือ่ใหเกดิความตอเนือ่งของการตอลงดนิ ถาในการทำงาน
ตามปกตไิมรบกวนจดุตอ และใชหมดุเกลยีวอยางนอย 2 ตวัสำหรบัจดุตอแตละจดุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.4 หมดุเกลยีวและแปนเกลยีวทีใ่ชตอทางกลระหวางชิน้สวนตาง ๆ  ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองทำใหมัน่คง
ไมหลดุหลวม ถาหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวนัน้ทำใหเกดิจดุตอทางไฟฟาหรอืความตอเนือ่งของการตอ
ลงดนิดวย
หมุดย้ำที่ใชสำหรับจุดตอทางไฟฟาตองไมหลุดหลวมไดถาจุดตอดังกลาวตองรับแรงบิดในการทำงาน
ตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.4

4.18 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
4.18.1 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่6

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.1
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ตารางที ่6 ระยะหางนอยสดุของระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
(ขอ 4.18.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ 1) ไมใชกบัชองอากาศระหวางหนาสมัผสัของตวัควบคมุอตัโนมตั ิสวติชไมโครแกปและสิง่ทีค่ลายกนัหรอื
ชองอากาศระหวางสวนทีก่ระแสไฟฟาผานของอปุกรณเหลานีซ้ึง่ระยะหางในอากาศเปลีย่นไปตามการ
เคลื่อนที่ของหนาสัมผัส

2) โดยทั่วไปถากระติกน้ำรอนไฟฟาไมทำใหเกิดฝุนในตัวเองและมีเปลือกหุม ถือไดวามีการปองกันฝุน
โดยไมตองผนึกอยางมิดชิด

3) ถาชิน้สวนตาง ๆ  คงรปูและอยใูนตำแหนงโดยการขึน้รปู และไมมโีอกาสทีจ่ะเสยีรปูหรอืเคลือ่นที ่คานี้
อาจลดลงเปน 2.0 มลิลเิมตร

4) ถามีการปองกันฝุน
5) ถาวดับนวสัดเุซรามกิ ไมกาบรสิทุธิ ์และสิง่อืน่ทีค่ลายกนั ซึง่มกีารปองกนัฝนุ

ระยะหาง ระยะหางตาม ระยะหางใน
ผิวฉนวนต่ําสุด อากาศต่ําสุด

ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงมีศักยตางกัน 1)

–ถามีการปองกันฝุน 2) 2.0 2.0
–ถาไมมีการปองกันฝุน 3.0 2.5
–ถาขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 2.0 2.0
-ตัวตานทานที่มีสัมประสิทธ์ิของอุณหภูมิทางบวก (positive
  temperature coeffitient ; PTC) รวมทั้งลวดนํากระแสท่ีตอ
  อยูดวยถามีการปองกันการสะสมความชื้นหรือฝุน2) 1.0 1.0
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนโลหะอื่นซ่ึงแยกออกจากกันดวย
ฉนวนมูลฐาน
–ถามีการปองกันฝุน 2)

     ถาทําดวยวัสดุเซรามิกหรือไมกาบริสุทธิ์และส่ิงอื่น ๆ ท่ีคลายกัน 2.5 3) 2.5 3)

     ถาทําดวยวัสดุอื่น 3.0 2.5 3)

–ถาไมมีการปองกันฝุน 4.0 3.0
–ถาสวนที่มีไฟฟาเปนขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 2.0 2.0
–ท่ีปลายของตัวทําความรอนท่ีหุมดวยหลอดกลม 1.0 5) 1.0 4)

ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนโลหะท่ีแยกออกจากกันดวยฉนวน
เสริม
–ถาสวนท่ีมีไฟฟาเปนขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 6.0 6.0
–ถาสวนท่ีมีไฟฟาเปนอยางอื่น 8.0 8.0
ระหวางสวนโลหะที่แยกจากกันโดยฉนวนเพิ่มเติม 4.0 4.0
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีฝงอยูทางดานท่ีใชติดตั้งกับผิวติดตั้ง 6.0 6.0
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4.18.2 ระยะหางผานฉนวนระหวางสวนโลหะทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเพิม่เตมิตองไมนอยกวา 1.0 มลิลเิมตร
และทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเสรมิตองไมนอยกวา 2.0 มลิลเิมตร
หมายเหตุ 1. คุณลักษณะที่ตองการนี้ไมไดหมายความวาระยะทางดังกลาวตองผานฉนวนแข็งเทานั้น แต

อาจประกอบดวยระยะทางของฉนวนแข็งรวมกับชั้นของอากาศชั้นเดียวหรือหลายชั้นก็ได
2. สวนของกระติกน้ำรอนไฟฟาที่เปนฉนวนสองชั้นที่ไมมีโลหะระหวางฉนวนมูลฐานกับ

ฉนวนเพิ่มเติมใหวัด โดยถือเสมือนวามีเปลวโลหะอยูระหวางฉนวนทั้งสอง
4.18.2.1 คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชกบัฉนวนในรปูแผนบาง ๆ  (ยกเวนไมกาและสิง่ทีค่ลายกนั) ซึง่ประกอบ

ดวย
(1) ฉนวนเพิม่เตมิ 2 ชัน้ขึน้ไป โดยแตละชัน้ตองทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามที่

กำหนดไวในขอ 4.5 สำหรบัฉนวนเพิม่เตมิได
(2) ฉนวนเสรมิ 3 ชัน้ขึน้ไป ซึง่เมือ่นำ 2 ชัน้ใด ๆ ซอนกนัแลวตองทนการทดสอบความทน

แรงดนัไฟฟาตามทีก่ำหนดไวในขอ 4.5 สำหรบัฉนวนเสรมิได
4.18.2.2 คุณลักษณะที่ตองการนี้ไมใชในกรณีที่ฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมแตะตองไมถึงและเปนไป

ตามเงือ่นไขอยางใดอยางหนึง่ตอไปนี้
– อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดในระหวางการทดสอบขอ 4.7 ไมเกนิคาทีก่ำหนดในขอ 4.3
–หลงัจากอบในตอูบเปนเวลา 168 ชัว่โมงทีอ่ณุหภมูสิงูกวาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดจากการ
ทดสอบขอ 4.7 เทากบั 50 เคลวนิ ฉนวนสามารถทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามขอ
4.5 โดยทดสอบทั้งที่อุณหภูมิในเตาอบและหลังจากปลอยใหเย็นลงเทากับอุณหภูมิหองโดย
ประมาณ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.2
4.19 ความทนความรอน ไฟ และการเกดิรอยทางไฟฟา (tracking)

4.19.1 สวนตอไปนีซ้ึง่การเสือ่มสภาพอาจทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ตองทนความรอน
ไดอยางพอเพยีง
(1) สวนภายนอกทีเ่ปนอโลหะ
(2) สวนทีเ่ปนฉนวนรองรบัสวนทีม่ไีฟฟารวมทัง้จดุตอ
(3) สวนทีเ่ปนวสัดเุทอรโมพลาสตกิ ซึง่ทำหนาทีฉ่นวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.1

4.19.2 สวนทีท่ำดวยวสัดอุโลหะตองมคีวามทนการตดิไฟและการแผขยายของไฟ
คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชสำหรบัสิง่ประดบัตกแตง ปมุ และสวนอืน่ ๆ  ซึง่อยใูนตำแหนงทีไ่มนาจะตดิไฟ
หรอืลกุเปนเปลวไฟจากภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.2 ยกเวนขอ 30.2.2

4.20 ความตานทานการเกดิสนมิ
สวนทีเ่ปนเหลก็ซึง่เมือ่เกดิสนมิแลวอาจทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ตองมกีารปองกนั
การเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 31
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4.21 การแผรงัส ีความเปนพษิ และอนัตรายทีค่ลายกนั
กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองไมแผรงัสทีีเ่ปนอนัตราย หรอืใหสิง่ทีเ่ปนพษิหรอืกอเกดิอนัตรายทีค่ลายกนั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 32

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟาทกุใบ อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน และถาวร
(1) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด โดยระบหุนวยเปนโวลตหรอื V
(2) สญัลกัษณทีแ่สดงชนดิของแหลงจายไฟฟา ( ~ หรอื a.c.) หรอืความถีท่ีก่ำหนด เปนเฮริตซ หรอื Hz
(3) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัตหรอื W
(4) กระแสไฟฟาทีก่ำหนด เปนแอมแปรหรอื A
(5) แบบ  (model) หรอืแบบชนดิอางองิ (type reference)
(6) สญัลกัษณ          เฉพาะกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II
(7) สญัลกัษณแสดงระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ (ดขูอ 3.2)
(8) ความจสุงูสดุทีก่ำหนด  เปนลติร
(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำหรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(10) ประเทศทีท่ำ

5.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมสีิง่ทีแ่สดงระดบัน้ำพรอมเครือ่งหมายแสดงระดบัต่ำสดุและสงูสดุของน้ำทีส่ามารถ
ทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาทำงานไดตามปกติ

5.3 ขัว้ตอสายกลางใหแสดงสญัลกัษณ N ขัว้ตอสายศกัยใหแสดงสญัลกัษณ L และขัว้ตอสายดนิใหแสดงสญัลกัษณ

5.4 สวติชซึง่การเปดปดอาจกอใหเกดิอนัตรายตองทำเครือ่งหมายกำกบั หรอืจดัใหอยใูนตำแหนงทีบ่งถงึสวนของ
กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีส่วติชควบคมุอยอูยางชดัเจน

5.5 เอกสารหรอืคมูอืสำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมขีอความเปนภาษาไทยทีส่ามารถเหน็และอานไดตามความ
เหมาะสมและอยางนอยตองมสีาระสำคญัดงัตอไปนี้
(1) วธิใีชอปุกรณควบคมุตาง ๆ
(2) คำแนะนำการใชงานเพือ่ความปลอดภยั
(3) วธิกีารตดิตัง้และการบำรงุรกัษา

5.6 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ทีม่คีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
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6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
6.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภทและชนดิเดยีวกนัแบบเดยีวกนั กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดเทากนั

ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
6.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 1 ตวัอยาง
6.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ทกุรายการจงึจะถอืวา กระตกิน้ำรอนไฟฟา
รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


