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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระตกิน้ำรอนไฟฟา เฉพาะดานความปลอดภยั

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด ประเภทและชนดิ คณุลกัษณะทีต่องการ เครือ่งหมายและฉลาก

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีใ่ชกบัไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว ความถี่
50 เฮริตซ  แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกนิ 250 โวลต ความจขุองน้ำทีก่ำหนดไมเกนิ 10 ลติร สำหรบัใชในทีอ่ยู
อาศยั และงานทัว่ไปทีม่จีดุประสงคคลายกนั

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะดานความปลอดภยั
1.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงกระติกน้ำรอนไฟฟาที่ออกแบบใหใชในสถานที่พิเศษ

เชนใหใชเฉพาะในยานพาหนะ ในเรอืหรอืในเครือ่งบนิ หรอืใชในสถานทีซ่ึง่มภีาวะพเิศษ เชน ในบรรยากาศ
ซึง่อาจกอใหเกดิการกดักรอนหรอืระเบดิ (เชน มฝีนุ ไอ หรอืกาซ) หรอืใชในสถานทีท่ีม่เีดก็เลก็ ๆ หรอืผสูงู
อายหุรอืบคุคลไมสมประกอบทีไ่มมผีดูแูล ซึง่ในกรณเีชนนีอ้าจตองมขีอกำหนดเพิม่เตมิ

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก.1375 เลม 1 และดงัตอไปนี้

2.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟา หมายถงึ บรภิณัฑไฟฟาทีเ่ปลีย่นพลงังานไฟฟาเปนพลงังานความรอนเพือ่ใชในการตมน้ำ
อยางอตัโนมตัแิละสามารถรกัษาอณุหภมูไิวไดระดบัหนึง่

2.2 การทำงานปกต ิ(normal operation) หมายถงึ การทีก่ระตกิน้ำรอนทำงานโดยภาชนะบรรจนุ้ำเตมิน้ำเยน็เทากบั
ความจทุีก่ำหนดและปดฝา

2.3 ความจทุีก่ำหนด หมายถงึ ความจทุีผ่ทูำกำหนดใหแกกระตกิน้ำรอน
2.4 กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท OI หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่อยางนอยทีส่ดุตองมฉีนวนมลูฐานโดยตลอด

และมขีัว้ตอสายดนิไวดวย แตมสีายปอนกำลงัไฟฟาทีไ่มมตีวันำสายดนิ และมเีตาเสยีบทีไ่มมขีัว้สมัผสัสายดนิ
2.5 กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่การปองกนัไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐาน

แตอยางเดียวแตเพิ่มความปลอดภัยขึ้น โดยใหสวนที่แตะตองถึงซึ่งนำไฟฟาไดตองตอกับสายดินในระบบ
สายไฟฟาถาวรในลกัษณะทีส่วนโลหะทีแ่ตะตองถงึซึง่นำไฟฟาไดตองไมกลายเปนสวนทีม่ไีฟฟา ในกรณทีีฉ่นวน
มลูฐานลมเหลว
หมายเหตุ มาตรการนีร้วมถงึสายดนิเพือ่ความปลอดภยัในสายปอน (Supply cord) ดวย

2.6 กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่การปองกันไฟฟาชอ็กไมขึน้กบัฉนวนมลูฐาน
แตอยางเดยีวแตเพิม่ความปลอดภยัขึน้ เชน ใหมฉีนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิโดยไมกำหนดใหตอลงดนิหรอืให
อาศยัภาวะการตดิตัง้
หมายเหตุ 1. กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภท II อาจแบงยอยไดดังตอไปนี้
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ก. กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภทมเีปลอืกหมุเปนฉนวนทีท่นทานและตอเนือ่งกนั ซึง่จะหมุสวน
ทีเ่ปน โลหะไวทัง้หมด ยกเวนชิน้สวนเลก็ ๆ เชน แผนปายพกิดั หมดุเกลยีวและหมดุย้ำ
ซึ่งแยกออกจากสวนที่มีไฟฟาดวยฉนวนอยางนอยเทาฉนวนเสริม กระติกน้ำรอนไฟฟา
ประเภทนีเ้รยีกวา “กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมุฉนวน”

ข. กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภทมีเปลือกหุมเปนโลหะตอเนื่องกัน ซึ่งภายในใชฉนวนสองชั้น
หรือฉนวนเสริมโดยตลอด กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภทนี้เรียกวา “กระติกน้ำรอนไฟฟา
ประเภท II หมุโลหะ”

ค. กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ซึง่มลีกัษณะตาม ขอ ก. และขอ ข. กระตกิน้ำรอนไฟฟา
ประเภทนีเ้รยีกวา “กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมุฉนวนและโลหะ”

2. เปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หมุฉนวนอาจเปนสวนหนึง่หรอืทัง้หมดของฉนวน
เพิ่มเติมหรือของฉนวนเสริม

3. ถากระติกน้ำรอนไฟฟาที่มีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริมโดยตลอดมีการตอลงดิน ถือวาเปน
กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I หรอืประเภท OI

4. กระติกน้ำรอนไฟฟาประเภท II อาจมีอุปกรณที่จะทำใหเกิดความตอเนื่องของการตอลงดิน
หากอุปกรณนี้อยูภายในกระติกน้ำรอนไฟฟาและแยกจากสวนโลหะที่แตะตองถึงซึ่งนำไฟฟา
ไดโดยฉนวนเพิ่มเติม

3. ประเภทและชนดิ
3.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟาแบงตามความสามารถในการปองกนัไฟฟาชอ็กออกเปน 3 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภท OI
3.1.2 ประเภท  I
3.1.3 ประเภท II

3.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำอยางนอยเปนชนดิทนน้ำพน (IPX3) ตาม มอก.513

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 การปองกนัการสมัผสัสวนทีม่ไีฟฟา

4.1.1 ตองทำกระติกน้ำรอนไฟฟาใหมีการปองกันอยางเพียงพอไมใหเกิดการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนที่มี
ไฟฟา
หมายเหตุ สวนที่แตะตองถึงจะถือวาไมมีไฟฟา ถาสวนที่แยกออกจากสวนที่มีไฟฟาโดยมีอิมพีแดนซ

ปองกันและมีกระแสระหวางสวนนั้นกับแหลงจายกำลังไฟฟาไมเกิน 2 มิลลิแอมแปรสำหรับ
ไฟฟากระแสตรง และไมเกิน 0.7 มิลลิแอมแปร (คายอด) สำหรับไฟฟากระแสสลับ และ
นอกจากนัน้สำหรบัแรงดนัไฟฟาทีม่คีายอดเกนิ 42.4 โวลตแตไมเกนิ 450 โวลต ความจไุฟฟา
ตองไมเกนิ 0.1 ไมโครฟารดั

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 8.1.4
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4.1.2 ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ใหมกีารปองกนัอยางเพยีงพอไมใหเกดิการสมัผสัโดยบงัเอญิกบั
ฉนวนมลูฐานและกบัสวนโลหะซึง่ใชฉนวนมลูฐานอยางเดยีวแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟา สวนทีอ่าจสมัผสัได
ตองแยกออกจากสวนทีม่ไีฟฟาโดยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 8.2

4.2 กำลงัไฟฟาเขา
กำลังไฟฟาเขาของกระติกน้ำรอนไฟฟาที่แรงดันไฟฟาที่กำหนดที่อุณหภูมิใชงานตามปกติจะแตกตางจาก
กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดไดไมเกนิเกณฑความคลาดเคลือ่นทีก่ำหนดในตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 10.1

ตารางที ่1 เกณฑความคลาดเคลือ่นของกำลงัไฟฟาเขาของกระตกิน้ำรอนไฟฟา
(ขอ 4.2.1)

4.3 การเกดิความรอน
อณุหภมูขิองกระตกิน้ำรอนไฟฟาและสิง่แวดลอมตองไมขึน้สงูเกนิควรในการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้

4.3.1 การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.2 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
การทดสอบกระตกิน้ำรอนไฟฟา ใหทำการทดสอบหางจากผนงัของมมุทดสอบทกุ ๆ  ดาน

4.3.2 การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.4 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
กรณทีีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่มีอเตอร หมอแปลง หรอืวงจรอเิลค็ทรอนกิส มคีาขดีจำกดัของอณุหภมูิ
ทีเ่พิม่ขึน้เกนิกวาคาทีก่ำหนดไว และกำลงัไฟฟาเขาต่ำกวากำลงัไฟฟาทีก่ำหนด การทดสอบจะทำซ้ำโดย
ปอนแรงดนัไฟฟาเขาเทากบั 1.06 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

4.3.3 การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.6 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่มีอเตอรใหทำการทดสอบในลกัษณะเดยีวกบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีไ่มมมีอเตอร

4.3.4 ใหปฏบิตัดิงัตอไปนีแ้ทนการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.7
การทดสอบจะสิน้สดุตามเงือ่นไขตอไปนี้
–กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีไ่มมอีปุกรณควบคมุความรอน การทดสอบจะสิน้สดุเมือ่ 15 นาท ีหลงัจากอณุหภมูิ
สงูถงึ 95 องศาเซลเซยีส หรอือณุหภมูสิงูสดุทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟาสามารถเกบ็รกัษาอณุหภมูไิดถาคาที่
สงูสดุนีต้่ำกวา 95 องศาเซลเซยีส

กําลังไฟฟาเขาท่ีกําหนด
ของกระติกน้ํารอนไฟฟา เกณฑความคลาดเคลื่อน

วัตต
          ไมเกิน 200     ± รอยละ 10

    + รอยละ 5 หรือ 20 วัตต 
          เกิน 200        (แลวแตคาใดจะมากกวา)

    - รอยละ 10
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–กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่อีปุกรณควบคมุความรอน การทดสอบจะสิน้สดุเมือ่ 15 นาท ีหลงัจากอปุกรณ
ควบคมุอณุหภมูทิำการตดัตอวงจรครัง้แรก

กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่หีนาสมัผสัทีใ่หความรอนทีม่จีดุประสงคเพือ่อนุน้ำตองทำงานจนกระทัง่อุณหภมูิ
คอนขางคงที่

4.3.5 ในการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 11.8 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
ในกรณทีีเ่ตารบัตอของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่ตีวัควบคมุอณุหภมูติออยดูวย  ขดีจำกดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
ของขาของเตารับตอไมตองนำมาพิจารณา ขีดจำกัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นสูงสุด ของมอเตอร หมอแปลง
และสวนประกอบวงจรอเิลก็ทรอนกิสและชิน้สวนทีม่ผีลกระทบโดยตรงอาจเพิม่ขึน้เกนิคาทีก่ำหนดไวเมือ่
กระตกิน้ำรอนไฟฟานัน้ทำงานที ่1.15 เทาของกำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด

4.4 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟาทีอ่ณุหภมูใิชงาน
ทีอ่ณุหภมูใิชงานสำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟา ประเภท OI กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.5 มลิลแิอมแปร ประเภท
I กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร และประเภท II กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.25 มลิลแิอมแปร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 13

4.5 ความทนความชืน้
4.5.1 เปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมรีะดบัชัน้ในการปองกนัน้ำตามทีร่ะบุ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.1
ทันทีภายหลังจากปฏิบัติตามที่กำหนดแลว กระติกน้ำรอนไฟฟาตองทนตอการทดสอบความทนทาน
ทางไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 4.6 และผลการตรวจสอบตองแสดงใหเหน็วาน้ำทีอ่าจเขาไปไดนัน้จะไมทำ
ใหความปลอดภยัลดลง โดยเฉพาะอยางยิง่ตองไมมรีองรอยของน้ำบนฉนวนทีไ่ดกำหนดระยะหางตามผวิ
ฉนวนไวในขอ 4.18.1

4.5.2 กระติกน้ำรอนไฟฟาตองสรางไมใหการหกรดของน้ำในการใชงานตามปกติมีผลเสียตอความเปนฉนวน
ไฟฟาและตองทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามทีก่ำหนดในขอ 4.6 น้ำทีอ่าจเขาไปไดตองไมทำให
ความปลอดภยัลดลง
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.2 โดยใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
ในขณะทีท่ดสอบตองเสยีบเตารบัตออยดูวย การทดสอบใหทำโดยการตดิตัง้เตารบัตอดวย
ในกรณีที่มีขอสงสัย ใหทดสอบการหกรดของน้ำในขณะที่กระติกน้ำรอนไฟฟาเอียงจากตำแหนงใชงาน
ปกตไิมเกนิ 5 องศา

4.5.3 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองทนภาวะชืน้ซึง่อาจเกดิขึน้ในขณะทำงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 15.3 แลวทดสอบตอไปตามขอ 4.6 ทนัที

4.6 กระแสไฟฟารัว่และความทนทานทางไฟฟา
กระแสไฟฟารัว่ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองไมเกนิคาทีก่ำหนด และความทนทานทางไฟฟาตองเพยีงพอโดย
ทีอ่ณุหภมูใิชงานสำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท OI กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ  0.5  มลิลแิอมแปร ประเภท
I กระแสไฟฟารัว่ ตองไมเกนิ 0.75 มลิลแิอมแปร และประเภท II กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.25 มลิลแิอมแปร
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.2 และขอ 16.3



–5–

มอก. 2062–2543

4.7 การปองกนัโหลดเกนิของหมอแปลงและวงจรทีเ่กีย่วของ
ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่วีงจรซึง่รบักำลงัไฟฟาจากหมอแปลงในลกัษณะทีห่ากมกีารลดัวงจร ซึง่อาจเกดิ
ขึน้ไดในการทำงานตามปกต ิอณุหภมูขิองหมอแปลงหรอืวงจรทีเ่กีย่วของตองไมสงูจนเกดิความไมปลอดภยั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 17

4.8 การทำงานในภาวะผดิปกติ
ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟาใหเสีย่งตออนัตรายตอไปนีน้อยทีส่ดุ
การกออคัคภียั หรอืความเสยีหายทางกลทีท่ำใหความปลอดภยัหรอืการปองกนัไฟฟาชอ็กดอยลง เพราะการ
ทำงานในภาวะผดิปกตหิรอืใชงานโดยขาดความระมดัระวงั
วงจรอเิลก็ทรอนกิสตองเปนแบบทีเ่มือ่มภีาวะผดิพรองจะไมทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมปลอดภยั เนือ่งจาก
ไฟฟาชอ็ก อนัตรายจากไฟ อนัตรายทางกล หรอืการทำงานผดิพรองทีเ่ปนอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19 โดยมรีายละเอยีดเพิม่เตมิดงัตอไปนี้
การทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 19.2 ใหปฏบิตัเิพิม่ดงัตอไปนี้
ใหวางกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองวางใหใกลกบัผนงัของมมุทดสอบมากทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได และทดสอบโดยไมมี
การเตมิน้ำ โดยทำการเปดฝาหรอืปดฝา ในลกัษณะใดกไ็ดทีอ่าจจะทำใหเกิดอนัตรายมากกวา

4.9 เสถยีรภาพและอนัตรายทางกล
4.9.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมเีสถยีรภาพ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.1
4.9.2 สวนที่เคลื่อนไหวไดของกระติกน้ำรอนไฟฟาตองอยูในตำแหนงหรือมีเครื่องปองกันหรือสิ่งปดหุมให

เหมาะสมตามลกัษณะการใชงานเพือ่ปองกนัอนัตรายตอบคุคลในระหวางการทำงานตามปกติ
เปลอืกนอกทีใ่ชปองกนั สิง่ปองกนั และสิง่ทีค่ลายกนั ตองมคีวามแขง็แรงทางกลเพยีงพอ สวนเหลานีต้อง
ถอดออกไมได
การตอวงจรโดยไมคาดหมายของคตัเอาตความรอนและอปุกรณปองกนักระแสเกนิแบบปรบัตัง้ใหมเอง
(self–resetting) ตองไมกอใหเกดิอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 20.2

4.10 ความแขง็แรงทางกล
กระติกน้ำรอนไฟฟาตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและตองทำใหทนตอการใชอยางไมถนอมซึ่งอาจ
เกดิขึน้ระหวางการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 21

4.11 การทำ
4.11.1 ถามเีครือ่งหมายระบรุะดบัชัน้การปองกนัฝนุทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟา ขดีความสามารถในการปองกนัฝนุ

ตองเปนไปตามระดบัชัน้ทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.513

4.11.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีต่ดิตัง้ประจำทีต่องสามารถตดัวงจรทกุขัว้จากแหงจายไฟฟา ซึง่ตองเปนอยางใด
อยางหนึ่งดังนี้
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–มสีายปอนพรอมเตาเสยีบ
-มสีวติซทีเ่ปนไปตามขอ 4.13.3
–มขีอความในคำแนะนำการใชงานทีก่ำหนดใหมอีปุกรณตดัวงจรรวมอยใูนการเดนิสายไฟฟาถาวร
–มีคูเตาตอเครื่องใช
ถากระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I ซึง่ประสงคใหตออยางถาวรกบัสายไฟฟาทีม่สีวติชขัว้เดยีวหรอือปุกรณ
ปองกันขั้วเดียวที่ประสงคใหตัดวงจรตัวทำความรอนออกจากแหลงจายกำลังไฟฟา อุปกรณนี้ตองตอ
ไวกบัตวันำสายศกัย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.3 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีป่ระสงคใหตอกบัแหลงจายกำลงัไฟฟาโดยใชเตาเสยีบตองเปนลกัษณะทีใ่นการ
ทำงานตามปกตไิมเสีย่งตอการเกดิไฟฟาชอ็กเนือ่งจากตวัเกบ็ประจเุมือ่สมัผสัขาเสยีบ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.5

4.11.4 ฉนวนของกระติกน้ำรอนไฟฟาจะตองไมมีประสิทธิภาพลดลงเนื่องจากน้ำที่เกิดจากการกลั่นตัวบน
พืน้ผวิทีเ่ยน็หรอืทีเ่กดิจากการลนหรอืรัว่ซมึจากภาชนะบรรจ ุทอออน รอยตอ และสวนประกอบอืน่ทีม่ี
ลกัษณะการใชงานใกลเคยีงกนั และฉนวนของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II จะตองไมมผีลกระทบ
ถาทอออน  หรอืซลีมกีารแตกรัว่
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและโดยการทดสอบตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.6 และใหปฏบิตัิ
เพิม่ดงัตอไปนี้
รรูะบายน้ำแตละรจูะตองมขีนาดเสนผานศนูยกลางไมต่ำกวา 5 มลิลเิมตร หรอืมขีนาดพืน้ทีไ่มต่ำกวา 20
ตารางมลิลเิมตร โดยความกวางไมต่ำกวา 3 มลิลเิมตร

4.11.5 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่ชีองซึง่สามารถเขาถงึไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื และอาจตองทำความสะอาดในการ
ทำงานตามปกต ิ ตองจดัทำไมใหการตอทางไฟฟาถกูดงึในระหวางการทำความสะอาด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.6 ปมุปรบัตัง้ใหมของอปุกรณควบคมุทีไ่มปรบัตัง้ใหมเองตองอยใูนตำแหนง หรอืมกีารปองกนัมใิหสามารถ
ปรบัตัง้ใหมไดโดยบงัเอญิ ถาการปรบัตัง้ใหมนัน้อาจทำใหเกดิอนัตรายได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.7 ชิน้สวนทีถ่อดไมได ซึง่ทำใหมกีารปองกนัทีเ่พยีงพอมใิหเกดิอนัตรายจาากไฟฟาชอ็ก ความชืน้หรอืการ
สมัผสักบัสวนเคลือ่นไหวตองยดึอยใูนตำแหนงอยางมัน่คง และตองทนความเคนทางกลทีเ่กดิขึน้ในการ
ทำงานตามปกติ
กลอุปกรณล็อกที่ใชในการติดตั้งชิ้นสวนดังกลาวโดยการเสียบหรือกดใหเขาที่ตองมีตำแหนงล็อกที่
เหน็และเขาใจไดงายในทนัท ีคณุสมบตัใินการลอ็กใหอยกูบัทีข่องกลอปุกรณทีใ่ชในชิน้สวนซึง่มกัจะตอง
ถอดในระหวางการตดิตัง้หรอืบำรงุรกัษาตองคงทนตอการใชงาน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.11

4.11.8 หหูิว้ ปมุตาง ๆ  ทีจ่บั และสิง่ทีค่ลายกนั ตองยดึอยใูนลกัษณะทีม่ัน่คงเพือ่ไมใหหลวมในขณะทำงานตาม
ปกต ิถาการหลวมนัน้อาจทำใหเกดิอนัตราย
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ถาใชหหูิว้ ปมุตาง ๆ และสิง่ทีค่ลายกนัสำหรบัชีบ้อกตำแหนงของสวติชหรอืสวนประกอบทีค่ลายกนั
ตองไมสามารถตดิตัง้ไดถาผดิตำแหนง ซึง่อาจทำใหเกดิอนัตราย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.12

4.11.9 ตองทำหหูิว้หรอืทีจ่บัซึง่เมือ่ทำงานตามปกต ิมอืของผใูชจะไมสมัผสักบัสวนทีม่อีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้เกนิคา
ทีก่ำหนดไวในตารางที ่2 สำหรบัทีจ่บันัน้ซึง่ในการใชงานตามปกตจิะจบัเปนระยะเวลาสัน้ ๆ  เทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และถาจำเปนโดยการหาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้

ตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ข้ึนสงูสดุในการทำงานปกติ
(ขอ 4.11.9)

4.11.10กระติกน้ำรอนไฟฟาตองไมมีขอบคมหรือขรุขระ นอกจากสวนที่จำเปนสำหรับการทำงานของกระติก
น้ำรอนไฟฟาทีจ่ะกอใหเกดิอนัตรายแกผใูชในการทำงานตามปกตหิรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
ตองไมมปีลายแหลมของหมดุเกลยีวปลอยหรอือปุกรณรดัอืน่ซึง่ผใูชอาจสมัผสัในการทำงานตามปกติ
หรอืในระหวางการบำรงุรกัษา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.11ตาขอเกบ็สายและสิง่ทีค่ลายกนัสำหรบัเกบ็สายออน (ถาม)ี ตองเรยีบและลบมมุอยางดี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.12 ลอเกบ็สายอตัโนมตั ิ(ถาม)ี ตองไมทำใหเกิด
–การขดัถเูกนิควร หรอืความเสยีหายแกเปลอืกนอกของสายออน
–ตวันำตเีกลยีวขาด
–การสกึหรอเกนิควรของจดุสมัผสัทางไฟฟา (แหวนลืน่กบัแปรงถาน)
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.16

สวนตาง ๆ อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น
สูงสุด
เคลวิน

หูห้ิว ปุมตาง ๆ ท่ีจับและส่ิงท่ีคลายกัน
ซ่ึงในการใชงานตามปกติตองจับหรือสัมผัส
ชวงระยะเวลาสั้น ๆ เทานั้น (เชน สวิตซ)
- ทําดวยโลหะ 35
- ทําดวยพอรซเลน หรือ
   วัสดุประเภทแกว

45

- ทําดวยวัสดุขึ้นรูป ยาง
   หรือไม

60
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4.11.13ตวัคัน่ซึง่มจีดุประสงคเพือ่ปองกนัความรอนกระตกิน้ำรอนไฟฟาจากสวนทีร่อนเกนิ ตองยดึไมใหถอดออก
ไดจากภายนอกกระตกิน้ำรอนไฟฟาโดยการใชมอื ไขควง ประแจหรอืเครือ่งมอืทีค่ลายกนั
การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.11.14 สวนทีก่ระแสไฟฟาไหลผานและสวนโลหะอืน่ซึง่การกดักรอนอาจทำใหเกิดอนัตราย ตองทนการกดักรอน
ในภาวะการทำงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.18

4.11.15ตองมกีารปองกนัไมใหมกีารสมัผสัโดยตรงระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัฉนวนความรอน เวนแตฉนวนนัน้ไม
ชืน้งาย ไมตดิไฟและไมทำใหสวนทีม่ไีฟฟาผกุรอน
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.20
หมายเหตุ 1. ใยแกวเปนตัวอยางฉนวนความรอนที่เปนไปตามวัตถุประสงคของขอกำหนดนี้

2. สแลกวูล (slagwool) ซึ่งไมไดอัดน้ำยาฉนวนเปนตัวอยางฉนวนความรอนซึ่งทำใหสวน
ที่มีไฟฟาผุกรอน

4.11.16หามนำไม ฝาย ไหม กระดาษธรรมดา และวสัดเุสนใย หรอืวสัดชุืน้งายทีค่ลายกนัมาใชเปนฉนวนนอก
จากไดอดัน้ำยาฉนวนแลว
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ จะถือวาวัสดุฉนวนไดอัดน้ำยาฉนวนแลวก็ตอเมื่อชองวางสวนใหญระหวางเสนใยของวัสดุ

นั้นมีสารฉนวนที่เหมาะสมบรรจุอยู
4.11.17ตองไมใชใยหนิในการทำกระตกิน้ำรอนไฟฟา นอกจากวามกีารปองกนัการฟงุกระจายของฝนุจากใยหนิ

อยางเพยีงพอ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.18ตวันำความรอนเปลอืยของกระตกิน้ำรอนไฟฟา ตองยดึไวในลกัษณะทีห่ากตวัทำความรอนขาดจะตอง
ไมสมัผสักบัสวนโลหะทีต่อลงดนิหรอืสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.24

4.11.19ตองมกีารปองกนัมใิหลวดตวันำของตวัทำความรอนหยอนจนสมัผสักบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ อาจทำใหเปนไปตามขอกำหนดไดโดยจัดใหมีฉนวนเพิ่มเติม หรือมีแกนซึ่งปองกันไมใหลวด

ความรอนหยอน
4.11.20 สวนทีต่อโดยอมิพแีดนซปองกนัตองแยกออกจากกนัดวยฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.27
4.11.21กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ซึง่ประสงคใหตอประจำกบัสายไฟฟาถาวรตองสรางใหสามารถรกัษาระดบั

ชัน้ในการปองกนัไฟฟาชอ็กไวไดหลงัการตดิตัง้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.22 ชิน้สวนของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ซึง่ทำหนาทีเ่ปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ และอาจลมื
ประกอบเขาทีใ่นระหวางการประกอบใหมภายหลงัการบำรงุรกัษา ตองเปนอยางใดอยางหนึง่ดงัตอไปนี้
(1) ยดึอยใูนลกัษณะทีไ่มสามารถถอดไดโดยไมทำใหเสยีหายอยางรายแรง
(2) ประกอบเขาทีไ่มไดเมือ่ผดิตำแหนง และถาลมืประกอบชิน้สวนเหลานีเ้ขาทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟา

จะไมทำงานหรอืเหน็ไดชดัวาไมสมบรูณ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และการทดสอบดวยมอื
หมายเหตุ การบำรุงรักษาหมายรวมถึงการเปลี่ยนสายไฟฟาและสวิตซตาง ๆ

4.11.23 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศของฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมตองไมลดลง
เนื่องจากการสึกหรอจนนอยกวาคาที่กำหนดในขอ 4.18.1 ถาสายไฟฟา หมุดเกลียว แปนเกลียว
แหวนรอง สปรงิ หรอืชิน้สวนอืน่หลวมหรอืหลดุออกจากตำแหนงตองไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวน
หรอืระยะหางในอากาศของฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิลดลงจนนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนด
ในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.31

4.11.24ฉนวนเพิ่มเติมและฉนวนเสริมตองออกแบบหรือมีการปองกันไมใหสะสมสิ่งสกปรกหรือฝุนจากการ
สกึหรอของชิน้สวนภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟา  ทำใหระยะหางตามผวิฉนวนหรอืระยะหางในอากาศลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1
ตองไมใชผงวสัดเุซรามกิทีไ่มไดเผาใหเกาะตวักนัแนน (tightly sintered) วสัดทุีค่ลายกนัหรอืลกูปดเพยีง
อยางเดยีวเปนฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
ชิน้สวนทีเ่ปนยางธรรมชาตหิรอืยางสงัเคราะห ซึง่ใชเปนฉนวนเพิม่เตมิในกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II
ตองทนตอการเสือ่มสภาพตามอาย ุหรอืตองจดัวางและมมีติซิึง่จะไมทำใหระยะหางตามผวิฉนวนลดลง
จนนอยกวาคาทีก่ำหนดไวในขอ 4.18.1 ถงึแมจะแตกราวกต็าม
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.32

4.11.25กระตกิน้ำรอนไฟฟาทกุประเภทตองออกแบบไมใหน้ำสมัผสัโดยตรงกบัสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.26แกนของหหูิว้ ปมุตาง ๆ และสิง่ทีค่ลายกนัตองไมมไีฟฟา นอกจากจะไมสามารถแตะตองแกนเหลานี้
ไดเมื่อถอดสวนเหลานี้ออก
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.34

4.11.27หหูิว้ และปมุตาง ๆ  ซึง่ตองจบัหรอืบงัคบั ในการทำงานตามปกตติองไมมไีฟฟาในกรณทีีฉ่นวนลมเหลว
ถาหหูิว้ หรอืปมุตาง ๆ  หรอืลกูบดิเหลานีเ้ปนโลหะและถาแกนหรอืตวัยดึของเหลานีอ้าจมไีฟฟาในกรณี
ทีฉ่นวนลมเหลว ตองหมุสวนเหลานีด้วยวสัดฉุนวนอยางเพยีงพอ1) หรอืแยกสวนทีแ่ตะตองถงึของสวน
เหลานีอ้อกจากแกนหรอืตวัยดึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
หมายเหตุ1) วสัดฉุนวนตาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 16.3 ตารางที ่5 รายการที ่4 ถอืวาเพยีงพอการทดสอบ

ใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.35
4.11.28หหูิว้หรอืทีจ่บัซึง่สามารถถอืไดตอเนือ่ง ในการทำงานปกตจิะตองไมมสีวนทีเ่ปนโลหะทีจ่ะสมัผสักบัมอื

ของผใูช ยกเวนโลหะนัน้ถกูคัน่ดวย ฉนวนเพิม่เตมิหรอื ฉนวนเสรมิ กบัสวนทีม่ไีฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.11.29 สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ตองไมตอตวัเกบ็ประจเุขากบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถึง และในกรณทีี่
เปลอืกตวัเกบ็ประจเุปนโลหะตองแยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึดวยฉนวนเพิม่เตมิ
ขอกำหนดนีไ้มใชกบัตวัเกบ็ประจทุีเ่ปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการสำหรบัอมิพแีดนซปองกนัตามขอ
4.11.38
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 22.37

4.11.30ตองไมตอตวัเกบ็ประจไุวระหวางหนาสมัผสัของสะพานไฟความรอน (thermal cut-out)
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.31 ในกรณทีีม่ขีัว้รบัหลอดไฟฟาตองใชเฉพาะใสหลอดไฟฟาเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.32 ในกรณทีีม่สีวติชปรอทตองตดิตัง้ในลกัษณะทีก่ระเปาะปรอทไมสามารถหลดุออกจากตำแหนง หรอืชำรดุ
เนือ่งจากอปุกรณจบัยดึ และหากกระเปาะแตกปรอทหรอืไอปรอทตองไมออกมาปนเปอนสิง่แวดลอม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.11.33อมิพแีดนซปองกนัตองประกอบดวยสวนประกอบแยกกนัอยางนอย 2 ชิน้ ซึง่อิมพแีดนซจะไมเปลีย่นไป
มากนัก ตลอดอายุการใชงานของกระติกน้ำรอนไฟฟา และถาชิ้นสวนใดชิ้นสวนหนึ่งเกิดการลัดวงจร
หรอืตดัจากวงจรคาตาง ๆ ตองไมเกนิทีก่ำหนดไวในขอ 4.1.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั
หมายเหตุ ตวัตานทานทีเ่ปนไปตาม มอก.1195 ขอ 14.1 และตวัเกบ็ประจทุีเ่ปนไปตาม มอก.1195 ขอ

14.2 ถอืวาเปนสวนประกอบทีเ่หมาะสม
4.11.34กระตกิน้ำรอนไฟฟาซึง่สามารถปรบัใหใชกบัแรงดนัไฟฟาไดหลายคา ตองไมสามารถเปลีย่นแปลงแรงดนั

ไฟฟาทีต่ัง้ไวไดโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหทำโดยการทดสอบดวยมอื

4.11.35ตองทำกระตกิน้ำรอนไฟฟา ไมใหมกีารพงุของไอน้ำ หรอืน้ำรอน ทีจ่ะทำใหเกดิอนัตรายตอผใูชเมือ่ผใูช
งานปฏบิตัติามคมูอืการใชงาน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิในระหวางทดสอบตามขอ 4.3

4.12 การเดนิสายไฟฟาภายใน
4.12.1 ทางเดนิสายตองเรยีบและปราศจากขอบคม

ตองมกีารปองกนัสายไฟฟาไมใหสมัผสักับเสีย้นบนผวิโลหะ ครบีระบายความรอน และสิง่อืน่ ๆ  ซึง่อาจทำ
ความเสยีหายใหแกฉนวน
รูรอยสายไฟฟาผานสวนโลหะตองมีพื้นผิวมนเรียบหรือมีสิ่งหุมขอบรูตองปองกันสายไฟฟาไมใหสัมผัส
กบัสวนทีเ่คลือ่นทีไ่ด
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.12.2 ลูกปดหรือฉนวนเซรามิกที่คลายกันซึ่งประกอบอยูกับสายที่มีไฟฟาตองยึดหรือรองรับเพื่อไมใหเปลี่ยน
ตำแหนงได และตองไมวางอยบูนขอบคมหรอืมมุคม ถาลกูปดอยภูายในทอออนทีเ่ปนโลหะสำหรบัรอยสาย
จะตองบรรจอุยภูายในปลอกฉนวน นอกจากทอออนรอยสายจะเคลือ่นทีไ่มไดในการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื
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4.12.3 สวนประกอบของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีเ่คลือ่นทีไ่ดในระหวางทำงานตามปกต ิหรอืระหวางการบำรงุรกัษา
ของผใูช ทีม่ผีลกระทบกบัสวนประกอบอืน่ จะตองไมทำใหเกดิแรงเคนมากเกนิไปบนขัว้ตอทางไฟฟา และ
ตวันำไฟฟาทีอ่ยภูายใน ในกรณทีีเ่ปนชิน้สวนโลหะตองมกีารตอลงดนิอยางตอเนือ่ง ในกรณทีีม่ทีอโลหะ
ออน ตองไมทำความเสยีหายใหกบัฉนวนของตวันำทีอ่ยใูนทอนัน้
ขดลวดสปริงแบบถางตองไมนำมาใชปองกันตัวนำไฟฟา ถานำขดลวดสปริงที่แตละวงของสปริงแนบ
ตดิกนัมาใชปองกนัตวันำไฟฟา ตองมฉีนวนไฟฟาปองกนัอยางเพยีงพอสำหรบัฉนวนไฟฟาเดมิของตวันำ
ไฟฟานัน้
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 23.3

4.12.4 ตวันำไฟฟาเปลอืยภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองคงรปูและยดึแนน ไมใหระยะหางตามผวิฉนวน และระยะ
หางในอากาศในการทำงานตามปกตลิดลงจนนอยกวาคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการทดสอบดวยมอื

4.12.5 ฉนวนของสายไฟฟาภายในตองทนความเคนทางไฟฟาซึง่อาจเกดิขึน้ในการทำงานตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 23.5

4.12.6 เมือ่ใชปลอกเปนฉนวนเพิม่เตมิในการเดนิสายไฟฟาภายในปลอกนัน้ จะตองยดึอยใูนตำแหนงดวยวธิทีี่
เหมาะสม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื
หมายเหตุ ถือวาปลอกสายไดยึดอยูในตำแหนงดวยวิธีที่เหมาะสม ก็ตอเมื่อหากจะเอาปลอกสายนี้ออก

จะตองฉกีขาด หรอืตดัออก หรอืเมือ่มกีารยดึปลอกสายไวทัง้สองปลาย  ไมทำใหปลอกสายหลดุ
เลื่อนระหวางการทำงานตามปกติ

4.12.7 สายไฟฟาซึง่ฉนวนเปนสเีขยีวแถบสเีหลอืงจะใชเปนตวันำตอลงดนิเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.12.8 หามใชสายไฟฟาอะลมูเินยีมในการเดนิสายไฟฟาภายใน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ ขดลวดของมอเตอรไมถือเปนสายไฟฟาภายใน

4.12.9 ตวันำเกลยีวตองไมทำใหแขง็จบัตวักนัโดยการใชสารบดักรตีะกัว่ผสมดบีกุเมือ่นำไปใชในทีซ่ึง่ตองรบัแรง
กดสัมผัส นอกจากจะสรางอุปกรณจับยึดไมใหการสัมผัสบกพรองเกิดขึ้นเนื่องจากการไหลเย็นของสาร
บดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ 1. สามารถทำใหเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการขอนี้ไดโดยการใชขั้วตอสายแบบสปริง

การยึดโดยใชหมุดเกลียวจับยึดแตเพียงอยางเดียวถือวาไมเพียงพอ
2. การบัดกรีปลายตัวนำตีเกลียวนั้นยอมใหทำได

4.13 สวนประกอบ
สวนประกอบของกระติกน้ำรอนไฟฟา ตองเปนไปตามขอกำหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยตามที่ระบุไวใน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของกับสวนประกอบนัน้ ๆ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 24.1.1 ถงึ 24.1.5
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4.13.1 คเูตาตอของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีท่ำงานรวมกบั ตวัควบคมุอณุหภมู ิสะพานไฟความรอนหรอืฟวสใน
อปุกรณตอเชือ่ม จะตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 320 ยกเวนกรณตีอไปนี้
–หนาสมัผสัของสายดนิของเตารบัตอทีย่อมใหเขาถงึได หนาสมัผสันีจ้ะตองไมถกูยดึแนนดวย เตารบัตอ
ระหวางการใสเขาหรือถอดออกของเตารับตอ

–คาอณุหภมูทิีต่องการในขอ 4.7 ใหวัดัทีข่าของเตาเสยีบ ระหวางการทดสอบตามขอ 4.3
–การทดสอบคาวสิยัสามารถตดักระแสในมาตรฐาน IEC 320 ขอ 19 ใหทำการทดสอบทีเ่ตาเสยีบเครือ่งใช
–การทดสอบตามมาตรฐาน IEC 320 ขอ 21 ไมมกีารพจิารณา
หมายเหตุ ตองไมมีอุปกรณควบคุมความรอนในอุปกรณเชื่อมตอที่อยูในขอกำหนดตาม IEC 320

4.13.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองไมมสีวนประกอบเหลานีอ้ยดูวย
(1) สวติชหรอืตวัควบคมุอตัโนมตัใินสายออน
(2) อุปกรณซึ่งทำใหอุปกรณปองกันสายไฟฟาถาวรทำงาน ในกรณีที่กระติกน้ำรอนไฟฟาผิดพรอง

(ลดัวงจร)
(3) คตัเอาตความรอนซึง่ปรบัตัง้ใหมไดโดยการบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.13.3 สวติชทีม่จีดุประสงคใหตดัวงจรทกุขัว้ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตามขอ 4.11.2 ตองตอโดยตรงกบัขัว้ตอ
สายของแหลงจายกำลงัไฟฟา และตองมรีะยะหางระหวางหนาสมัผสัอยางนอย 3 มลิลเิมตร
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.14 การตอกบัแหลงจายและสายออนภายนอก
4.14.1 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมวีธิตีอกบัแหลงจายอยางใดอยางหนึง่ดงันี้

(1) สายปอนพรอมเตาเสยีบ
(2) เตาเสยีบเครือ่งใช ทีม่รีะดบัชัน้การปองกันน้ำไมดอยกวาระดบัชัน้การปองกันน้ำของกระตกิน้ำรอน

ไฟฟา
(3) ขาสำหรบัเสยีบเขาเตารบั
กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีใ่ชเตาเสยีบเครือ่งใชทีไ่มเปนไปตามมาตรฐาน IEC 320 ตองมชีดุสายตอใหมาดวย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่กีระแสระบสุงูสดุไมเกนิ 16 แอมแปร ทางเขาของสายไฟฟาและทอรอยสาย จะตองมี
ขนาดพอเหมาะกบัสายไฟฟาและทอรอยสายโดยทีเ่สนผานศนูยกลางไมเกนิกวาทีก่ำหนดไวในตารางที ่3
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ตารางที ่3 เสนผานศนูยกลางสงูสดุของสายไฟฟาและทอรอยสาย
(ขอ 4.14.2)

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั
4.14.3 สายปอนตองประกอบอยกูบักระตกิน้ำรอนไฟฟาโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้

(1) การประกอบสายปอนแบบ X
(2) การประกอบสายปอนแบบ Y
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.4 เตาเสยีบตองไมประกอบกบัสายออนมากกวา 1 เสน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.5 สายปอนตองมคีณุสมบตัไิมดอยกวา ดงันี้
– สายออนถกั (ชือ่รหสั 245 IEC 51)
- สายออนเปลอืกยางแขง็แบบธรรมดา (ชือ่รหสั 245 IEC 53)
- สายออนหมุดวยโพลไีวนลิคลอไรดบาง (ชือ่รหสั 227 IEC 52) สำหรบัเครือ่งใชไฟฟาทีม่มีวลไมเกนิ

3 กโิลกรมั
- สายออนหมุดวยโพลไีวนลิคลอไรดหนาธรรมดา (ชือ่รหสั 227 IEC 53) สำหรบัเครือ่งใชไฟฟาทีม่มีวล
เกนิ 3 กโิลกรมั

สายทีเ่ปลอืกหมุโพลไีวนลิคลอไรด ตองไมใชกบัเครือ่งใชไฟฟาทีช่ิน้สวนโลหะภายนอกมอีณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
เกิน 75 องศาเคลวนิ ระหวางการทดสอบขอ 4.3 อยางไรกต็ามสายไฟฟาดงักลาวอาจใชไดถา
- กระตกิน้ำรอนไฟฟามลีกัษณะทีส่ายปอนไมสมัผสักบัชิน้สวนโลหะดงักลาวในการทำงานตามปกติ
- สายปอนเหมาะกบัการใชงานทีอ่ณุหภมูสิงูกวา ในกรณนีีต้องไมใชการประกอบแบบ Y
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.14.6 ตวันำสายปอนตองมพีืน้หนาตดัระบไุมนอยกวาทีก่ำหนดในตารางที ่4
การทดสอบใหทำโดยการวดั

จํานวนตัวนําของสายไฟฟา เสนผานศูนยกลางรวมสูงสุด
รวมสายดิน มิลลิเมตร

สายไฟฟา ทอรอยสาย
2 13.0 16.0
3 14.0 16.0
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ตารางที ่ 4 พืน้ทีห่นาตดัระบตุ่ำสดุของตวันำสายปอน
(ขอ 4.14.6)

หมายเหต ุ* อาจใชสายปอนนีไ้ดหากความยาวไมเกนิ 2 เมตร
4.14.7 สายปอนตองไมสมัผสักบัปลายแหลมหรอืขอบคมของกระตกิน้ำรอนไฟฟา

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.14.8 สายปอนของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I ตองมแีกนหนึง่เปนสเีขยีวแถบสเีหลอืง ซึง่ตอกบัขัว้ตอสายดนิ

ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาและตอกบัขัว้สมัผสัสายดนิของเตาเสยีบ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.9 ตัวนำของสายปอนตองไมทำใหแข็งจับตัวกันโดยการใชสารบัดกรีตะกั่วผสมดีบุกเมื่อนำไปใชในที่ซึ่ง
ตองรบัแรงกดสมัผสั  นอกจากจะสรางอปุกรณจบัยดึไมใหการสมัผสับกพรองเกดิขึน้เนือ่งจากการไหลเยน็
ของสารบดักรี
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.10ฉนวนของสายปอนตองไมเสยีหายเมือ่หลอสายออนเขาไปเปนสวนหนึง่ของเปลอืกหมุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.11 รรูอยสายตองมสีิง่หมุขอบร ูหรอืตองออกแบบใหรอยสายไดโดยเปลอืกของสายปอนไมเสีย่งตอความ
เสยีหาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.1 สิง่หมุขอบรรูอยสายเขา ตอง
(1)  มรีปูรางทีป่องกนัไมใหเกดิความเสยีหายแกสายปอน
(2)  เปนสวนทีถ่อดไมได
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.14.11.2 ทีร่รูอยสายเขา ฉนวนระหวางตวันำของสายปอนกบัเปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองประกอบ
ดวยฉนวนของตวันำกบัฉนวนกัน้อยางนอย 2 ชัน้ แตถาเปลอืกหมุของกระตกิน้ำรอนไฟฟาทีร่รูอย
สายเขาเปนวสัดฉุนวน ตองมฉีนวนกัน้เพยีงชัน้เดยีว ฉนวนกัน้อาจประกอบดวย
–เปลอืกของสายปอนทีเ่ทยีบเทากบัเปลอืกของสายปอนทีเ่ปนไปตามมอก.11 หรอื IEC 245
–รองในหรอืสิง่หมุขอบรทูีเ่ปนวสัดฉุนวนซึง่เปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการของขอ 4.18.2 สำหรบั
ฉนวนเพิม่เตมิ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของกระติกน้ํารอนไฟฟา พื้นท่ีหนาตัดระบุ
แอมแปร ต่ําสุด

ตารางมิลลิเมตร
             ไมเกิน   3 0.5*
เกิน   3  แตไมเกิน 6 0.75
เกิน  6  แตไมเกิน 10 1
เกิน 10 แตไมเกิน 16 1.5
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4.14.12กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่สีายปอนตดิมาดวย ตองมทีีจ่บัยดึสายเพือ่ลดความเครยีดและการบดิตวัของตวันำ
ตรงทีต่ออยภูายในกระตกิน้ำรอนไฟฟา และเพือ่ปองกนัฉนวนของตวันำไมใหถกูขดัถู
ขอกำหนดนีใ้ชกบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีต่อประจำดวยสายออนกบัสายไฟฟาถาวร
ตองไมสามารถดันสายออนเขาไปในกระติกน้ำรอนไฟฟาจนกระทั่งสายออนหรือสวนภายในของ
กระตกิน้ำรอนไฟฟาเสยีหาย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15

4.14.13การประกอบสายปอนแบบ X ทีจ่บัยดึสายตองสรางและวางตำแหนงให
–เปลีย่นสายออนไดงาย
–สามารถเหน็วธิลีดความเครยีดและวธิปีองกนัการบดิตวัของสายไฟฟาไดชดัเจน
–เหมาะทีจ่ะใชกบัสายออนไดหลายแบบ เวนแตจะใชสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ
–สายออนไมมโีอกาสสมัผสัหมดุเกลยีวของทีจ่บัยดึสาย ถาหมดุเกลยีวนีแ้ตะตองถงึหรอืตอทางไฟฟา
อยกูบัสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

–ไมจบัยดึสายออนดวยหมดุเกลยีวโลหะซึง่กดสายออนโดยตรง
–อยางนอยทีส่ดุมสีวนหนึง่ของทีจ่บัยดึสายตดิอยางมัน่คงอยกูบักระตกิน้ำรอนไฟฟา นอกจากทีจ่บัยดึสาย
เปนสวนหนึง่ของสายไฟฟาทีม่กีารเตรยีมพเิศษ

–หมดุเกลยีวทีต่องถอดออกเมือ่เปลีย่นสายออน ไมใชยดึสวนประกอบอืน่ดวย ยกเวนกรณตีอไปนี ้  เมือ่
ไมใสหมดุเกลยีวดงักลาวหรอืใสสวนประกอบผดิทีแ่ลวจะทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมทำงานหรอืเหน็
ไดชดัวากระตกิน้ำรอนไฟฟายงัไมสมบรูณ

  สวนประกอบทีย่ดึดวยหมดุเกลยีวถอดออกไมไดโดยไมใชเครือ่งมอืในระหวางเปลีย่นสายออน
–กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท I ถาความผดิพรองของฉนวนของสายออนทำใหสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึมี
ไฟฟา ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวนหรอืบดุวยวสัดฉุนวน

–กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ทีจ่บัยดึสายตองทำดวยวสัดฉุนวน หรอืถาทำดวยโลหะตองหมุดวยฉนวน
เพิม่เตมิเพือ่แยกออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึ

หมายเหตุ 1.  ถาที่จับยึดสายสำหรับการประกอบสายปอนแบบ X ประกอบดวยตัวจับยึด 1 ตัวหรือ
มากกวาซึ่งกดดวยการขันแปนเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับสลักเกลียวสองขางซึ่ง
ยึดติดอยางมั่นคงอยูกับกระติกน้ำรอนไฟฟา ก็ถือวาที่จับยึดสายนั้นมีสวนหนึ่งยึดติด
อยางมั่นคงอยูกับกระติกน้ำรอนไฟฟา แมวาสามารถถอดตัวจับยึดออกจากสลักเกลียว
สองขางได

2. ถาตัวจับยึดไดรับแรงกดจากการขันหมุดเกลียวตัวเดียวหรือมากกวาเขากับแปนเกลียว
ทีแ่ยกตางหากหรอืกบัรเูกลยีวในกระตกิน้ำรอนไฟฟา กไ็มถอืวาทีจ่บัยดึสายนัน้มสีวนหนึง่
ยึดติดอยางมั่นคงอยูกับกระติกน้ำรอนไฟฟา นอกจากมีตัวจับยึดสวนหนึ่งยึดติดอยูกับ
กระตกิน้ำรอนไฟฟาหรอืพืน้ผวิ ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาเปนวสัดฉุนวนและมรีปูรางทีเ่หน็
ไดชัดวาพื้นผิวนี้คือสวนหนึ่งของตัวจับยึด

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.16
4.14.14การประกอบสายปอนแบบ Y ทีจ่บัยดึสายตองพอเพยีง
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การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.15
4.14.15ทีจ่บัยดึสายตองจดัใหอยใูนลกัษณะทีเ่ขาถงึไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้ หรอืตองสรางใหตดิตัง้สายออน

ไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.16การประกอบสายปอนแบบ X ตองไมมีที่จับยึดสายที่เปนแบบปลอกที่มีแรงกดซึ่งอาจทำใหสายใน
กระตกิน้ำรอนไฟฟาเสยีหายไดและตองไมมกีารผกูสายปอนเปนปมหรอืมสีายรดัเพือ่รดัสายปอน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.14.17ตวันำหมุฉนวนของสายปอนสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ Y ตองมฉีนวนแยกออกจากสวนโลหะที่
แตะตองถึงเพิ่มขึ้นโดยใชฉนวนมูลฐานสำหรับกระติกน้ำรอนไฟฟาประเภท I และใชฉนวนเพิ่มเติม
สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ฉนวนนีอ้าจอยใูนรปูเปลอืก ของสายปอนหรอืในรปูอืน่
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.20

4.14.18 จดุตอสายปอน ในกระตกิน้ำรอนไฟฟาสำหรบัการประกอบ สายปอนแบบ X ตองสรางใหมลีกัษณะดงันี้
(1) ใหสามารถตรวจสอบไดวาตวันำอยใูนตำแหนงและตออยางถกูตองกอนการประกอบฝา
(2) ใหปดทีค่รอบไดโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำหรอืฉนวนของสายปอน
(3) สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาแบบเคลือ่นยายได สวนปลายของตวันำทีไ่มมฉีนวนหมุและทีไ่มอยใูน

ขัว้ตอสายตองไมสามารถสมัผสักบัสวนของโลหะทีส่ามารถสมัผสัไดยกเวนในกรณทีีป่ลายสายยดึ
ตดิแนนจนไมสามารถขยบัได

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 25.21
4.14.19 เตาเสยีบเครือ่งใชตองเปนดงันี้

(1) ตดิตัง้อยใูนตำแหนงหรอืปดหมุจนกระทัง่ไมสามารถแตะตองถงึสวนทีม่ไีฟฟาในระหวางการใส
และถอดเตารบัตอ

(2) ตดิตัง้อยใูนตำแหนงทีเ่สยีบเตารบัตอไดงาย
(3) ตดิตัง้อยใูนตำแหนงทีเ่มือ่เสยีบเตารบัตอแลวตองไมเปนตวัรบัแรง ไมวาวางกระตกิน้ำรอนไฟฟาใน

ตำแหนงใด ๆ  บนพืน้ราบในระหวางการทำงานตามปกติ
(4) ไมเปนเตาเสยีบเครือ่งใชสำหรบัภาวะเยน็ (ทนอณุหภมูไิมเกิน 70 องศาเซลเซยีส) ถาอณุหภมูทิี่

เพิม่ขึน้ของสวนโลหะภายนอกของกระตกิน้ำรอนไฟฟาเกิน 75 เคลวนิ ในระหวางการทดสอบตาม
ขอ 4.3 นอกจากสายปอนจะไมมทีางสมัผสักบัสวนโลหะดงักลาวในการใชงานตามปกติ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
4.15 ขัว้ตอสายสำหรบัตวันำภายนอก

4.15.1 กระติกน้ำรอนไฟฟาที่มีการประกอบสายปอนแบบ X ตองมีขั้วตอสาย ซึ่งตอสายไดโดยใชหมุดเกลียว
แปนเกลยีว หรอือปุกรณอืน่ทีม่ปีระสทิธผิลเทากนั
ขอกำหนดนีไ้มใชกบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่สีายปอนหรอืมกีารประกอบสายปอนแบบ X ทีส่ายออนมกีาร
เตรยีมพเิศษ
ตองไมใชหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวยดึสวนประกอบอืน่ใด เวนแตอาจใชจบัยดึตวันำภายในดวยถาไมทำ
ใหตวันำภายในเขยือ้นในขณะทีป่ระกอบตวันำปอนกำลงัไฟฟา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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4.15.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ X การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักรถีาวางตำแหนง
หรอืยดึตวันำใหอยกูบัทีโ่ดยไมอาศยัการบดักรเีพยีงอยางเดยีว อยางไรกด็อีาจใชวธิบีดักรเีพยีงอยางเดยีว
ก็ได ถามีที่กั้นที่ทำใหระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนโลหะ
ไมลดลงจนเหลอืนอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1 ถาตวันำหลดุออกจากจดุบดักรดีงักลาว
สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาทีม่กีารประกอบสายปอนแบบ Y การตอตวันำภายนอกอาจใชวธิบีดักร ีวธิเีชือ่ม
วธิบีบีอดั และวธิอีืน่ทีท่ดัเทยีมกนั สำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II หากวางตำแหนงหรอืยดึตวันำ
ใหอยูกับที่โดยไมอาศัยการบัดกรี การบีบอัดหรือการเชื่อมเพียงอยางเดียวอยางไรก็ดี อาจใชวิธีบัดกรี
วธิเีชือ่ม หรอืวธิบีบีอดัเพยีงอยางเดยีวไดถามทีีก่ัน้ทีท่ำใหระยะหางตามผวิฉนวน และระยะหางในอากาศ
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะไมลดลงจนเหลอื นอยกวารอยละ 50 ของคาทีก่ำหนดในขอ 4.18.1
ถาตวันำหลดุออกจาดจดุบดักร ีเชือ่มหรอืบบีอดั ดงักลาว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.1.2

4.15.3 ขัว้ตอสายสำหรบัการตอกบัสายไฟฟาถาวร และสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองตอตวันำทีม่พีืน้ที่
หนาตดัระบตุามตารางที ่5 ได อยางไรกต็ามถาใชสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษ  ใหใชขัว้ตอสายทีเ่หมาะสม
ประกอบกบัสายออนนี้
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ การวดั และการประกอบสายไฟฟาทีม่พีืน้ทีห่นาตดันอยทีส่ดุ และมาก
ทีส่ดุ

ตารางที ่5 พืน้ทีห่นาตดัระบขุองตวันำทีจ่ะตอกบัขัว้ตอสาย
(ขอ 4.15.3)

4.15.4 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองยดึอยใูน
ลกัษณะทีเ่มือ่ขนัหรอืคลายอปุกรณจบัยดึ
–ขัว้ตอสายไมหลดุหลวม
–สายไฟฟาภายในไมไดรบัความเคน
–ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศไมลดลงจนเหลอืนอยกวาทีร่ะบไุวในขอ 4.18.1
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.4

กระแสไฟฟาท่ีกําหนด พื้นท่ีหนาตัดระบุ
ของกระติกน้ํารอนไฟฟา ตารางมิลลิเมตร

แอมแปร สายออน สายไฟฟาสําหรับการเดิน
สายไฟฟาถาวร

     ไมเกิน   3     0.5    และ   0.75      1    ถึง  2.5
    เกิน   3   แตไมเกิน  6     0.75  และ   1      1    ถึง  2.5

เกิน   6  แตไมเกิน 10     1      และ   1.5      1    ถึง  2.5
เกิน 10  แตไมเกิน 16     1.5   และ   2.5      1.5  ถึง  4
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4.15.5 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X และขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองเปน
แบบทีจ่บัยดึตวันำไวระหวางพืน้ผวิโลหะดวยแรงกดสมัผสัอยางพอเพยีงโดยไมทำความเสยีหายแกตวันำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.5

4.15.6 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ยกเวนขัว้ตอสายทีต่อกบัสายออนทีม่กีารเตรยีมพเิศษและ
ขัว้ตอสายสำหรบัตอกบัระบบสายไฟฟาถาวรตองเปนแบบทีไ่มจำเปนตองเตรยีมตวันำเปนพเิศษ และตอง
เปนแบบทีส่รางและอยใูนตำแหนงทีต่วันำไมเลือ่นหลดุออกเมือ่ขนัหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.6

4.15.7 ขัว้ตอสายทีใ่ชปลายหมดุเกลยีวยดึ (pillar terminal)
ตองสรางและวางใหอยใูนตำแหนงทีเ่มือ่สอดตวันำเขาในรแูลวตองมองเหน็ปลายตวันำ หรอืปลายตวันำ
ตองยื่นพนรูเกลียวอยางนอยเทากับครึ่งหนึ่งของเสนผานศูนยกลางระบุของหมุดเกลียวหรือ 2.5
มลิลเิมตร แลวแตคาใดจะมากกวา
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการวดั

4.15.8 ขัว้ตอสาย (รวมทัง้ขัว้ตอสายดนิ) สำหรบัตอกบัสายไฟฟาถาวร ตองอยใูนตำแหนงใกลเคยีงซึง่กนัและกนั
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.9 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองเขาถงึไดเมือ่ถอดทีค่รอบหรอืสวนของเปลอืกหมุ
ออกไป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.15.10 ขัว้ตอสายตองแตะตองไมถงึหากไมใชเครือ่งมอื ถงึแมวาสวนทีม่ไีฟฟาจะแตะตองไมถงึกต็าม
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.15.11 ขัว้ตอสายสำหรบัการประกอบสายปอนแบบ X ตองอยใูนตำแหนงหรอืมทีีก่ำบงั ซึง่ถามเีสนลวดของตวันำ
ตเีกลยีวแยกตวัออกมาในการตอตวันำจะไมมกีารสมัผสักนัโดยบงัเอญิระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบั สวนโลหะ
ทีแ่ตะตองถงึ และในกรณขีองกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีแ่ยก
ออกจากสวนโลหะทีแ่ตะตองถงึโดยฉนวนเพิม่เตมิแตเพยีงอยางเดยีว
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 26.11

4.16 การตอลงดนิ
4.16.1 สวนโลหะทีแ่ตะตองถงึของกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท OI และประเภท I ทีอ่าจมไีฟฟา ในกรณทีีฉ่นวน

ผดิพรองตองตออยางถาวร และเชือ่ถอืไดกบัขัว้ตอสายดนิภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟาหรอืกบัขัว้สมัผสั
สายดนิของเตาเสยีบเครือ่งใช ขัว้ตอสายดนิและขัว้สมัผสัสายดนิตองไมตอทางไฟฟากบัขัว้ตอสายกลาง
กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II ตองไมมกีารตอลงดนิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.1

4.16.2 ขัว้ตอสายดนิทีม่หีมดุเกลยีวจบัยดึ ตองเปนไปตามคณุลกัษณะทีต่องการในขอ 4.15 ขัว้ตอสายทีไ่มใช
หมดุเกลยีวใหเปนไปตาม มอก.902 ภาคผนวก ข.
ขัว้ตอสายสำหรบัตอโยงสายทีม่ศีกัยเทากนัภายนอก ตองสามารถตอตวันำทีม่พีืน้ทีห่นาตดัระบ ุ2.5 ถงึ
6 ตารางมลิลเิมตรได และตองไมใชเปนจดุตอรวมของสายดนิระหวางสวนตาง ๆ  ของกระตกิน้ำรอนไฟฟา
ตองไมสามารถทำใหสายหลดุหลวมไดหากไมใชเครือ่งมอือุปกรณจบัยดึ ของขัว้ตอสายดนิตองตรงึแนน
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เพยีงพอทีจ่ะไมหลดุหลวมโดยบงัเอญิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.2

4.16.3 ถาชิน้สวนทีถ่อดออกไดมกีารตอลงดนิเมือ่เสยีบเขากบัสวนอืน่ของกระตกิน้ำรอนไฟฟา การตอลงดนินี้
ตองตอกอนการตอของสวนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานเมื่อใสชิ้นสวนนั้นเขาที่และการตอของสวนที่มี
กระแสไฟฟาไหลผานตองแยกออกจากกนักอนการตอลงดนิ เมือ่ถอนชิน้สวนนัน้ออก
สำหรับกระติกน้ำรอนไฟฟาที่มีสายปอนการจัดวางขั้วตอสายหรือความยาวของตัวนำระหวางที่จับยึด
สายกบัขัว้ตอสาย ตองทำใหสายไฟฟาทีม่กีระแสไฟฟาไหลผานตงึกอนสายดนิ เมือ่สายปอนหลดุออกจาก
ทีจ่บัยดึสาย
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

4.16.4 ชิ้นสวนทั้งหมดของขั้วตอสายดินที่มีไวสำหรับตอตัวนำภายนอกตองอยูในลักษณะที่ไมกอใหเกิดการ
กดักรอน เนือ่งจากการสมัผสัระหวางชิน้สวนเหลานีก้บัตวันำทองแดงของสายดนิหรอืโลหะอืน่
สวนทีม่ไีวเพือ่ใหมคีวามตอเนือ่งของการตอลงดนินอกเหนอืจากโครงโลหะหรอืเปลอืกหมุโลหะ ตองเปน
โลหะชบุผวิหรอืไมชบุผวิทีม่คีวามทนทานตอการกดักรอนเพยีงพอ ถาสวนนีเ้ปนเหลก็กลาตองมพีืน้ที่
ทีใ่หความตอเนือ่งของการตอลงดนิโดยชบุผวิดวยไฟฟา (electroplated coated) ใหมคีวามหนาอยางนอย
5 ไมโครเมตร
สวนทีเ่ปนเหลก็กลาชบุผวิหรอืไมชบุผวิซึง่ประสงคจะใหหรอืสงผานแรงกดสมัผสัเทานัน้ ตองมกีารปองกนั
การเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
ถาตวัขัว้ตอสายดนิเปนสวนหนึง่ของโครงหรอืเปลอืกหมุทีท่ำดวยอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื ตองมี
การปองกนัการกดักรอนเนือ่งจากการสมัผสัระหวางทองแดงกบัอะลมูเินยีมหรอือะลมูเินยีมเจอื
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.4

4.16.5 การตอระหวางขัว้ตอสายดนิ หรอืขัว้สมัผสัสายดนิกบัสวนโลหะทีต่องการตอลงดนิตองมคีวามตานทานต่ำ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 27.5

4.17 หมดุเกลยีวและจดุตอ
4.17.1 ตวัยดึซึง่ถาบกพรองอาจทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาขาดคณุสมบตัทิีต่องการตามมาตรฐานนี ้และจดุตอทาง

ไฟฟา ตองทนความเคนทางกลซึง่เกดิขึน้ในการใชงานตามปกติ
หมดุเกลยีวซึง่ใชยดึหรอืใชตอทางไฟฟา ตองไมทำดวยโลหะซึง่ออนหรอืคบืได (creep) เชน สงักะสหีรอื
อะลมูเินยีม หมดุเกลยีวทีท่ำดวยวสัดฉุนวนตองมเีสนผานศนูยกลางระบอุยางนอย 3 มลิลเิมตร และตอง
ไมใชสำหรบัการตอทางไฟฟา
หมดุเกลยีวทีส่งผานแรงกดสมัผสัทางไฟฟาตองขนัเขาไปในเนือ้โลหะ
หมดุเกลยีวตอไปนีต้องไมทำดวยวสัดฉุนวน
(1) หมดุเกลยีวซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิดอยลง
(2) หมดุเกลยีวทีอ่าจถอดออกเมือ่เปลีย่นสายปอนทีใ่ชการประกอบสายปอนแบบ X หรอืเมือ่บำรงุ

รกัษาโดยผใูช ซึง่ถาใชหมดุเกลยีวโลหะแทนแลวอาจทำใหฉนวนมลูฐานดอยลง
หมายเหตุ จุดตอทางไฟฟาใหรวมถึงจุดตอลงดินดวย
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.1
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4.17.2 จดุตอทางไฟฟาตองสรางไมใหแรงกดสมัผสัสงผานวสัดฉุนวนซึง่อาจหดตวัหรอืเสยีรปู เวนแตชิน้สวนโลหะ
จะมกีารคนืตวัไดอยางเพยีงพอ เพือ่ทดแทนการหดตวัหรอืการเสยีรปูของวสัดฉุนวน
หมายเหตุ วัสดุเซรามิก ถือวาไมหดตัวหรือเสียรูป
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.3 หมุดเกลียวหยาบ (space-threaded screw) ที่ใชตรึงกับโลหะแผน ตองไมใชจับยึดกับชิ้นสวนที่มี
กระแสไฟฟาผาน เวนแตหมดุเกลยีวนัน้ใชเพือ่จบัยดึชิน้สวนทีม่กีระแสไฟฟาใหสมัผสักนัโดยตรง
ตองไมใชหมดุเกลยีวปลอย (thread-cutting screw) เพือ่การตอชิน้สวนทีม่กีระแสไฟฟาผาน เวนแต
หมุดเกลียวนั้นจะทำใหเกิดเกลียวเชนเดียวกับเกลียวเครื่องกลมาตรฐาน อยางไรก็ตามตองไมใช
หมดุเกลยีวดงักลาว เวนแตจะทำเกลยีวโดยวธิปีมรเูพือ่เพิม่จำนวนเกลยีว (swaging)
อาจใชหมดุเกลยีวปลอยและหมดุเกลยีวหยาบเพือ่ใหเกดิความตอเนือ่งของการตอลงดนิ ถาในการทำงาน
ตามปกตไิมรบกวนจดุตอ และใชหมดุเกลยีวอยางนอย 2 ตวัสำหรบัจดุตอแตละจดุ
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

4.17.4 หมดุเกลยีวและแปนเกลยีวทีใ่ชตอทางกลระหวางชิน้สวนตาง ๆ  ของกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองทำใหมัน่คง
ไมหลดุหลวม ถาหมดุเกลยีวและแปนเกลยีวนัน้ทำใหเกดิจดุตอทางไฟฟาหรอืความตอเนือ่งของการตอ
ลงดนิดวย
หมุดย้ำที่ใชสำหรับจุดตอทางไฟฟาตองไมหลุดหลวมไดถาจุดตอดังกลาวตองรับแรงบิดในการทำงาน
ตามปกติ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 28.4

4.18 ระยะหางตามผวิฉนวน ระยะหางในอากาศ และระยะหางผานฉนวน
4.18.1 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาทีก่ำหนดในตารางที ่6

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.1
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ตารางที ่6 ระยะหางนอยสดุของระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
(ขอ 4.18.1)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ 1) ไมใชกบัชองอากาศระหวางหนาสมัผสัของตวัควบคมุอตัโนมตั ิสวติชไมโครแกปและสิง่ทีค่ลายกนัหรอื
ชองอากาศระหวางสวนทีก่ระแสไฟฟาผานของอปุกรณเหลานีซ้ึง่ระยะหางในอากาศเปลีย่นไปตามการ
เคลื่อนที่ของหนาสัมผัส

2) โดยทั่วไปถากระติกน้ำรอนไฟฟาไมทำใหเกิดฝุนในตัวเองและมีเปลือกหุม ถือไดวามีการปองกันฝุน
โดยไมตองผนึกอยางมิดชิด

3) ถาชิน้สวนตาง ๆ  คงรปูและอยใูนตำแหนงโดยการขึน้รปู และไมมโีอกาสทีจ่ะเสยีรปูหรอืเคลือ่นที ่คานี้
อาจลดลงเปน 2.0 มลิลเิมตร

4) ถามีการปองกันฝุน
5) ถาวดับนวสัดเุซรามกิ ไมกาบรสิทุธิ ์และสิง่อืน่ทีค่ลายกนั ซึง่มกีารปองกนัฝนุ

ระยะหาง ระยะหางตาม ระยะหางใน
ผิวฉนวนต่ําสุด อากาศต่ําสุด

ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงมีศักยตางกัน 1)

–ถามีการปองกันฝุน 2) 2.0 2.0
–ถาไมมีการปองกันฝุน 3.0 2.5
–ถาขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 2.0 2.0
-ตัวตานทานที่มีสัมประสิทธ์ิของอุณหภูมิทางบวก (positive
  temperature coeffitient ; PTC) รวมทั้งลวดนํากระแสท่ีตอ
  อยูดวยถามีการปองกันการสะสมความชื้นหรือฝุน2) 1.0 1.0
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนโลหะอื่นซ่ึงแยกออกจากกันดวย
ฉนวนมูลฐาน
–ถามีการปองกันฝุน 2)

     ถาทําดวยวัสดุเซรามิกหรือไมกาบริสุทธิ์และส่ิงอื่น ๆ ท่ีคลายกัน 2.5 3) 2.5 3)

     ถาทําดวยวัสดุอื่น 3.0 2.5 3)

–ถาไมมีการปองกันฝุน 4.0 3.0
–ถาสวนที่มีไฟฟาเปนขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 2.0 2.0
–ท่ีปลายของตัวทําความรอนท่ีหุมดวยหลอดกลม 1.0 5) 1.0 4)

ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนโลหะท่ีแยกออกจากกันดวยฉนวน
เสริม
–ถาสวนท่ีมีไฟฟาเปนขดลวดเคลือบแลกเกอรหรืออินาเมล 6.0 6.0
–ถาสวนท่ีมีไฟฟาเปนอยางอื่น 8.0 8.0
ระหวางสวนโลหะที่แยกจากกันโดยฉนวนเพิ่มเติม 4.0 4.0
ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีฝงอยูทางดานท่ีใชติดตั้งกับผิวติดตั้ง 6.0 6.0



–22–

มอก. 2062–2543

4.18.2 ระยะหางผานฉนวนระหวางสวนโลหะทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเพิม่เตมิตองไมนอยกวา 1.0 มลิลเิมตร
และทีแ่ยกออกจากกนัดวยฉนวนเสรมิตองไมนอยกวา 2.0 มลิลเิมตร
หมายเหตุ 1. คุณลักษณะที่ตองการนี้ไมไดหมายความวาระยะทางดังกลาวตองผานฉนวนแข็งเทานั้น แต

อาจประกอบดวยระยะทางของฉนวนแข็งรวมกับชั้นของอากาศชั้นเดียวหรือหลายชั้นก็ได
2. สวนของกระติกน้ำรอนไฟฟาที่เปนฉนวนสองชั้นที่ไมมีโลหะระหวางฉนวนมูลฐานกับ

ฉนวนเพิ่มเติมใหวัด โดยถือเสมือนวามีเปลวโลหะอยูระหวางฉนวนทั้งสอง
4.18.2.1 คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชกบัฉนวนในรปูแผนบาง ๆ  (ยกเวนไมกาและสิง่ทีค่ลายกนั) ซึง่ประกอบ

ดวย
(1) ฉนวนเพิม่เตมิ 2 ชัน้ขึน้ไป โดยแตละชัน้ตองทนการทดสอบความทนแรงดนัไฟฟาตามที่

กำหนดไวในขอ 4.5 สำหรบัฉนวนเพิม่เตมิได
(2) ฉนวนเสรมิ 3 ชัน้ขึน้ไป ซึง่เมือ่นำ 2 ชัน้ใด ๆ ซอนกนัแลวตองทนการทดสอบความทน

แรงดนัไฟฟาตามทีก่ำหนดไวในขอ 4.5 สำหรบัฉนวนเสรมิได
4.18.2.2 คุณลักษณะที่ตองการนี้ไมใชในกรณีที่ฉนวนเพิ่มเติมหรือฉนวนเสริมแตะตองไมถึงและเปนไป

ตามเงือ่นไขอยางใดอยางหนึง่ตอไปนี้
– อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดในระหวางการทดสอบขอ 4.7 ไมเกนิคาทีก่ำหนดในขอ 4.3
–หลงัจากอบในตอูบเปนเวลา 168 ชัว่โมงทีอ่ณุหภมูสิงูกวาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้สงูสดุทีห่าไดจากการ
ทดสอบขอ 4.7 เทากบั 50 เคลวนิ ฉนวนสามารถทนการทดสอบความทนทานทางไฟฟาตามขอ
4.5 โดยทดสอบทั้งที่อุณหภูมิในเตาอบและหลังจากปลอยใหเย็นลงเทากับอุณหภูมิหองโดย
ประมาณ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 29.2
4.19 ความทนความรอน ไฟ และการเกดิรอยทางไฟฟา (tracking)

4.19.1 สวนตอไปนีซ้ึง่การเสือ่มสภาพอาจทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ตองทนความรอน
ไดอยางพอเพยีง
(1) สวนภายนอกทีเ่ปนอโลหะ
(2) สวนทีเ่ปนฉนวนรองรบัสวนทีม่ไีฟฟารวมทัง้จดุตอ
(3) สวนทีเ่ปนวสัดเุทอรโมพลาสตกิ ซึง่ทำหนาทีฉ่นวนเพิม่เตมิหรอืฉนวนเสรมิ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.1

4.19.2 สวนทีท่ำดวยวสัดอุโลหะตองมคีวามทนการตดิไฟและการแผขยายของไฟ
คณุลกัษณะทีต่องการนีไ้มใชสำหรบัสิง่ประดบัตกแตง ปมุ และสวนอืน่ ๆ  ซึง่อยใูนตำแหนงทีไ่มนาจะตดิไฟ
หรอืลกุเปนเปลวไฟจากภายในกระตกิน้ำรอนไฟฟา
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 30.2 ยกเวนขอ 30.2.2

4.20 ความตานทานการเกดิสนมิ
สวนทีเ่ปนเหลก็ซึง่เมือ่เกดิสนมิแลวอาจทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาไมเปนไปตามมาตรฐานนี ้ตองมกีารปองกนั
การเกดิสนมิอยางเพยีงพอ
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 31



–23–

มอก. 2062–2543

4.21 การแผรงัส ีความเปนพษิ และอนัตรายทีค่ลายกนั
กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองไมแผรงัสทีีเ่ปนอนัตราย หรอืใหสิง่ทีเ่ปนพษิหรอืกอเกดิอนัตรายทีค่ลายกนั
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.1375 เลม 1 ขอ 32

5. เครือ่งหมายและฉลาก
5.1 ทีก่ระตกิน้ำรอนไฟฟาทกุใบ อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน และถาวร
(1) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด โดยระบหุนวยเปนโวลตหรอื V
(2) สญัลกัษณทีแ่สดงชนดิของแหลงจายไฟฟา ( ~ หรอื a.c.) หรอืความถีท่ีก่ำหนด เปนเฮริตซ หรอื Hz
(3) กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด เปนวตัตหรอื W
(4) กระแสไฟฟาทีก่ำหนด เปนแอมแปรหรอื A
(5) แบบ  (model) หรอืแบบชนดิอางองิ (type reference)
(6) สญัลกัษณ          เฉพาะกระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภท II
(7) สญัลกัษณแสดงระดบัชัน้ในการปองกนัน้ำ (ดขูอ 3.2)
(8) ความจสุงูสดุทีก่ำหนด  เปนลติร
(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำหรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(10) ประเทศทีท่ำ

5.2 กระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมสีิง่ทีแ่สดงระดบัน้ำพรอมเครือ่งหมายแสดงระดบัต่ำสดุและสงูสดุของน้ำทีส่ามารถ
ทำใหกระตกิน้ำรอนไฟฟาทำงานไดตามปกติ

5.3 ขัว้ตอสายกลางใหแสดงสญัลกัษณ N ขัว้ตอสายศกัยใหแสดงสญัลกัษณ L และขัว้ตอสายดนิใหแสดงสญัลกัษณ

5.4 สวติชซึง่การเปดปดอาจกอใหเกดิอนัตรายตองทำเครือ่งหมายกำกบั หรอืจดัใหอยใูนตำแหนงทีบ่งถงึสวนของ
กระตกิน้ำรอนไฟฟาทีส่วติชควบคมุอยอูยางชดัเจน

5.5 เอกสารหรอืคมูอืสำหรบักระตกิน้ำรอนไฟฟาตองมขีอความเปนภาษาไทยทีส่ามารถเหน็และอานไดตามความ
เหมาะสมและอยางนอยตองมสีาระสำคญัดงัตอไปนี้
(1) วธิใีชอปุกรณควบคมุตาง ๆ
(2) คำแนะนำการใชงานเพือ่ความปลอดภยั
(3) วธิกีารตดิตัง้และการบำรงุรกัษา

5.6 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ทีม่คีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน
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6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
6.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ กระตกิน้ำรอนไฟฟาประเภทและชนดิเดยีวกนัแบบเดยีวกนั กำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดเทากนั

ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
6.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
6.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 1 ตวัอยาง
6.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางกระตกิน้ำรอนไฟฟาตองเปนไปตามขอ 4. และขอ 5. ทกุรายการจงึจะถอืวา กระตกิน้ำรอนไฟฟา
รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


