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เซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลต แอลคาไลน

หรอือเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรด สำหรบัการใชงานแบบพกพา เฉพาะดานความปลอดภยั

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เซลลและแบตเตอรี่
ทตุยิภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลต แอลคาไลน หรอือเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรด สำหรบัการใชงานแบบพกพา เฉพาะดาน
ความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก. 2217-2548 ไว ดงัมรีายละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่22 มถินุายน พ.ศ. 2548

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
วฒันา  เมืองสขุ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลตแอลคาไลน

หรอือเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรด
สำหรับการใชงานแบบพกพา
เฉพาะดานความปลอดภัย

1. ทั่วไป
1.1 ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดคุณลักษณะที่ตองการและการทดสอบสำหรับความปลอดภัยใน
การใชงานของเซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูปิดผนกึแบบพกพา (ไมครอบคลมุถงึแบบกระดมุ) ทีม่ีอเิลก็โทรไลต
แอลคาไลนหรอือิเล็กโทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรด ในการใชงานตามทีเ่จตนาไวและการใชงานผดิทีค่าดหมายไวอยาง
มเีหตผุล

1.2 เอกสารอางองิ
เอกสารอางองิทีร่ะบตุอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้เอกสารอางองิทีร่ะบปุ ทีพ่มิพใหใช
ฉบบัทีร่ะบ ุสวนเอกสารอางองิฉบบัทีไ่มระบปุทีพ่มิพนัน้ใหใชปลาสดุ

มอก.2218-2548 เซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูทิีม่อีเิลก็โทรไลตแอลคาไลนหรอือเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใช
กรด-เซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูริะบบลเิทยีม สำหรบัการใชงานแบบพกพา

IEC 61438 Possible safety and health hazards in the use of alkaline secondary cells and
batteries-Guide to equipment manufacturers and users

IEC 61951-1 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes-
Portable sealed rechargeable single cells-Part 1: Nickel-cadmium

IEC 61951-2 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes-
Portable sealed rechargeable single cells-Parts 2:Nickel-metal hydride

ISO/IEC Guide 51 Safety aspects-Guidelines for their inclusion in standards
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1.3 บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม IEC 60050-486 และ ISO/IEC
Guide 51 และดงัตอไปนี้

1.3.1 ความปลอดภยั (safety) หมายถงึ
ความเปนอสิระจากความเสีย่งอนัตรายทีย่อมรบัไมได

1.3.2 ความเสีย่งอนัตราย (risk) หมายถงึ
ผลรวมของความนาจะเปนของการเกดิขึน้ของอนัตรายและระดบัความรนุแรงของอนัตรายนัน้

1.3.3 อนัตราย (harm) หมายถงึ
การบาดเจ็บทางรางกายหรือความเสียหายตอสุขภาพของบุคคลหรือความเสียหายตอทรัพยสินหรือตอ
สภาพแวดลอม

1.3.4 ภยนัตราย (hazard) หมายถงึ
เหตทุีม่ศีกัยภาพของการเกดิอนัตราย

1.3.5 การใชงานทีเ่จตนาไว (intended use) หมายถงึ
การใชผลติภณัฑ กระบวนการ หรอืการบรกิารตามขอกำหนด คมูอืการใช และขอมลูทีผ่สูงมอบจดัไวไห

1.3.6 การใชงานผดิทีค่าดหมายไวอยางมเีหตผุล (reasonably foreseeable misuse) หมายถงึ
การใชผลิตภัณฑ กระบวนการ หรือการบริการในลักษณะที่ผูสงมอบไมไดมีเจตนาไว แตอาจเกิดจาก
พฤตกิรรมของมนษุยทีค่าดหมายไวได

1.3.7 เซลลทตุยิภมู ิ(secondary cell) หมายถงึ
หนวยผลติภณัฑขัน้มลูฐานทีเ่ปนแหลงใหพลงังานไฟฟาโดยการแปลงผนัโดยตรงของพลงังานเคม ีประกอบ
ดวยอเิลก็โทรด แผนกัน้ (separator) อเิลก็โทรไลต ภาชนะบรรจ ุและขัว้ตอ และออกแบบใหประจดุวยไฟฟา

1.3.8 แบตเตอรีท่ตุยิภมู ิ(secondary battery) หมายถงึ
หนวยทีเ่กดิจากการประกอบกนัของเซลลทตุยิภมูทิีพ่รอมจะใชเปนแหลงใหพลงังานไฟฟา ทีก่ำหนดลกัษณะ
เฉพาะดวยแรงดนัไฟฟา ขนาด การจดัขัว้ตอ ความจไุฟฟา และสมรรถภาพทีก่ำหนด

1.3.9 การรัว่ซมึ (leakage) หมายถงึ
การรัว่ไหลของอเิล็กโทรไลตเหลวทีม่องเหน็ได

1.3.10 การระบาย (venting) หมายถงึ
การทีเ่ซลลหรอืแบตเตอรีร่ะบายความดนัภายในสวนทีเ่กินออกมา ในลกัษณะทีเ่ปนไปตามทีไ่ดออกแบบ
ไวเพือ่ปองกนัไมใหเกดิการแตกราวหรอืการระเบดิ

1.3.11 การแตกราว (rupture) หมายถงึ
ความบกพรองทางกลของภาชนะบรรจุเซลลหรือเปลือกหุมแบตเตอรี่ที่เกิดจากสาเหตุภายนอกหรือ
ภายในเปนผลทำใหวสัดภุายในเผยตวัหรอืหกลนออก แตไมเปนการขบัออกมา
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1.3.12 การระเบดิ (explosion) หมายถงึ
ความบกพรองที่เกิดขึ้นเมื่อภาชนะบรรจุของเซลลหรือเปลือกหุมแบตเตอรี่เปดออกอยางรุนแรงและ
ชิน้สวนหลกัถกูขบัดวยแรงใหหลดุออกมา

1.3.13 ไฟ (fire) หมายถงึ
การกระจายออกของเปลวไฟจากเซลลหรอืแบตเตอรี่

1.3.14 แบตเตอรีแ่บบพกพา (portable battery) หมายถงึ
แบตเตอรีท่ีใ่ชกบัอปุกรณหรอืเครือ่งใชซึง่สามารถถอืไปมาไดสะดวก

1.3.15 เซลลแบบพกพา (portable cell) หมายถงึ
เซลลทีม่จีดุประสงคสำหรบัประกอบเปนแบตเตอรีแ่บบพกพา

1.3.16 ความจไุฟฟาทีก่ำหนด (rated capacity) หมายถงึ

ปรมิาณของไฟฟา C5 แอมแปรชัว่โมง ทีผ่ทูำแจงไวซึง่เซลลเดีย่วสามารถปลอยออกไดเมือ่ปลอยประจทุี่
กระแสไฟฟาทดสอบอางองิ 0.2 It แอมแปร ทีแ่รงดนัไฟฟาสดุทายทีก่ำหนด หลงัจากการประจ ุการเกบ็
และการปลอยประจตุามภาวะทีก่ำหนดไว

1.4 เกณฑความคลาดเคลือ่นสำหรบัการวดัพารามเิตอร (parameter measurement tolerance)

ความแมนรวมของคาทีว่ดัหรอืคาทีค่วบคมุทีส่มัพนัธกบัพารามเิตอรทีเ่ปนจรงิหรอืพารามเิตอรทีก่ำหนดไว ตอง
อยใูนเกณฑความคลาดเคลือ่นดงันี้
ก) แรงดนัไฟฟา ± รอยละ 1
ข) กระแสไฟฟา ± รอยละ 1
ค) อณุหภมูิ ± 2 องศาเซลเซยีส
ง) เวลา ± รอยละ 0.1
จ) มติิ ± รอยละ 1
ฉ) ความจไุฟฟา ± รอยละ 1
เกณฑความคลาดเคลือ่นเหลานีป้ระกอบดวย ความแมนรวมของเครือ่งมอืวดั เทคนคิทีใ่ชวดั และแหลงเกิด
ความผดิพลาดทัง้หมดของวธิทีดสอบ

คำแนะนำในการเลอืกใชเครือ่งมอืแอนะลอ็ก ใหดจูาก IEC 60051 และการใชเครือ่งมอืดจิทิลัใหดจูาก IEC
60485 รายละเอยีดของเครือ่งมอืทีใ่ชตองมีไวในรายงานผลดวย
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2. ขอพิจารณาดานความปลอดภัยทั่วไป
ความปลอดภยัของเซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูติองพจิารณาตามภาวะการใชงาน 2 กลมุ คอื

ก) การใชงานทีเ่จตนาไว
ข) การใชงานผดิทีค่าดหมายไวอยางมเีหตผุล

ตองออกแบบและสรางเซลลและแบตเตอรีใ่หมคีวามปลอดภยัทัง้สำหรบัการใชงานทีเ่จตนาไว และการใชงานผดิที่
คาดหมายไวอยางมเีหตผุล เปนทีค่าดวาเซลลและแบตเตอรีท่ีม่กีารใชงานผดิอาจไมทำงานตามทีค่วรจะเปน อยางไร
กต็ามเซลลและแบตเตอรีต่องไมทำใหเกิดภยนัตรายทีม่นียัสำคญั อาจคาดหวงัวาเซลลและแบตเตอรีท่ีม่กีารใชงานที่
เจตนาไวไมเพยีงแตตองปลอดภยัเทานัน้ แตตองยงัคงทำงานตามหนาทีต่อไปในทกุกรณี

ภยนัตรายทีม่ศีกัยภาพทีเ่ก่ียวของกบัมาตรฐานนี ้คอื
ก) ไฟ
ข) การปะทแุละหรอืการระเบดิ
ค) การรัว่ซมึของอเิลก็โทรไลตของเซลล
ง) การระบาย
จ) การไหมเกดิจากอณุหภมูภิายนอกทีส่งูเกนิ
ฉ) เปลอืกหมุแบตเตอรี ่(battery case) แตกราวเผยใหเหน็สวนประกอบภายใน

การตรวจสอบตามขอ 2.1 ถงึขอ 2.6 ใหทำโดยการตรวจพนิจิ โดยการทดสอบตามขอ 4. และตามมาตรฐานทีเ่หมาะสม
(ดขูอ 1.2)

2.1 ฉนวนและการเดนิสายไฟฟา (insulation and wiring)
ความตานทานฉนวนระหวางขั้วตอบวกและพื้นผิวโลหะเผยตัวภายนอกของแบตเตอรี่ซึ่งไมรวมพื้นที่ผิวสวน
สมัผสัทางไฟฟาตองไมนอยกวา 5 เมกะโอหม ทีแ่รงดนัไฟฟากระแสตรง 500 โวลต

การเดนิสายภายในและฉนวนตองเพียงพอทีจ่ะทนตอกระแสไฟฟา แรงดนัไฟฟา และอุณหภูมสิงูสดุทีค่าดวา
จะมตีามทีก่ำหนด ทศิทางของการเดนิสายไฟฟาตองคงระยะหางในอากาศและระยะหางตามผวิฉนวนระหวาง
ขั้วตอไวไดอยางเพียงพอ การตอภายในตองมีความมั่นคงทางกลเพียงพอที่จะรองรับภาวะการใชงานผิดที่
คาดหมายไวอยางมเีหตผุล

2.2 การระบาย
เปลอืกหมุของแบตเตอรีแ่ละเซลลตองมกีลไกระบายความดนั หรอืตองสรางใหสามารถระบายความดนัภายใน
สวนทีเ่กนิทีค่าและอตัราซึง่ไมทำใหเกดิการแตกราว การระเบดิ  และการตดิไฟไดดวยตวัเอง หากใชวธิกีารหมุ
เพือ่รองรบัเซลลใหอยภูายในเปลอืกนอก ชนดิตวัหมุหรอืวธิกีารหมุตองไมทำใหแบตเตอรีเ่กดิความรอนเกนิ
ในระหวางการทำงานปกตแิละไมขดัขวางตอการระบายความดนั

2.3 การจดัการอณุหภมู/ิกระแสไฟฟา
การออกแบบแบตเตอรีใ่หมกีารปองกนัการเกดิภาวะทีอ่ณุหภมูสิงูขึน้ผดิปกติ
หมายเหตุ ในกรณีที่จำเปน ตองมีวิธีการจำกัดกระแสไฟฟาใหอยูในระดับที่ปลอดภัยระหวางการปลอยประจุ

และการประจุ
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2.4 สวนสมัผสัขัว้ตอสาย (terminal contact)
ตองทำเครือ่งหมายขัว้ไฟฟาของขัว้ตอทีพ่ืน้ผวิดานนอกของแบตเตอรีใ่หชดัเจน ขนาดและรปูรางของสวนสมัผสั
ขัว้ตอสายตองทำใหมัน่ใจไดวาสามารถรบักระแสไฟฟาสูงสุดทีค่าดวาจะมขีึน้ได พืน้ผวิสวนสมัผสัขัว้ตอสาย
ภายนอกตองขึน้รปูโดยใชวสัดทุีเ่ปนตวันำไฟฟาทีม่คีวามแขง็แรงทางกลทีด่ ีและมคีวามตานทานตอการสกึกรอน
สวนสมัผสัขัว้ตอสายตองจดัใหอยใูนลกัษณะทีล่ดความเสีย่งตอการลดัวงจรไดมากทีส่ดุ

2.5 การประกอบเซลลเขาเปนแบตเตอรี่
เซลลที่ใชในการประกอบกันเปนแบตเตอรี่ตองมีความจุไฟฟาใกลเคียงและเขากันได มีการออกแบบแบบ
เดยีวกนั มสีารเคมเีหมอืนกนั และทำจากผทูำเดยีวกนั แบตเตอรีท่ีใ่ชเซลลทีต่ออนกุรมกนัทีอ่อกแบบใหสามารถ
เลอืกการปลอยประจไุดจากสวนเซลลตองมวีงจรทีแ่ยกออกมาตางหากประกอบอยดูวยเพือ่ปองกนัการกลบัทาง
ของเซลลเนือ่งจากการปลอยประจทุีไ่มราบเรยีบ

2.6 แผนคณุภาพ
ผทูำตองจดัเตรยีมแผนคณุภาพทีก่ำหนดขัน้ตอนการปฏบิตังิานในการตรวจสอบวสัด ุสวนประกอบ เซลลและ
แบตเตอรี ่และครอบคลมุกระบวนการทัง้หมดของการผลติเซลลหรอืแบตเตอรีแ่ตละชนดิ

3. ภาวะการทดสอบเฉพาะแบบ
ใหทดสอบดวยจำนวนเซลลหรอืแบตเตอรีต่ามทีก่ำหนดในตารางที ่1 โดยใชเซลลหรอืแบตเตอรีท่ีม่อีายไุมเกิน 3 เดอืน
หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ใหทดสอบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 20 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส
หมายเหตุ ภาวะการทดสอบใชกับการทดสอบเฉพาะแบบเทานั้นและไมไดหมายความวาใหใชภาวะเหลานี้ในการ

ใชงานที่เจตนาไว ในทำนองเดียวกันคาจำกัด 3 เดือนจะนำมาใชเพื่อไมใหเกิดความขัดแยงกัน แตไมได
หมายความวาความปลอดภยัของแบตเตอรีจ่ะลดลงหลงัจาก 3 เดอืนแลว
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ตารางที ่1 ขนาดตวัอยางสำหรบัการทดสอบเฉพาะแบบ
(ขอ 3.)

4. คุณลักษณะที่ตองการและการทดสอบ
4.1 ขัน้ตอนการประจเุพือ่จดุมงุหมายในการทดสอบ

หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานนี้ขั้นตอนการประจุเพ่ือจุดมุงหมายในการทดสอบใหทำที่
อณุหภูมโิดยรอบ 20 องศาเซลเซยีส  ± 5 องศาเซลเซยีส โดยใชวธิทีีผ่ทูำกำหนดไว

กอนประจ ุตองใหแบตเตอรีป่ลอยประจทุี ่20 องศาเซลเซยีส  ± 5 องศาเซลเซยีส ทีก่ระแสไฟฟาคงที ่0.2 It
แอมแปร ลงมาจนถงึแรงดนัไฟฟาสดุทายทีก่ำหนดไว

คำเตือน : การทดสอบเหลานี้ใชขั้นตอนที่อาจเปนผลใหเกิดอันตรายหากไมไดระมัดระวังอยาง
เพยีงพอควรทำการทดสอบโดยชางเทคนคิผทูีม่คีวามชำนาญและมปีระสบการณโดยมี
การปองกนัทีเ่พยีงพอ

การทดสอบขอ เซลล แบตเตอรี่
4.2.1 5 -
4.2.2 5 5
4.2.3 - 3
4.2.4 5 5
4.3.1 5 ชุด ชุดละ 4 -
4.3.2 5 ชุด/อุณหภูมิ 5 ชุด/อุณหภูมิ
4.3.3 3 3
4.3.4 5 5
4.3.5 5 -
4.3.6 5 -
4.3.7 3 -
4.3.8 5 5
4.3.9 5 -
4.3.10 5 -
4.3.11 5 -
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4.2 การใชงานทีเ่จตนาไว
4.2.1 การประจอุตัราต่ำอยางตอเนือ่ง

ก) คณุลักษณะทีต่องการ
การประจอุตัราต่ำอยางตอเนือ่งตองไมทำใหเกิดไฟและการระเบดิ

ข) การทดสอบ
ใหนำเซลลทีป่ระจเุตม็ไปประจตุามทีผ่ทูำกำหนดไวเปนเวลา 28 วนั

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
• ระบบนกิเกิล : ไมเกิดไฟและไมระเบดิ
• ระบบลเิทยีม : ไมเกดิไฟ ไมระเบดิ และไมรัว่ซมึ

4.2.2 การสัน่
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การสัน่ทีเ่กิดขึน้ในระหวางการขนสงตองไมทำใหเกิดการรัว่ซมึ ไฟ หรอืการระเบดิ
ข) การทดสอบ

ใหนำเซลลหรือแบตเตอรี่ที่ประจุเต็มไปทดสอบการสั่น ตามภาวะการทดสอบขางลางและลำดับ
การทดสอบตามตารางที ่2 ใหเซลลหรอืแบตเตอรีร่บัการสัน่ดวยการเคลือ่นทีแ่บบฮารมอนกิเชงิเดีย่ว
ทีม่แีอมพลจิดู 0.76 มลิลิเมตร และการเคลือ่นรวมสงูสุด 1.52 มลิลิเมตร ใหแปรผนัความถีด่วยอตัรา
1 เฮิรตซตอนาท ีในระหวางขดีจำกดั 10 เฮริตซ กบั 55 เฮริตซ พสิยัทัง้หมดของความถี ่(10 เฮิรตซ
ถงึ 55 เฮิรตซ) และกลบั (55 เฮิรตซ ถงึ 10 เฮิรตซ) เปนเวลา 90 นาท ี± 5 นาท ีสำหรบัแตละตำแหนง
ตดิตัง้ (ทศิทางการสัน่) ใหสัน่แบตเตอรีใ่นแตละทศิทางทีต่ัง้ฉากซึง่กนัและกนัสามทศิทาง ตามลำดบั
ทีก่ำหนดไวขางลาง
ขัน้ที ่1 ทวนสอบวาแรงดนัไฟฟาทีว่ดัไดเปนแบบชนดิของผลติภณัฑประจทุีก่ำลงัทดสอบ
ขัน้ที ่2 ถงึ 4 ปอนความสัน่ตามทีก่ำหนดในตารางที ่2
ขัน้ที ่5 ปลอยเซลลไวเปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิ

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกดิไฟ ไมระเบดิ และไมรัว่ซมึ
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ตารางที ่2 ภาวะสำหรบัการทดสอบการสัน่
(ขอ 4.2.2ข))

4.2.3 ความเคนของเปลอืกหมุหลอแบบทีอ่ณุหภมูโิดยรอบสงู
ก) คณุลกัษณะทีต่องการ

สวนประกอบภายในของแบตเตอรีต่องไมเผยตวัระหวางการใชงานทีอ่ณุหภมูสิงู
ข) การทดสอบ

ใหทดสอบโดยการนำแบตเตอรี่ที่ประจุเต็มไปวางไวที่อุณหภูมิสูงพอประมาณเพื่อประเมินสภาพ
ความสมบูรณ (integrity) ของเปลือกหุม ใหนำแบตเตอรี่ไปวางไวในตูอบที่มีอากาศหมุนเวียนที่
อณุหภมู ิ70 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส ปลอยแบตเตอรีไ่วในตอูบเปนเวลา 7 ชัว่โมง นำ
ออกจากตอูบแลวปลอยใหเยน็ลงทีอ่ณุหภมูหิอง

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
เปลอืกหมุแบตเตอรีต่องไมเสียรปูทีเ่ปนผลใหชิน้สวนภายในเผยตวัออกมา

4.2.4 การทำวฏัจกัรอณุหภมูิ
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การวางเซลลหรอืแบตเตอรีไ่วทีอ่ณุหภมูสิงูและต่ำสลับไปมา  ตองไมทำใหเกดิไฟหรอืการระเบดิ
ข) ใหทดสอบตามขัน้ตอนทีก่ำหนดขางลาง และรปูแบบแสดงไวในรปูที ่1

ใหนำเซลลหรอืแบตเตอรีท่ีป่ระจเุตม็มารบัการทำวฏัจกัรอณุหภมู ิ(-20 องศาเซลเซยีส +75 องศา
เซลเซยีส) ในหองทีท่ำใหอากาศแหงตามขัน้ตอนการปฏบิตัดิงัตอไปนี้
ขัน้ที ่1 วางเซลลหรอืแบตเตอรีไ่วในทีท่ีม่อีณุหภมูโิดยรอบ 75 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 4 ชัว่โมง
ขัน้ที ่2 เปลีย่นอณุหภูมโิดยรอบเปน 20 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซยีส ภายใน 30 นาท ีและ

คงไวทีอ่ณุหภมูนิีเ้ปนเวลาอยางนอย 2 ชัว่โมง
ขัน้ที ่3 เปลีย่นอณุหภมูโิดยรอบเปน -20 องศาเซลเซยีส ± 2 องศาเซลเซยีส ภายใน 30 นาท ีและ

คงไวทีอ่ณุหภมูนิีเ้ปนเวลาอยางนอย 4 ชัว่โมง

ขั้นตอน ชวงเวลาจัดเก็บ
h

ชวงเวลาการส่ัน
min

การตรวจสอบดวยตา

1 - - กอนการทดสอบ
2 - 90 ± 5 -
3 - 90 ± 5 -
4 - 90 ± 5 -
5 1 - หลังการทดสอบ
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ขัน้ที ่4 เปลี่ยนอุณหภูมิโดยรอบเปน 20 องศาเซลเซียส ± 5 องศาเซลเซียส ภายใน 30 นาที
และคงไวทีอ่ณุหภมูนิีเ้ปนเวลาอยางนอย 2 ชัว่โมง

ขัน้ที ่5 ทำซ้ำขัน้ตอนที ่1 ถงึ 4 ซ้ำอกีเปนจำนวน 4 รอบ
ขัน้ที ่6 หลังจากรอบที ่5 ใหเก็บเซลลหรอืแบตเตอรีไ่วเปนเวลา 7 วนั กอนนำมาตรวจสอบ
หมายเหตุ การทดสอบนีส้ามารถทำในหองเดีย่วซึง่มกีารเปลีย่นแปลงอณุหภูมหิรอืในหองทีแ่ยกจากกนั 3

หองทีอ่ณุหภูมทิดสอบทีแ่ตกตางกัน 3 อณุหภูมิ
ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั

ไมเกดิไฟ ไมระเบดิ และไมรัว่ซมึ

เวลา  h

รปูท่ี 1 รปูแบบของอณุหภมูสิำหรบัการทดสอบการทำวฏัจกัรอณุหภมู ิ(1 รอบ)
(ขอ 4.2.4)

4.3 การใชงานผดิทีค่าดหมายไวอยางมเีหตผุล
4.3.1 การตดิตัง้เซลลทีไ่มถกูตอง (ระบบนกิเกิล)

ก) คณุลักษณะทีต่องการ
การติดตั้งที่ไมถูกตองของแบตเตอรี่เซลลเดียวในการใชงานแบบหลายเซลลตองไมทำใหเกิดไฟ
หรือระเบิด

ข) การทดสอบ
ใหนำเซลลทีป่ระจเุตม็มาประเมนิในภาวะทีม่หีนึง่เซลลตดิตัง้ไมถกูตอง นำเซลลเดีย่วทีป่ระจเุตม็สีเ่ซลล
ทีม่เีครือ่งหมายการคา ชนดิ ขนาด และอายเุดยีวกนัมาตอกันอยางอนกุรมโดยมหีนึง่ในสีเ่ซลลกลบัทาง
นำชดุทีป่ระกอบกนันีม้าตอครอมตวัตานทานขนาด 1 โอหม จนกระทัง่ตวัระบายเปดออกหรอืจนกระทัง่
อุณหภูมิของเซลลที่กลับขั้วมีอุณหภูมิลดลงเทาอุณหภูมิโดยรอบ หรืออาจใชแหลงจายกำลังไฟฟา
กระแสตรงคงทีเ่พือ่จำลองภาวะการกลบัทางของเซลลแทนกไ็ด

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

อณุหภมูิ
oC
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4.3.2 การลดัวงจรไฟฟาภายนอก
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การลดัวงจรไฟฟาของขัว้ตอบวกและลบตองไมทำใหเกดิไฟหรอืระเบดิ
ข) การทดสอบ

ใหจดัเกบ็เซลลหรอืแบตเตอรีท่ีป่ระจเุตม็ 2 ชดุไวในทีท่ีม่อีณุหภูมโิดยรอบเปน 20 องศาเซลเซียส
± 5 องศาเซลเซยีส และ 55 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส ตามลำดบั ตอจากนัน้ใหลดัวงจรไฟฟา
แตละเซลลหรอืแบตเตอรีโ่ดยการตอขัว้บวกและขัว้ลบกบัความตานทานภายนอกรวมทีม่คีานอยกวา
100 มลิลิโอหม ใหเซลลหรอืแบตเตอรีค่งอยใูนสภาพทดสอบเปนเวลา 24 ชัว่โมง หรอืจนกระทัง่
อณุหภมูขิองเปลอืกหมุลดลงรอยละ 20 ของอณุหภมูเิพ่ิมขึน้สงูสุดโดยใหเลือกคาทีถ่งึกอน

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.3 การตกอยางอสิระ
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

ปลอยเซลลหรอืแบตเตอรีใ่หตกลงมา (เชนจากโตะ) ตองไมเกดิไฟ หรอืระเบดิ
ข) การทดสอบ

ใหปลอยเซลลหรอืแบตเตอรีท่ีป่ระจเุตม็จากทีส่งู 1.0 เมตร ลงบนพืน้คอนกรตีเปนจำนวน 3 ครัง้
โดยใหรบัการกระแทกในทศิทางแบบสมุ

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.4 การชอ็กทางกล (ภยนัตรายจากการชน)
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การกระแทกทีเ่กดิขึน้ในระหวางการเคลือ่นยายและการขนสงตองไมทำใหเกดิไฟ ไมระเบดิ หรอื รัว่ซมึ
ข) การทดสอบ

ใหยึดเซลลหรือแบตเตอรี่ที่ประจุเต็มไวกับเครื่องทดสอบใหแนนโดยมีที่ติดตั้งที่แข็งแรงซึ่งรองรับ
พืน้ผวิตดิตัง้ทัง้หมดของเซลลหรอืแบตเตอรี ่ใหกระแทกเซลลหรอืแบตเตอรีท่ัง้หมด 3 ครัง้ดวยขนาด
เทาๆกนั ใหกระแทกในแตละทศิทางทีต่ัง้ฉากซ่ึงกันและกนั 3 ทศิทาง อยางนอย 1 ใน 3 ครัง้ตอง
ตัง้ฉากกบัพืน้ผวิแบน
ในการกระแทกแตละครัง้ใหเรงการเคลือ่นทีข่องเซลลหรอืแบตเตอรีใ่นลกัษณะทีใ่นชวง 3 มลิลวินิาที
เริม่ตนความเรงเฉล่ียต่ำสดุเปน 75 gn คาความเรงสูงสุดตองอยรูะหวาง 125 gn ถึง 175 gn
ใหทดสอบเซลลหรอืแบตเตอรีท่ีอ่ณุหภูมโิดยรอบ 20 องศาเซลเซยีส ± 5 องศาเซลเซยีส

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกดิไฟ ไมระเบดิ และไมรัว่ซมึ
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4.3.5 การไดรบัความรอนทีผ่ดิปกติ
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

ความรอนทีส่งูมากตองไมทำใหเกดิไฟหรอืการระเบดิ
ข) การทดสอบ

นำเซลลที่ประจุเต็ม (ปลอยเซลลใหอุณหภูมิคงที่เทากับอุณหภูมิหองทดสอบ) ไปวางไวในตูอบที่
หมนุเวยีนอากาศดวยความถวงหรอืการพา ใหเพ่ิมอณุหภมูขิองตอูบในอตัรา 5 องศาเซลเซยีสตอนาที
± 2 องศาเซลเซยีสตอนาท ีจนถงึอุณหภมู ิ130 องศาเซลเซยีส  ± 2 องศาเซลเซยีส คงเซลลไวที่
อณุหภมูนิีเ้ปนเวลา 10 นาที

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.6 การบีบอัดเซลล
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การบบีอดัเซลลอยางรนุแรง (ตวัอยางเชน การกำจดัขยะโดยใชเครือ่งอดัขยะ) ตองไมทำใหเกดิไฟ
หรอืการระเบดิ

ข) การทดสอบ
นำเซลลทีป่ระจเุตม็แตละเซลล ไปบบีอดัระหวางสองพ้ืนผวิแบน บบีอดัโดยใชลกูสบูไฮดรอลกิดวยแรง
13 กโิลนวิตนั ± 1 กโิลนวิตนั การบบีอดัตองทำในลกัษณะทีท่ำใหเกิดผลมากทีส่ดุ หลังจากทีป่อนแรง
มากทีส่ดุแลวหรอืหลังจากทีแ่รงดนัไฟฟาตกอยางรวดเรว็จนถงึ 1 ใน 3 ของแรงดนัไฟฟาเดมิใหคลาย
แรงบบีอดั ในกรณขีองเซลลรปูทรงกระบอก หรอืรปูทรงแบบอืน่ (prismatic cell) ใหบบีอดัโดยมแีกน
ตามยาวขนานกบัพืน้ผวิแบนของอปุกรณบบีอดั (crushing apparatus) ในกรณเีซลลรปูทรงแบบอืน่ให
ทดสอบดานทีก่วางและดานทีแ่คบของเซลลชดุทีส่อง โดยหมนุเปนมมุ 90 องศา รอบแกนตามยาวของ
เซลลเทยีบกบัการทดสอบเซลลชดุแรก

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.7 ความดนัต่ำ
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

ความดนัต่ำ (ตวัอยางเชน การขนสงในตสูนิคาของเครือ่งบนิขนสงสินคา) ตองไมทำใหเกิดไฟ หรอื
ไมระเบดิ

ข) การทดสอบ
ใหนำเซลลทีป่ระจเุตม็ไปไวในตสูญูญากาศ ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 20 องศาเซลเซยีส ±  5 องศาเซลเซียส
ปดผนกึตสูญูญากาศไมใหมกีารรัว่ซมึ คอยๆลดความดนัภายในลงเหลอืเทากบัหรอืนอยกวา 11.6
กโิลพาสคลั (ซึง่เปนการจำลองความสงูเทากับ 15 240 เมตร) ปลอยทิง้ไวทีค่วามดนัดงักลาว เปนเวลา
6 ชัว่โมง

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกดิไฟ ไมระเบดิ และไมรัว่ซมึ
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4.3.8 การประจเุกินสำหรบัระบบนกิเกลิ
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การประจเุปนเวลานานและดวยอตัราทีส่งูกวาทีผ่ทูำกำหนดไวตองไมเกิดไฟ หรอืไมระเบดิ
ข) การทดสอบ

นำเซลลหรอืแบตเตอรีท่ีป่ลอยประจแุลวไปประจทุีอ่ตัราสงูเปน 2.5 เทาของกระแสไฟฟาของการประจุ
ทีแ่นะนำไว ดวยเวลาทีท่ำใหเกิดการประจเุขา (charge input) เปนรอยละ 250 (รอยละ 250 ของ
ความจไุฟฟาทีก่ำหนด)

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.9 การประจเุกนิสำหรบัระบบลเิทยีม
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

การประจเุปนเวลานานกวาทีผ่ทูำกำหนดไวตองไมเกดิไฟ หรอืไมระเบดิ
ข) การทดสอบ

นำเซลลทีป่ลอยประจตุามทีอ่ธบิายไวใน มอก.2218 แลวไปประจดุวยแหลงจายกำลงัไฟฟา(power
supply) ทีแ่รงดนัไฟฟา เทากบัหรอืมากกวา 10 โวลต ทีก่ระแสไฟฟาของการประจ ุIrec ทีผ่ทูำแนะนำไว
เปนเวลา 2.5 C5/Irec ชัว่โมง

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.10การปลอยประจบุงัคบั
ก) คณุลักษณะทีต่องการ

เซลลในการใชงานแบบหลายเซลลตองทนตอการประจแุบบกลบัขัว้โดยตองไมเกดิไฟ หรอืไมระเบดิ
ข) การทดสอบ

นำเซลลหนึง่ทีป่ลอยประจไุปประจแุบบกลบัขัว้ที ่1 It แอมแปร เปนเวลา 90 นาที
ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั

ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ

4.3.11การปองกนัเซลลตออตัราการประจสุงู (ระบบลเิทยีม)
ก) คณุลกัษณะทีต่องการ

เซลลตองไมเกดิไฟ หรอืเกดิระเบดิหากเครือ่งประจทุำงานผดิปกต ิหรอืมกีระแสไฟฟาเกนิไหลผาน
ในชดุแบตเตอรีต่อเซลลแบบขนาน

ข) การทดสอบ
นำเซลลไปปลอยประจตุามทีอ่ธิบายไวใน มอก.2218 แลวไปประจทุีค่ากระแสไฟฟา 3 เทาของกระแส
ไฟฟาประจทุีผ่ทูำแนะนำไว จนกระทัง่เซลลประจเุตม็หรอือปุกรณความปลอดภยัภายในตดักระแสไฟฟา
ประจ ุกอนทีเ่ซลลจะประจเุตม็

ค) เกณฑตดัสนิในการยอมรบั
ไมเกิดไฟ ไมระเบดิ
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5. ขอมลูเพือ่ความปลอดภยั
การใชงานและโดยเฉพาะการใชงานในทางทีผ่ดิของเซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูปิดผนกึแบบพกพาทีม่แีอลคาไลนหรอื
อเิลก็โทรไลตอืน่ทีไ่มใชกรดอาจมผีลใหเกดิภยนัตรายและอาจกอใหเกดิอนัตรายได ผทูำเซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูิ
ตองมัน่ใจวาผทูำบรภิณัฑและผใูชปลายทางในกรณขีองการขายตรงไดรบัขอมลูเพ่ือลดและบรรเทาภยนัตรายเหลานี้
ใหเหลือนอยทีส่ดุ เปนความรบัผดิชอบของผทูำบรภิณัฑทีต่องแจงผใูชปลายทางใหทราบถงึภยนัตรายทีม่ศีกัยภาพ
ทีจ่ะเกดิขึน้จากการใชบรภิณัฑทีม่เีซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูิ

คำแนะนำเกีย่วกบัภยนัตรายทีค่วรมกีำหนดไวใน IEC 61438 และรายการของคำแนะนำทีด่อียางคราวๆ ทีใ่หไวเปน
ขอมลูกำหนดไวในภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข.

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจจากเอกสารของผทูำ

6. การทำเครือ่งหมาย
6.1 การทำเครือ่งหมายเซลล

ใหทำเครือ่งหมายเซลลตามทีร่ะบไุวในมาตรฐานเซลลดงัตอไปนีค้อื IEC 61951-1, IEC 61951-2 หรอื
มอก. 2218
หมายเหตุ ถามีขอตกลงระหวางผูทำกับผูใช เซลลที่นำมาใชในการผลิตแบตเตอรี่ไมจำเปนตองทำเครื่องหมาย

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2 การทำเครือ่งหมายแบตเตอรี่
ใหทำเครือ่งหมายแบตเตอรีต่ามเซลลทีน่ำมาประกอบตามทีร่ะบไุวในขอ 6.1 โดยใหเพิม่เตมิขอความควรระวงั
ตามความเหมาะสม

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.3 ขอมูลอื่น
ขอมลูดงัตอไปนีต้องมไีวบนแบตเตอรีห่รอืใหมาพรอมกบัแบตเตอรี่
• ขอปฏบิตัใินการกำจดั
• ขอปฏบิตัทิีแ่นะนำในการประจุ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจจากเครือ่งหมาย ฉลาก และเอกสารของผทูำ

7. การบรรจหุบีหอ
หีบหอที่ใชตองมีการปองกันความเสียหายทางกลในระหวางการขนสง การเคลื่อนยาย และการวางซอนกันอยาง
เพียงพอ ตองเลือกวัสดุและการออกแบบวิธีการบรรจุใหมีการปองกันการเกิดขึ้นโดยไมเจตนาของการนำไฟฟา
การสกึกรอนของขัว้ตอ และการซมึเขาของความชืน้
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ภาคผนวก ก.
(ขอแนะนำ)

คำแนะนำสำหรบัผทูำบรภิณัฑและผปูระกอบแบตเตอรี่

รายการขางลางนีเ้ปนรายการของคำแนะนำทัว่ไปทีด่อียางคราวๆทีผ่ทูำเซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูจิะตองจดัใหมแีกผทูำ
บรภิณัฑและผปูระกอบแบตเตอรี่

ก) อยาถอด เปด หรอืยอยเซลลออก การถอดชิน้สวนของแบตเตอรีอ่อกควรทำโดยบคุคลทีผ่านการฝกอบรมแลว
เทานัน้ ควรออกแบบเปลอืกหมุของแบตเตอรีห่ลายเซลลใหอยใูนลกัษณะทีจ่ะเปดออกไดโดยใชเครือ่งมอืเทานัน้

ข) อยาลัดวงจรเซลลหรือแบตเตอรี่ อยาจัดเก็บเซลลหรือแบตเตอรี่แบบละเลยโดยขาดความระมัดระวังในกลอง
หรอืในลิน้ชกั ทีอ่าจทำใหเกดิการลดัวงจรซึง่กนัและกนั หรอืลดัวงจรกบัวสัดนุำไฟฟา

ค) อยานำเซลลหรอืแบตเตอรีอ่อกจากหบีหอจนกวาจะตองการใชงาน
ง) อยานำเซลลหรอืแบตเตอรีเ่ขาใกลความรอน หรอืไฟ หลีกเลีย่งการจดัเกบ็ทีไ่ดรบัแสงแดดโดยตรง
จ) อยาใหเซลลหรอืแบตเตอรีไ่ดรบัการชอ็กทางกล
ฉ) ในกรณทีีเ่ซลลมกีารรัว่ซมึ อยาปลอยใหของเหลวสมัผสักบัผวิหนงัหรอืตา หากมกีารสมัผสัใหลางสวนทีส่มัผสัดวยน้ำ

จำนวนมากและปรกึษาแพทย
ช) ตองออกแบบบรภิณัฑใหไมอาจสอดเซลลหรอืแบตเตอรีท่ีไ่มถกูตองได และควรมกีารทำเครือ่งหมายขัว้ไฟฟา

อยางชดัเจน ใหสงัเกตการทำเครือ่งหมายขัว้ไฟฟาบนเซลล แบตเตอรี ่และบรภิณัฑอยเูสมอเพือ่ใหมัน่ใจวาใชงาน
ไดถูกตอง

ซ) อยานำเซลลจากผทูำตางกนั มคีวามจไุฟฟา ขนาด หรอืแบบทีแ่ตกตางกนัไปใสปะปนกนัในแบตเตอรี่
ฌ) ใหพบแพทยทนัททีีม่กีารกลนืเซลลหรอืแบตเตอรี่
ญ) ใหปรกึษาผทูำเซลลหรอืแบตเตอรีเ่กีย่วกบัจำนวนสงูสดุของเซลลทีจ่ะประกอบเปนแบตเตอรี ่และวธิทีีป่ลอดภยั

ทีส่ดุในการตอเซลลเขาดวยกนั
ฎ) ควรจดัใหมเีครือ่งประจไุปพรอมกบับรภิณัฑแตละเครือ่ง ควรจดัใหมคีมูอืการประจทุีส่มบรูณใหพรอมกบัเซลล

และแบตเตอรีท่ตุยิภมูทิีข่าย
ฏ) เก็บเซลลและแบตเตอรีไ่วในทีแ่หงและสะอาด
ฐ) ทำความสะอาดขัว้ตอของเซลลหรอืแบตเตอรีด่วยผาแหงและสะอาดเมือ่ขัว้ตอสกปรก
ฑ) จำเปนตองประจเุซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูกิอนการใชงาน ใหอางองิตามคมูอืการใชเซลลหรอืแบตเตอรีข่องผทูำ

และใชวธิปีระจใุหถกูตอง
ฒ) อยาคงเซลลและแบตเตอรีท่ตุยิภมูไิวบนทีป่ระจเุมือ่ไมไดใชงาน
ณ) หลงัจากทีจ่ดัเกบ็ไวเปนเวลานาน อาจมคีวามจำเปนตองนำเซลลหรอืแบตเตอรีม่าประจ ุและปลอยประจหุลายครัง้

เพือ่ใหมสีมรรถนะสงูสดุ
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ด) เซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูจิะใหสมรรถนะสงูสดุเมือ่ทำงานทีอ่ณุหภมูหิอง
ต) เก็บรกัษาเอกสารเดมิของเซลลและแบตเตอรีไ่วเพ่ืออางองิในอนาคต
ถ) เมื่อมีการกำจัดเซลลหรือแบตเตอรี่ทุติยภูมิใหแยกเซลลหรือแบตเตอรี่ที่มีระบบไฟฟาเคมีที่แตกตางกันออก

จากกัน
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ภาคผนวก ข.
(ขอแนะนำ)

คำแนะนำสำหรบัผใูช

รายการขางลางนีเ้ปนรายการของคำแนะนำทัว่ไปทีด่อียางคราวๆทีผ่ทูำบรภิณัฑตองจดัเตรยีมใหกบัผใูช

ก) อยาถอด เปด หรอืยอยเซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูิ
ข) อยานำเซลลหรอืแบตเตอรีเ่ขาใกลความรอน หรอืไฟ หลีกเลีย่งการจดัเกบ็ทีไ่ดรบัแสงแดดโดยตรง
ค) อยาลัดวงจรเซลลหรือแบตเตอรี่ อยาจัดเก็บเซลลหรือแบตเตอรี่แบบละเลยโดยขาดความระมัดระวังในที่ซึ่ง

อาจทำใหเกดิการลดัวงจรซึง่กนัและกนั หรอืลดัวงจรกบัโลหะอืน่
ง) อยานำเซลลหรอืแบตเตอรีอ่อกจากหบีหอจนกวาจะใชงาน
จ) อยาใหเซลลหรอืแบตเตอรีไ่ดรบัการชอ็กทางกล
ฉ) ในกรณทีีเ่ซลลมกีารรัว่ซมึ อยาปลอยใหของเหลวสมัผสักบัผวิหนงัหรอืตา หากมกีารสมัผสัใหลางสวนทีส่มัผสัดวย

น้ำจำนวนมากและปรกึษาแพทย
ช) อยาใชเครือ่งประจนุอกเหนอืจากทีจ่ดัใหมสีำหรบัใชกบับรภิณัฑทีก่ำหนดไว
ซ) ใหสงัเกตเครือ่งหมายบวก (+) และเครือ่งหมายลบ (-) บนเซลล แบตเตอรี ่และบนบรภิณัฑ และตองมัน่ใจวา

ใชงานไดถูกตอง
ฌ) อยาใชเซลลหรอืแบตเตอรีใ่ดๆทีไ่มไดรบัการออกแบบใหใชกบับรภิณัฑ
ญ) อยานำเซลลทีม่ผีทูำ ความจไุฟฟา ขนาด หรอืแบบแตกตางกนัไปใสปะปนกนัในอปุกรณ
ฎ) เก็บเซลลหรือแบตเตอรี่ใหพนจากการเอื้อมถึงของเด็ก
ฏ) ใหพบแพทยทนัททีีม่กีารกลนืเซลลหรอืแบตเตอรีล่งไป
ฐ) ใหซือ้เซลลหรอืแบตเตอรีท่ีเ่หมาะสมกบับรภิณัฑเทานัน้
ฑ) เก็บเซลลและแบตเตอรีไ่วในทีแ่หงและสะอาด
ฒ) ทำความสะอาดขัว้ตอของเซลลหรอืแบตเตอรีด่วยผาแหงและสะอาดเมือ่ขัว้ตอสกปรก
ณ) จำเปนตองประจเุซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูกิอนการใชงาน ใหใชเครือ่งประจทุีถ่กูตองและอางอิงตามคมูอืของ

ผทูำหรอืคมูอืบรภิณัฑสำหรบัวธิกีารประจทุีเ่หมาะสม
ด) อยาคงแบตเตอรีใ่หมกีารประจไุวเมือ่ไมไดใชงาน
ต) หลงัจากทีจ่ดัเกบ็ไวเปนเวลานาน อาจมคีวามจำเปนตองนำเซลลหรอืแบตเตอรีม่าประจ ุและปลอยประจหุลายครัง้

เพือ่ใหไดสมรรถนะสงูสดุ
ถ) เซลลหรอืแบตเตอรีท่ตุยิภมูจิะใหสมรรถนะสงูสดุเมือ่ทำงานทีอ่ณุหภมูหิองปกติ
ท) เก็บรกัษาเอกสารเดมิของผลติภณัฑไวเพือ่อางองิในอนาคต
ธ) ใชงานเซลลหรอืแบตเตอรีเ่ฉพาะทีไ่ดถกูกำหนดใหใชเทานัน้
น) ใหนำแบตเตอรีอ่อกจากบรภิณัฑเทาทีท่ำไดทกุครัง้เมือ่ไมไดใชงาน
บ) กำจดัทิง้อยางเหมาะสม
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