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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั
ขอกำหนดเฉพาะสำหรับเครื่องทำน้ำอุน นี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขที่ มอก. 1693-2541 ใน
ราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 117 ตอนที ่78ง วนัที ่28 กนัยายน พทุธศกัราช 2543 ตอมาไดพจิารณา
เหน็สมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหทนัสมยัและเปนไปตามเอกสารอางองิฉบบัลาสดุ จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยการยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความ
ปลอดภยั นีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีต้องใชรวมกบัขอกำหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ความปลอดภยัของ
เครือ่งใชไฟฟาภายในบานและเครือ่งใชไฟฟาอ่ืนทีค่ลายกนั ขอกำหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที ่มอก. 1375-2547
โดยขอกำหนดจะระบวุา “เพ่ิมเตมิขอความ” “แกไขขอความ” หรอื “แทนขอความ” เพ่ือใหขอกำหนดตางๆ สมบรูณ
มคีวามเหมาะสมทีจ่ะใชกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมเครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความปลอดภยั

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

IEC 60335-2-35(2002-10) Safety of household and similar electrical appliances-Part 2 :
Particular requirements for instantaneous water heaters

มอก.1375-2547 ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาภายในบานและเครือ่งใชไฟฟาอืน่
ทีค่ลายกนั  ขอกำหนดทัว่ไป
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3293 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา
สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัเครือ่งทำน้ำอนุ

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความปลอดภยั

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา  สำหรบั
ใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัเครือ่งทำน้ำอนุ มาตรฐานเลขที ่มอก.1693-
2541

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 2705 (พ.ศ.2543)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั  ขอกำหนดเฉพาะ
สำหรบัเครือ่งทำน้ำอนุ  ลงวนัที ่26 กรกฎาคม พ.ศ. 2543 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก. 1693-2547 ขึน้ใหม ดงัมี
รายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 สงิหาคม พ.ศ. 2547

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัที

เฉพาะดานความปลอดภัย
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงคุณลักษณะที่ตองการดานความปลอดภัยของเครื่องทำ
น้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศัยและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั ซึง่มจีดุประสงคสำหรบัทำ
น้ำใหรอนขึน้ถงึอุณหภมูติ่ำกวาอุณหภมูนิ้ำเดอืด ทีม่แีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกิน 250 โวลตสำหรบัเครือ่งทำ
น้ำรอนเฟสเดยีว  และไมเกิน 480 โวลตสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ
หมายเหตุ 101 เครื่องทำน้ำรอนไฟฟาที่มีตัวทำความรอนเปลือย อยูในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมนี้

เครือ่งทำนำรอนไฟฟาซ่ึงมไิดมจีดุประสงคสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศัยตามปกต ิแตถงึกระนัน้กต็ามอาจเปนสาเหตุ
ของอนัตรายตอสาธารณะ เชนเครือ่งทำนำรอนไฟฟาซึง่มจีดุประสงคสำหรบัใชในรานคา อตุสาหกรรมขนาดยอม
และในฟารม อยใูนขอบขายของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ตราบเทาทีจ่ะเปนไปไดในทางปฏบิตั ิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีจ้ะเกีย่วของกบัอนัตรายสามญัทีเ่กิดจาก
เครือ่งทำนำรอนไฟฟาซึง่ทกุคนตองเผชญิทัง้ในและรอบ ๆ  บาน

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีโ้ดยทัว่ไปจะไมคำนงึถึง
- การใชเครือ่งทำนำรอนไฟฟาโดยเดก็เล็กหรอืบคุคลทพุพลภาพทีไ่มไดรบัการดแูล
- การเลนเครือ่งทำนำรอนไฟฟาโดยเดก็เลก็
หมายเหตุ 102 ตองคำนึงถึงความจริงที่วา

- สำหรับเครื่องทำน้ำรอนไฟฟาที่ประสงคใหใชในยานพาหนะ บนเรือ หรือบนเครื่องบิน อาจ
จำเปนตองมีขอกำหนดเพิ่มเติม

หมายเหตุ 103 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมใชกับ
- เครือ่งตมน้ำไฟฟา (IEC 60335-2-15)
- เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟาทีม่ถีงัเกบ็ (IEC 60335-2-21)
- เครื่องทำน้ำรอนไฟฟาซึ่งประสงคใหใชในทางอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ
- เครื่องทำน้ำรอนไฟฟาซึ่งประสงคใหใชในสถานที่ที่มีภาวะพิเศษ เชนมีบรรยากาศกัดกรอน
หรอือาจกอใหเกดิการระเบดิ (ฝนุ ไอ หรอืกาซ)

- เครือ่งจายสนิคาอตัโนมตัเิชงิพาณชิยและเครือ่งขายอตัโนมตั ิ (IEC 60335-2-75)
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2. เอกสารอางอิง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 2. ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาภายในบาน
และเครือ่งใชไฟฟาอืน่ทีค่ลายกนั ขอกำหนดทัว่ไป  มาตรฐานเลขที ่ มอก. 1375

3. บทนิยาม
ความหมายของคำที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตามที่กำหนดในขอ 3. ของ มอก. 1375
ยกเวนขอตอไปนี้

3.1.9 แทนขอความ :
การทำงานตามปกต ิ(normal operation) หมายถงึ การทำงานของเครือ่งทำน้ำรอนขณะทีก่ารไหลของน้ำผาน
เครือ่งถกูปรบัใหไดอณุหภมูขิองน้ำออกสงูสดุ โดยคตัเอาตความรอนไมทำงาน

3.101 เครือ่งทำน้ำรอน น้ำผานรอนทนัท ี(instantaneous water heater) หมายถงึ เครือ่งใชไฟฟาตดิตัง้ประจำทีส่ำหรบั
ทำใหน้ำรอนขึน้ขณะทีไ่หลผานเครือ่ง
หมายเหตุ เครือ่งทำน้ำรอน  น้ำผานรอนทนัท ีตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เครือ่งทำน้ำรอน”

3.102 เครือ่งทำน้ำรอนปด (closed water heater) หมายถงึ เครือ่งทำน้ำรอนซึง่ประสงคใหทำงานทีค่วามดนัของ
ระบบน้ำ การไหลของน้ำถกูควบคมุโดยลิน้ตวัหนึง่หรอืมากกวาในระบบน้ำออก
หมายเหตุ ความดันทำงานอาจเปนความดันดานออกของอุปกรณลดหรือเพ่ิมความดัน

3.103 เครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด (open-outlet water heater) หมายถงึ เครือ่งทำน้ำรอนซึง่การไหลของน้ำถูก
ควบคมุโดยลิน้ในทอน้ำเขา  ไมมลีิน้ในทอน้ำออก

3.104 เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย (bare-element water heater) หมายถงึ เครือ่งทำน้ำรอนซึง่ตวัทำ
ความรอนไมหมุฉนวนแชอยใูนน้ำ

3.105 ความดนัทีก่ำหนด (rated pressure) หมายถงึ ความดนัน้ำทีผ่ผูลติกำหนดใหเครือ่งทำน้ำรอน

3.106 สวติชการไหล (flow switch) หมายถงึ สวติชซึง่ทำงานตอบสนองตอการไหลของน้ำ

3.107 สวติชความดนั (pressure switch) หมายถงึ สวติชซึง่ทำงานตอบสนองตอการเปลีย่นแปลงความดนั

4. ขอกำหนดทั่วไป
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 4. ของ มอก. 1375

5. ภาวะทั่วไปสำหรับการทดสอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 5. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้
5.2 เพิม่เตมิขอความ :

หมายเหตุ 101 อาจตองการตวัอยางเพิม่เตมิสำหรบัการทดสอบขอ 22.109
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5.3 เพิม่เตมิขอความ :
ถาทดสอบกบัเครือ่งทำน้ำรอนเครือ่งเดยีว  ใหทำการทดสอบขอ 22.102 ขอ 22.107 ขอ 22.108 และขอ
24.102 กอนขอ 19.

5.7 เพิม่เตมิขอความ :
ใชน้ำทีม่อีณุหภมู ิ(15 ± 5) องศาเซลเซยีส สำหรบัการทดสอบ

6. การจำแนกประเภท
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 6. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

6.1 แกไขขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยตองเปนประเภท I หรอืประเภท III

เครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ ตองเปนประเภท I ประเภท II หรอืประเภท III

6.2 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนอยางนอยตองเปน  IPX1
หมายเหตุ 101 อาจจำเปนตองมีระดับชั้นการปองกันน้ำเขาที่สูงขึ้นซึ่งขึ้นอยูกับเขต (zone) ที่ติดตั้งเครื่องทำ

น้ำรอนตามทีร่ะบใุน IEC 60364

7. การทำเครือ่งหมายและขอแนะนำ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 7. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

7.1 เพิม่เตมิขอความ :
หมายเหตุ 101 ความถีท่ีก่ำหนดต่ำสดุสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย คอื 50 เฮริตซ

เครือ่งทำน้ำรอนตองทำเครือ่งหมาย ความดนัทีก่ำหนด เปนพาสคลั

เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยตองทำเครือ่งหมายทีม่สีาระสำคญัดงัตอไปนี้

สภาพตานทานของน้ำ ตองไมนอยกวา ...... Ω cm
หมายเหตุ 102 สภาพตานทานของน้ำมคีาไมเกิน 1 300 Ωcm ทีอ่ณุหภูม ิ15 องศาเซลเซยีส

7.12 เพิม่เตมิขอความ :
ขอแนะนำการใชงานสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดทีต่องใชกบัหวัฉดีพน (spray head) ตองระบวุาตอง
ขจดัตะกรนัทีห่วัฉดีพนอยางสม่ำเสมอ
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ขอแนะนำการใชงานตองมสีาระสำคญัของคำเตอืนดงัตอไปนี้

คำเตือน: หามเปดสวิตช ถาน้ำในเครื่องทำน้ำรอนอาจกลายเปนน้ำแข็ง
หมายเหตุ 101 คำเตือนนี้ไมจำเปน ถาเครื่องทำน้ำรอนมีสวิตชการไหล

7.12.1เพิม่เตมิขอความ :
ขอแนะนำการตดิตัง้สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด ตองระบวุา ตองไมตอทางออกเขากับกอกหรอื
อปุกรณเอาน้ำออกใดๆ นอกเหนอืจากทีร่ะบไุวในขอแนะนำ

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปดทีต่องการอปุกรณผอนคลายความดนั ขอแนะนำตองบอกวา ตองตดิตัง้อปุกรณ
ผอนคลายความดนัในระหวางการตดิตัง้เครือ่งทำน้ำรอน นอกจากวาอปุกรณนีม้อียใูนเครือ่งทำน้ำรอนแลว

ขอแนะนำการตดิตัง้สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย ตองระบสุาระสำคญัตอไปนี้

- สภาพตานทานของน้ำทีจ่ายเขา ตองไมนอยกวา ...... Ω cm
- เครือ่งทำน้ำรอนตองตออยางถาวรเขากบัสายไฟฟาเดนิถาวร
- เครือ่งทำน้ำรอนตองตอลงดนิ (สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนประเภท I เทานัน้)

เมือ่เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยไมสามารถอยใูนภาวะปราศจากน้ำได ขอแนะนำการตดิตัง้ตอง
บอกวา เครือ่งทำน้ำรอนตองไมถกูตดิตัง้ในทีซ่ึง่น้ำอาจเกดิการเยน็จนแขง็ได

7.15 เพิม่เตมิขอความ :
เครื่องหมายเพิ่มเติมสำหรับเครื่องทำน้ำรอนตัวทำความรอนเปลือยตองมองเห็นไดในระหวางการติดตั้ง
เครือ่งทำน้ำรอน

7.101 ตองระบทุางน้ำเขาและทางน้ำออก การระบนุีต้องไมอยบูนสวนทีถ่อดได ถาใชสใีหใชสนี้ำเงนิสำหรบัทางเขา
และสแีดงสำหรบัทางออก
หมายเหตุ การระบ ุอาจใชลกูศรแสดงทศิทางของการไหลของน้ำ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

7.102 เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยประเภท I ตองมเีครือ่งหมายบอกวาตองตอลงดนิ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ เครือ่งหมายทีต่ดิอยกูบัเครือ่ง อาจเปนปายหรอืฉลากทีส่ามารถเอาออกได

8. การปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 8. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

8.1.5 เพิม่เตมิขอความ :
หมายเหตุ 101 จะสมมุติวามีการตอเขากับทอน้ำประธานและแหลงจายไฟฟาตามตำแหนงในระหวาง

การทดสอบ
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ไมใชขอกำหนดนี้กับเครื่องทำน้ำรอนติดผนังซึ่งประสงคใหตออยางถาวรเขากับสายไฟฟาเดินถาวรดวย
สายเคเบิลที่มีพื้นที่หนาตัดระบุใหญกวา 2.5 ตารางมิลลิเมตร อยางไรก็ตามพื้นที่หนาตัดของทางเขา
สายเคเบลิ (cable entry) ตองไมเกนิ 25 ตารางเซนตเิมตร และตองไมมสีวนทีม่ไีฟฟาทีแ่ตะตองถึงภายใน
ระยะฉาย(projection) ของชองเปด

9. การเริ่มเดินเครื่องของเครื่องใชที่ทำงานดวยมอเตอร
ไมใชขอกำหนดขอนีข้อง มอก. 1375

10. กำลังไฟฟาเขาและกระแสไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 10. ของ มอก. 1375

11. การเกดิความรอน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 11. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

11.7 แทนขอความ :
ใหเครือ่งทำน้ำรอนทำงานจนกระทัง่ถึงภาวะคงตวั

12. ( วาง )
ไมมขีอความ

13. กระแสไฟฟารั่วและความทนทานทางไฟฟาที่อุณหภูมิใชงาน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 13. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

13.2 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย ใหทดสอบดวยน้ำทีม่สีภาพตานทานตามคาทีร่ะบไุวบนเครือ่ง
หมายเหตุ 101 สภาพตานทานที่เหมาะสมอาจไดมาโดยใสแอมโมเนียมฟอสเฟตลงในน้ำ

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยประเภท I  ใหวดักระแสไฟฟารัว่ระหวางตะแกรงโลหะกบัขัว้ตอ
ลงดนิ ตะแกรงโลหะอยทูีต่ำแหนงในน้ำเปนระยะ 10 มลิลิเมตรจากรเูล็ก(orifice) ของทางออก
สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนเฟสเดยีว  ขัว้ตอตางๆ ของตวัทำความรอนจะถกูตอผานสวติชเลอืกดงัแสดงในรปูที่
101 เขากบัขัว้ไฟฟาทลีะขัว้ของแหลงจายไฟฟาหมนุเวยีนกนัไป   สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอน 3 เฟส ขัว้ตอลงดนิ
จะถกูตอเขากับสายกลางดงัแสดงในรปูที ่102

กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.25 มลิลแิอมแปร
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14. แรงดันไฟฟาเกินชั่วครู
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 14. ของ มอก. 1375

15. ความทนความชื้น
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 15. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

15.1.2 เพิม่เตมิขอความ :
ใหตดิตัง้เครือ่งทำน้ำรอนตดิผนงัทีร่ะยะ 3 มลิลิเมตรจากพืน้ผวิตดิตัง้ นอกจากขอแนะนำการตดิตัง้ระบคุา
ไวมากกวานี้

16. กระแสไฟฟารั่วและความทนทานทางไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 16. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

16.2 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย ใหทดสอบดวยน้ำทีม่สีภาพตานทานทีท่ำเครือ่งหมายไวบนเครือ่ง

17. การปองกันโหลดเกินของหมอแปลงและวงจรที่เก่ียวของ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 17. ของ มอก. 1375

18. ความทนทาน
ไมใชขอกำหนดขอนีข้อง มอก. 1375

19. การทำงานผิดปกติ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 19. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

19.2 ไมใชขอกำหนดขอนี้
19.3 ไมใชขอกำหนดขอนี้
19.4 เพิม่เตมิขอความ :

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด ใหลดัวงจรสวติชการไหลและสวติชซึง่ทำงานในระหวางการทดสอบขอ 11.
และปรบัลิน้ควบคมุน้ำใหอยใูนตำแหนงทีใ่หผลเลวทีส่ดุ
หมายเหตุ 101 ตำแหนงปดของลิ้นอาจเปนตำแหนงที่ใหผลเลวที่สุด
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ใหลดัวงจรสวติชการไหลของเครือ่งทำน้ำรอนปด และทำใหอปุกรณผอนคลายความดนัใดๆ  ไมทำงาน ในขณะ
ทีล่ิน้ทางออกปด  แตถาเครือ่งทำน้ำรอนไมมสีวติชการไหลและมกัเกดิกาลกัน้ำกลบัทาง ใหเตมิน้ำแคพอทวมตวั
ทำความรอน และใหทำงานในลกัษณะทีล่ิน้ทางออกเปด
หมายเหตุ 102 มักไมเกิดกาลักน้ำกลับทางถามีลิ้นกันกลับหรือตัวปดทางทออยูในเครื่องทำน้ำรอน หรือถา

ขอแนะนำบอกวาตองมีลิ้นกันกลับรวมอยูในการติดตั้ง

19.13เพิม่เตมิขอความ :
หมายเหตุ101 ภาชนะบรรจุน้ำถือวาเปนเปลือกหุม

ในระหวางการทดสอบขอ 19.4 ภาชนะบรรจนุ้ำตองไมแตกเสยีหาย และอณุหภูมขิองน้ำตองไมเกิน
- 99 องศาเซลเซยีส สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดทีม่คีวามจเุกนิ 1 ลติร
- 140 องศาเซลเซยีส สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปดทีม่คีวามจเุกิน 1 ลติร

20. เสถียรภาพและอันตรายทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 20. ของ มอก. 1375

21. ความแข็งแรงทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 21. ของ มอก. 1375

22. การสราง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 22. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

22.6 เพิม่เตมิขอความ :
เปลอืกหมุตองมรีรูะบายน้ำอยใูนตำแหนงทีน่้ำสามารถระบายออกโดยไมทำใหฉนวนไฟฟาดอยลง นอกเสยีจาก
วาน้ำที่ควบแนนจะไมสามารถสะสมอยูภายในเปลือกหุมในการใชงานตามปกติ รูตองมีเสนผานศูนยกลาง
อยางนอย 5 มลิลิเมตร หรอืมพีืน้ทีอ่ยางนอย 20 ตารางมลิลิเมตรในขณะทีม่คีวามกวางอยางนอย 3 มลิลิเมตร

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและโดยการวดั

22.33เพิม่เตมิขอความ :
ขอกำหนดไมใชกบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย

22.101 ความดนัทีก่ำหนดของเครือ่งทำน้ำรอนปดตองไมนอยกวา 0.6 เมกะพาสคลั

ความดันที่กำหนดของเครื่องทำน้ำรอนปดซึ่งประสงคใหปอนโดยลิ้นลดความดัน ตองไมนอยกวา 0.1
เมกะพาสคลั
หมายเหตุ ความดนัทีก่ำหนดของเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด คอื 0 พาสคลั

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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22.102 เครือ่งทำน้ำรอนตองทนความดนัน้ำทีเ่กิดขึน้ในการใชงานตามปกติ

การตรวจสอบใหทำโดยทดสอบเครือ่งทำน้ำรอนดวยความดนัน้ำขนาด

- 2 เทาของความดนัทีก่ำหนด สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปด
- 0.15 เมกะพาสคลั สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด

ถาเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดมลีิน้ซึง่ควบคมุการไหลของน้ำ ใหปอนความดนัน้ำขนาด 2 เมกะพาสคลั
ใหแกทางเขาของเครือ่งทำน้ำรอน ในขณะทีล่ิน้ปด

ทำใหอปุกรณผอนคลายความดนัไมทำงาน  เพิม่ความดนัขึน้ดวยอตัรา 0.13 เมกะพาสคลัตอวนิาท ีจนถงึคา
ทีร่ะบ ุแลวคงไวเปนเวลา 5 นาที

น้ำตองไมรั่วออกจากเครื่องทำน้ำรอน และตองไมมีการเสียรูปถาวรในระดับที่จะทำใหการเปนไปตาม
ขอกำหนดของมาตรฐานนีด้อยลง

22.103 เครือ่งทำน้ำรอนปดทีม่คีวามจเุกิน 3 ลติร ตองมอีปุกรณผอนคลายความดนัซึง่ปองกนัไมใหความดนัเกนิ

การตรวจสอบใหทำโดยทดสอบเครือ่งทำน้ำรอนดวยความดนัน้ำทีค่อยๆเพิม่ขึน้อยางชาๆ

อปุกรณผอนคลายความดนัตองทำงานกอนความดนัน้ำเกินความดนัทีก่ำหนดไปมากกวา 0.1 เมกะพาสคลั
หมายเหตุ อุปกรณผอนคลายความดันอาจประกอบเขาไปในระหวางการติดตั้งเครื่องทำน้ำรอน

22.104 ทางน้ำออกของเครื่องทำน้ำรอนทางออกเปดตองสรางในลักษณะที่การไหลของน้ำไมถูกจำกัดจนถึง
ระดบัทีภ่าชนะบรรจนุ้ำ จะตองรบัความดนันยัสำคญั ในระหวางการใชงานตามปกติ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ ถือวาเปนไปตามขอกำหนดถาพื้นที่หนาตัดของทางน้ำออกไมนอยกวาพื้นที่หนาตัดของทางน้ำเขา

22.105 เครื่องทำน้ำรอนที่มีสวิตชการไหลตองสรางในลักษณะที่ ถาไมมีน้ำไหลจะไมสามารถเปดสวิตชตัวทำ
ความรอนได และถาน้ำหยดุไหลตวัทำความรอนจะถกูปดสวติช

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

22.106 เครื่องทำน้ำรอนปดตองมีคัตเอาตความรอนซึ่งทำงานเปนอิสระจากเทอรโมสแตตหรือสวิตชการไหล
และจะสามารถปรบัตัง้ใหมคตัเอาตความรอนไดหลงัจากเอาฝาครอบถอดไมไดออกกอนเทานัน้

ถาความจไุมเกนิ 1 ลติร และเครือ่งทำน้ำรอนมสีวติชการไหล อาจเลอืกใชอปุกรณปองกัน เชนสวติชความดนั
แทนคตัเอาตความรอน

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

22.107 น้ำตองไมรอนถงึอุณหภูมทิีส่งูเกินไปในการใชงานตามปกติ

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบตอไปนี้

ใหเครือ่งทำน้ำรอนทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด  ใหเปดลิน้ควบคมุใดๆอยางเตม็ที ่ใหปรบัแตงการไหล
จนกระทัง่สวติชการไหลหรอืสวติชความดนัเริม่ทำงาน
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อณุหภมูขิองน้ำทางออกตองไมเกนิ 95 องศาเซลเซยีส และตองไมมากกวาอณุหภูมขิองน้ำทางเขาเกนิ 75
เคลวนิ

สำหรับเครื่องทำน้ำรอนซึ่งสรางใหจายน้ำแกฝกบัวเพียงอยางเดียว ใหทำการทดสอบในภาวะการทำงาน
ตามปกตแิละดวยความดนัของน้ำ 0.2 เมกะพาสคลั อณุหภมูขิองน้ำทีท่างออกตองไมเกิน 55 องศาเซลเซยีส

22.108 น้ำทางออกของเครือ่งทำน้ำรอนซึง่สรางอยางเฉพาะเจาะจงใหจายน้ำใหแกฝกบวั ตองไมรอนขึน้ถงึอณุหภมูิ
ทีส่งูเกินไปเนือ่งจากการลดความดนัอยางฉับพลนัในระบบน้ำทีป่อน

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบตอไปนี้

เครือ่งทำน้ำรอนถกูปอนดวยน้ำทีค่วามดนั 0.4 เมกะพาสคลั  แลวใหทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดโดย
ปรบัตัง้ลิน้ควบคมุในลกัษณะทีอ่ณุหภมูขิองน้ำทางออกเปน (25 ± 1) เคลวนิเหนอือุณหภมูขิองน้ำทางเขา
ความดนัของน้ำจะถกูลดลงเปน 0.2 เมกะพาสคลัภายใน 1 วนิาที

อณุหภมูขิองน้ำทางออกตองไมสงูขึน้มากกวา 25 เคลวนิภายใน 10 วนิาที

อุณหภูมิของน้ำทางออกจะถูกวัดโดยใชเทอรมอคัปเปลลวดละเอียด วางไวที่จุดศูนยกลางของตัวรับทรง
กระบอกพลาสตกิทีม่เีสนผานศนูยกลาง 30 มลิลเิมตร และความสงู 12 มลิลเิมตร  ตวัรบัถกูวางไวทีต่ำแหนง
25 มลิลิเมตร ใตหวัฝกบวั

22.109 ภาชนะบรรจนุ้ำของเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดทีม่สีวติชความดนัตองไมแตกเสยีหายเนือ่งจากความดนั
ภายในเกนิ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และสำหรบั

- เครื่องทำน้ำรอนที่มีชิ้นสวนออนแอซึ่งจะมีน้ำฉีดออกหรือแตกเมื่อความดันสูงเกิน ใหทดสอบตามขอ
22.109.1

หมายเหตุ 1. ตวัอยางของชิน้สวนออนแอ ไดแก ไดอะแฟรม(diaphragm) และจกุ

- เครือ่งทำน้ำรอนทีม่อีปุกรณผอนคลายความดนัอืน่ๆ ใหทดสอบตามขอ 22.109.1 และขอ 22.109.3

- เครือ่งทำน้ำรอนทีม่ตีวัทำความรอนซึง่
. แตกเสยีหายกอนความดนัภายในเกนิ
. ไมสามารถใสพลังงานไฟฟาใหเมือ่ความดนัภายในเกนิ
ใหทดสอบตามขอ 22.109.2 และขอ 22.109.3

หลังการทดสอบ เครือ่งทำน้ำรอนตองเปนไปตามขอ 8. และขอ 16.2
หมายเหตุ 2. การทดสอบจำลองการปดกั้นทางออกหรือจำลองการทำใหน้ำแข็งตัวในภาชนะบรรจุ
หมายเหตุ 3. เมือ่ทำการทดสอบ  ตองระวงัผลจากการแตกระเบดิ
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22.109.1 ใหเตมิน้ำเครือ่งทำน้ำรอนใหเตม็  ปดผนกึทางออก แลวคอยๆเพิม่ความดนัน้ำขึน้อยางสม่ำเสมอ

ชิ้นสวนออนแอตองมีน้ำฉีดออกหรือแตก หรืออุปกรณผอนคลายความดันตองทำงาน กอนความดัน
ภายในขึน้ถงึ 1.1 เมกะพาสคลั

หลงัความดนัผอนคลายลง ปลอยน้ำใหไหลเปนเวลา 1 นาที

22.109.2 ใหเตมิน้ำเครือ่งทำน้ำรอนใหเตม็ ปดผนกึทางออกและปดลิน้ทางเขา อปุกรณควบคมุจะถกูลดัวงจรหรอื
ถกูเปดวงจรแลวแตอยางใดใหผลเลวกวา

ตอมาใหเครือ่งทำน้ำรอนทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด

ตวัทำความรอนตองขาดโดยไมทำใหเกดิอนัตราย นอกจากวายงัอยใูนสภาพไมไดรบัพลงังานไฟฟา

ถาตวัทำความรอนขาด ใหเปดลิน้ทางเขา แลวคอยๆเพิม่ความดนัน้ำขึน้อยางสม่ำเสมอจนถงึคา 1.1
เมกะพาสคลั คงความดนัไวเปนเวลา 1 นาที

22.109.3 ใหเตมิน้ำเครือ่งทำน้ำรอนใหเตม็ ปดผนกึทางเขาและทางออกของเครือ่ง อปุกรณควบคมุจะถกูลดัวงจร
หรอืถกูเปดวงจรแลวแตอยางใดใหผลเลวกวา

วางเครือ่งทำน้ำรอนในทีซ่ึง่มอีณุหภูมโิดยรอบไมเกิน - 5 องศาเซลเซียส จนกระทัง่น้ำแขง็ตวั ตอมา
วางเครือ่งทำน้ำรอนในทีซ่ึง่มอีณุหภมูโิดยรอบปกต ิและใหทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
หมายเหตุ การวางเครื่องทำน้ำรอนที่อุณหภูมิต่ำ ใหวางในลักษณะที่การหันเหทิศทางเหมือนการใชงาน

ตามปกติ

ตวัทำความรอนตองขาดโดยไมทำใหเกิดอนัตรายหรอืความดนัทีเ่กินตองถกูผอนคลายลงดวยอปุกรณ
ผอนคลายความดนั นอกจากวาตวัทำความรอนยงัอยใูนสภาพไมไดรบัพลงังานไฟฟา

ปดสวติชเครือ่งทำน้ำรอนแลวปลอยใหเยน็ลงสอูณุหภมูหิอง

ถาตวัทำความรอนอยใูนสภาพไมไดรบัพลงังานไฟฟาหรอืขาด น้ำจะถกูปอนผานทางเขาแลวคอย ๆ  เพิม่
ความดนัขึน้อยางสม่ำเสมอจนกระทัง่ถึง 1.1 เมกะพาสคลั คงความดนัไวเปนเวลา 1 นาที

ถาอุปกรณผอนคลายความดนัทำงาน ใหตอเครือ่งทำน้ำรอนเขากับน้ำทีป่อนเปนเวลา 1 นาท ีโดยทางออก
ยังคงผนกึไว

22.110 เครือ่งทำน้ำรอนสำหรบัตดิผนงัตองมกีารจดัเตรยีมทีน่าเชือ่ถอืสำหรบัการตดิเขากบัผนงั ไมขึน้กบัการตอ
เขากับระบบน้ำประธาน

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

23. สายภายใน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 23. ของ มอก. 1375
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24. สวนประกอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 24. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

24.1.3 เพิม่เตมิขอความ :
สวติชการไหลจะถกูทดสอบ 50 000 วฏัจกัรการทำงาน

สวติชความดนัสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด และสวติชความดนัสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทีป่ระสงค
ใหปอนน้ำแกฝกบวัเทานัน้ ใหทดสอบ 20 000 วฏัจกัรการทำงาน

สวติชความดนัสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ ใหทดสอบ 50 000 วฏัจกัรการทำงาน

24.1.4 เพิม่เตมิขอความ :
คตัเอาตความรอนทีร่วมอยใูนเครือ่งทำน้ำรอนปด ตองเปนไปตามขอกำหนดของอปุกรณควบคมุประเภท
2B (Type 2B controls) ในขอ 13 ขอ 15 ขอ16 ขอ 17 และขอ 20 ของ IEC 60730-1
นอกจากจะถกูทดสอบพรอมเครือ่งทำน้ำรอน

ถาคัตเอาตความรอนตั้งใหมเองทำงานในระหวางการทดสอบขอ 22.107 ใหเพิ่มจำนวนวัฏจักร
การทำงานขึน้เปน

- 3 000 สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทีป่ระสงคใหปอนน้ำแกฝกบวัเทานัน้
- 1 000 สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ

24.101 คตัเอาตความรอนหรอือุปกรณปองกนัอืน่ทีร่วมอยใูนเครือ่งทำน้ำรอนเพือ่ใหเปนไปตามขอ 22.106 ตอง
เปนแบบตัง้ใหมเองไมได  และสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนหลายเฟสตองมกีารตดัวงจรทกุขัว้

การตรวจสอบใหโดยการตรวจพนิจิ

24.102 คตัเอาตความรอนหรอือปุกรณปองกนัอืน่ทีร่วมอยใูนเครือ่งทำน้ำรอนปดซึง่มคีวามจไุมเกนิ 1 ลติร เพือ่
ใหเปนไปตามขอ 22.106 ตองรกัษาลกัษณะสมบตักิารทำงานของคตัเอาตความรอนหรอือปุกรณปองกัน
อืน่ไวได

การตรวจสอบการเปนไปตามขอกำหนดใหปฏบิตัโิดยการตรวจสอบดงันี้

เครือ่งทำน้ำรอนถกูปอนทีแ่รงดนัทีก่ำหนดและใหทำงานในภาวะการทำงานตามปกต ิแตดวยภาวะทีอ่ปุกรณ
ควบคมุใดๆทีท่ำงานในระหวางการทดสอบขอ 11. ถกูลัดวงจร  ปรบัแตงการไหลของน้ำจนอณุหภมูขิอง
น้ำเพ่ิมขึน้ประมาณ 1 เคลวนิตอนาที

คตัเอาตความรอนถกูทำใหทำงาน 5 ครัง้ วดัอณุหภมูซิึง่คตัเอาตความรอนทำงานแลวหาคาเฉลีย่  ทดสอบ
คตัเอาตความรอนกบัการกระเพือ่มของอณุหภูมจิำนวน 50 000 วฏัจกัร  แตละวฏัจกัรประกอบดวยการ
แปรผนัของอณุหภมูริะหวางคาสูงสุดทีว่ดัไดในระหวางการทดสอบขอ 22.107 กบัครึง่หนึง่ของคานี้

ตอมาคัตเอาตความรอนถูกทำใหทำงาน 20 ครั้ง คาเฉล่ียของอุณหภูมิซึ่งคัตเอาตความรอนทำงานตอง
ไมเบีย่งเบนไปจากคาเฉลีย่ทีห่าไดตามวรรคกอนมากกวารอยละ 20
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ถาอปุกรณปองกันไวตอความดนั ไมตองใสพลงังานไฟฟาใหเครือ่งทำน้ำรอนและใหเพิม่ความดนัของน้ำขึน้
อยางชาๆ จนอปุกรณปองกันทำงาน นบัเปน 1 ครัง้ ทำเชนนีจ้นครบ 5 ครัง้ แลวหาความดนัทำงานเฉลีย่
ของอปุกรณปองกัน  ทดสอบอปุกรณปองกันกบัการกระเพือ่มของความดนั 50 000 วฏัจกัร  แตละวฏัจกัร
ประกอบดวยการแปรผนัของความดนัระหวางความดนัทีก่ำหนดของเครือ่งทำน้ำรอนกบัครึง่หนึง่ของคานี้

ตอมาอุปกรณปองกันถูกทำใหทำงาน 20 ครั้ง คาเฉลี่ยของความดันซึ่งอุปกรณปองกันทำงานตองไม
เบีย่งเบนไปจากคาเฉลีย่ทีห่าไดตามวรรคกอนมากกวารอยละ 20

25. การตอเขากับแหลงจายและสายออนภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 25. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

25.3 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยตองมเีฉพาะอปุกรณและวธิกีารสำหรบัตอเขากบัสายไฟฟาเดนิถาวร

26. ขั้วตอสายสำหรับตัวนำภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 26. ของ มอก. 1375

27. การเตรียมการสำหรับการตอลงดิน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 27. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

27.1 เพิม่เตมิขอความ :
สำหรับเครื่องทำน้ำรอนประเภท I  ภาชนะบรรจุน้ำโลหะและสวนโลหะอื่นๆ ซึ่งสัมผัสกับน้ำตองตอเขากับ
ขัว้ตอลงดนิอยางถาวรและเชือ่ถือได

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยประเภท I  น้ำตองเขาและออกผานทอโลหะซึง่ถูกตอเขากับขัว้ตอ
ลงดนิอยางถาวรและเชือ่ถอืได หรอืไหลผานสวนโลหะซึง่ถกูตอลงดนิในลกัษณะคลายกนั
หมายเหตุ 101 ตัวอยางของสวนโลหะดังกลาวไดแกตะแกรงหรือแหวน

28. หมุดเกลียวและจุดตอ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 28. ของ มอก. 1375

29. ระยะหางตามผวิฉนวน  ระยะหางในอากาศ  และฉนวนตนั
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 29. ของ มอก. 1375
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30. ความทนความรอนและไฟ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 30. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

30.2.2 ไมใชขอกำหนดขอนี้
30.2.3.1 ไมใชขอกำหนดขอนี้
30.2.3.2 แกไขขอความ :

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย การทดสอบลวดรงุแสง (glow-wire test) ใหทำตามทีร่ะบุ
ไวสำหรบัจดุตออืน่

31. ความตานทานการเปนสนิม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 31. ของ มอก. 1375

32. การแผรงัส ี  ความเปนพษิ  และอนัตรายทีค่ลายกนั
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 32. ของ มอก. 1375
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A = ทางน้ำเขา C = วงจรของรปูที ่4 ของ IEC 60990 E = ขัว้ตอลงดนิ G = สวติชเลือก
B = ทางน้ำออก D = ตะแกรงโลหะ F = ตวัเครือ่งทำน้ำรอน

รปูท่ี 101  แผนภาพสำหรบัการวดักระแสไฟฟารัว่สำหรบั
เคร่ืองทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย  เฟสเดยีว

(ขอ 13.2)

A = ทางน้ำเขา C = วงจรของรปูที ่4 ของ IEC 60990 E = ขัว้ตอลงดนิ
B = ทางน้ำออก D = ตะแกรงโลหะ F = ตวัเครือ่งทำน้ำรอน

รปูท่ี 102  แผนภาพสำหรบัการวดักระแสไฟฟารัว่สำหรบั
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย 3 เฟส

(ขอ 13.2)

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก



มอก. 1693–2547

–15–

ภาคผนวก
ใหเปนไปตามภาคผนวกตางๆ ของ มอก. 1375 ยกเวนภาคผนวกตอไปนี้

ภาคผนวก ก.
การทดสอบประจำ

ใหเปนไปตามภาคผนวก ก. ของ มอก. 1375 ยกเวนขอตอไปนี้

ก.101การทดสอบความดนั
ใหทดสอบภาชนะบรรจนุ้ำโดยการทดสอบความดนั ดวยการใชของไหล

เมือ่ใชของเหลว ความดนัเปนดงันี้

- สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปด
0.7 เมกะพาสคลั สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทีม่คีวามดนัทีก่ำหนดไมเกิน 0.6 เมกะพาสคลั และ 1.1 เทาของ
ความดนัทีก่ำหนดสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ

- สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด
0.05 เมกะพาสคลั

เมือ่ใชกาซ ความดนัดงักลาวอาจถกูลดลงแตตองพอเพียงทีจ่ะทำใหเกิดการรัว่
หมายเหตุ ตองระมัดระวัง เมื่อทดสอบเครื่องทำน้ำรอนปดดวยกาซ

ตองไมเกิดการรั่วของของไหลในระหวางการทดสอบ
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