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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั
ขอกำหนดเฉพาะสำหรับเครื่องทำน้ำอุน นี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานเลขที่ มอก. 1693-2541 ใน
ราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไป เลม 117 ตอนที ่78ง วนัที ่28 กนัยายน พทุธศกัราช 2543 ตอมาไดพจิารณา
เหน็สมควรแกไขปรบัปรงุเพือ่ใหทนัสมยัและเปนไปตามเอกสารอางองิฉบบัลาสดุ จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยการยกเลกิ
มาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความ
ปลอดภยั นีข้ึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีต้องใชรวมกบัขอกำหนดในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ความปลอดภยัของ
เครือ่งใชไฟฟาภายในบานและเครือ่งใชไฟฟาอ่ืนทีค่ลายกนั ขอกำหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที ่มอก. 1375-2547
โดยขอกำหนดจะระบวุา “เพ่ิมเตมิขอความ” “แกไขขอความ” หรอื “แทนขอความ” เพ่ือใหขอกำหนดตางๆ สมบรูณ
มคีวามเหมาะสมทีจ่ะใชกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรมเครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความปลอดภยั

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

IEC 60335-2-35(2002-10) Safety of household and similar electrical appliances-Part 2 :
Particular requirements for instantaneous water heaters

มอก.1375-2547 ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาภายในบานและเครือ่งใชไฟฟาอืน่
ทีค่ลายกนั  ขอกำหนดทัว่ไป
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3293 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง  ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา
สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัเครือ่งทำน้ำอนุ

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความปลอดภยั

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟา  สำหรบั
ใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั ขอกำหนดเฉพาะสำหรบัเครือ่งทำน้ำอนุ มาตรฐานเลขที ่มอก.1693-
2541

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 2705 (พ.ศ.2543)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรม ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยัและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั  ขอกำหนดเฉพาะ
สำหรบัเครือ่งทำน้ำอนุ  ลงวนัที ่26 กรกฎาคม พ.ศ. 2543 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีเฉพาะดานความปลอดภยั มาตรฐานเลขที ่มอก. 1693-2547 ขึน้ใหม ดงัมี
รายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 สงิหาคม พ.ศ. 2547

   รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
พนิจิ  จารสุมบตัิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัที

เฉพาะดานความปลอดภัย
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงคุณลักษณะที่ตองการดานความปลอดภัยของเครื่องทำ
น้ำรอนไฟฟา น้ำผานรอนทนัท ีสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศัยและงานทีม่ลีกัษณะคลายกนั ซึง่มจีดุประสงคสำหรบัทำ
น้ำใหรอนขึน้ถงึอุณหภมูติ่ำกวาอุณหภมูนิ้ำเดอืด ทีม่แีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดไมเกิน 250 โวลตสำหรบัเครือ่งทำ
น้ำรอนเฟสเดยีว  และไมเกิน 480 โวลตสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ
หมายเหตุ 101 เครื่องทำน้ำรอนไฟฟาที่มีตัวทำความรอนเปลือย อยูในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมนี้

เครือ่งทำนำรอนไฟฟาซ่ึงมไิดมจีดุประสงคสำหรบัใชในทีอ่ยอูาศัยตามปกต ิแตถงึกระนัน้กต็ามอาจเปนสาเหตุ
ของอนัตรายตอสาธารณะ เชนเครือ่งทำนำรอนไฟฟาซึง่มจีดุประสงคสำหรบัใชในรานคา อตุสาหกรรมขนาดยอม
และในฟารม อยใูนขอบขายของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ตราบเทาทีจ่ะเปนไปไดในทางปฏบิตั ิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีจ้ะเกีย่วของกบัอนัตรายสามญัทีเ่กิดจาก
เครือ่งทำนำรอนไฟฟาซึง่ทกุคนตองเผชญิทัง้ในและรอบ ๆ  บาน

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีโ้ดยทัว่ไปจะไมคำนงึถึง
- การใชเครือ่งทำนำรอนไฟฟาโดยเดก็เล็กหรอืบคุคลทพุพลภาพทีไ่มไดรบัการดแูล
- การเลนเครือ่งทำนำรอนไฟฟาโดยเดก็เลก็
หมายเหตุ 102 ตองคำนึงถึงความจริงที่วา

- สำหรับเครื่องทำน้ำรอนไฟฟาที่ประสงคใหใชในยานพาหนะ บนเรือ หรือบนเครื่องบิน อาจ
จำเปนตองมีขอกำหนดเพิ่มเติม

หมายเหตุ 103 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมใชกับ
- เครือ่งตมน้ำไฟฟา (IEC 60335-2-15)
- เครือ่งทำน้ำรอนไฟฟาทีม่ถีงัเกบ็ (IEC 60335-2-21)
- เครื่องทำน้ำรอนไฟฟาซึ่งประสงคใหใชในทางอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ
- เครื่องทำน้ำรอนไฟฟาซึ่งประสงคใหใชในสถานที่ที่มีภาวะพิเศษ เชนมีบรรยากาศกัดกรอน
หรอือาจกอใหเกดิการระเบดิ (ฝนุ ไอ หรอืกาซ)

- เครือ่งจายสนิคาอตัโนมตัเิชงิพาณชิยและเครือ่งขายอตัโนมตั ิ (IEC 60335-2-75)
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2. เอกสารอางอิง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 2. ของมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม ความปลอดภยัของเครือ่งใชไฟฟาภายในบาน
และเครือ่งใชไฟฟาอืน่ทีค่ลายกนั ขอกำหนดทัว่ไป  มาตรฐานเลขที ่ มอก. 1375

3. บทนิยาม
ความหมายของคำที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตามที่กำหนดในขอ 3. ของ มอก. 1375
ยกเวนขอตอไปนี้

3.1.9 แทนขอความ :
การทำงานตามปกต ิ(normal operation) หมายถงึ การทำงานของเครือ่งทำน้ำรอนขณะทีก่ารไหลของน้ำผาน
เครือ่งถกูปรบัใหไดอณุหภมูขิองน้ำออกสงูสดุ โดยคตัเอาตความรอนไมทำงาน

3.101 เครือ่งทำน้ำรอน น้ำผานรอนทนัท ี(instantaneous water heater) หมายถงึ เครือ่งใชไฟฟาตดิตัง้ประจำทีส่ำหรบั
ทำใหน้ำรอนขึน้ขณะทีไ่หลผานเครือ่ง
หมายเหตุ เครือ่งทำน้ำรอน  น้ำผานรอนทนัท ีตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เครือ่งทำน้ำรอน”

3.102 เครือ่งทำน้ำรอนปด (closed water heater) หมายถงึ เครือ่งทำน้ำรอนซึง่ประสงคใหทำงานทีค่วามดนัของ
ระบบน้ำ การไหลของน้ำถกูควบคมุโดยลิน้ตวัหนึง่หรอืมากกวาในระบบน้ำออก
หมายเหตุ ความดันทำงานอาจเปนความดันดานออกของอุปกรณลดหรือเพ่ิมความดัน

3.103 เครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด (open-outlet water heater) หมายถงึ เครือ่งทำน้ำรอนซึง่การไหลของน้ำถูก
ควบคมุโดยลิน้ในทอน้ำเขา  ไมมลีิน้ในทอน้ำออก

3.104 เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย (bare-element water heater) หมายถงึ เครือ่งทำน้ำรอนซึง่ตวัทำ
ความรอนไมหมุฉนวนแชอยใูนน้ำ

3.105 ความดนัทีก่ำหนด (rated pressure) หมายถงึ ความดนัน้ำทีผ่ผูลติกำหนดใหเครือ่งทำน้ำรอน

3.106 สวติชการไหล (flow switch) หมายถงึ สวติชซึง่ทำงานตอบสนองตอการไหลของน้ำ

3.107 สวติชความดนั (pressure switch) หมายถงึ สวติชซึง่ทำงานตอบสนองตอการเปลีย่นแปลงความดนั

4. ขอกำหนดทั่วไป
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 4. ของ มอก. 1375

5. ภาวะทั่วไปสำหรับการทดสอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 5. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้
5.2 เพิม่เตมิขอความ :

หมายเหตุ 101 อาจตองการตวัอยางเพิม่เตมิสำหรบัการทดสอบขอ 22.109
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5.3 เพิม่เตมิขอความ :
ถาทดสอบกบัเครือ่งทำน้ำรอนเครือ่งเดยีว  ใหทำการทดสอบขอ 22.102 ขอ 22.107 ขอ 22.108 และขอ
24.102 กอนขอ 19.

5.7 เพิม่เตมิขอความ :
ใชน้ำทีม่อีณุหภมู ิ(15 ± 5) องศาเซลเซยีส สำหรบัการทดสอบ

6. การจำแนกประเภท
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 6. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

6.1 แกไขขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยตองเปนประเภท I หรอืประเภท III

เครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ ตองเปนประเภท I ประเภท II หรอืประเภท III

6.2 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนอยางนอยตองเปน  IPX1
หมายเหตุ 101 อาจจำเปนตองมีระดับชั้นการปองกันน้ำเขาที่สูงขึ้นซึ่งขึ้นอยูกับเขต (zone) ที่ติดตั้งเครื่องทำ

น้ำรอนตามทีร่ะบใุน IEC 60364

7. การทำเครือ่งหมายและขอแนะนำ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 7. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

7.1 เพิม่เตมิขอความ :
หมายเหตุ 101 ความถีท่ีก่ำหนดต่ำสดุสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย คอื 50 เฮริตซ

เครือ่งทำน้ำรอนตองทำเครือ่งหมาย ความดนัทีก่ำหนด เปนพาสคลั

เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยตองทำเครือ่งหมายทีม่สีาระสำคญัดงัตอไปนี้

สภาพตานทานของน้ำ ตองไมนอยกวา ...... Ω cm
หมายเหตุ 102 สภาพตานทานของน้ำมคีาไมเกิน 1 300 Ωcm ทีอ่ณุหภูม ิ15 องศาเซลเซยีส

7.12 เพิม่เตมิขอความ :
ขอแนะนำการใชงานสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดทีต่องใชกบัหวัฉดีพน (spray head) ตองระบวุาตอง
ขจดัตะกรนัทีห่วัฉดีพนอยางสม่ำเสมอ
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ขอแนะนำการใชงานตองมสีาระสำคญัของคำเตอืนดงัตอไปนี้

คำเตือน: หามเปดสวิตช ถาน้ำในเครื่องทำน้ำรอนอาจกลายเปนน้ำแข็ง
หมายเหตุ 101 คำเตือนนี้ไมจำเปน ถาเครื่องทำน้ำรอนมีสวิตชการไหล

7.12.1เพิม่เตมิขอความ :
ขอแนะนำการตดิตัง้สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด ตองระบวุา ตองไมตอทางออกเขากับกอกหรอื
อปุกรณเอาน้ำออกใดๆ นอกเหนอืจากทีร่ะบไุวในขอแนะนำ

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปดทีต่องการอปุกรณผอนคลายความดนั ขอแนะนำตองบอกวา ตองตดิตัง้อปุกรณ
ผอนคลายความดนัในระหวางการตดิตัง้เครือ่งทำน้ำรอน นอกจากวาอปุกรณนีม้อียใูนเครือ่งทำน้ำรอนแลว

ขอแนะนำการตดิตัง้สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย ตองระบสุาระสำคญัตอไปนี้

- สภาพตานทานของน้ำทีจ่ายเขา ตองไมนอยกวา ...... Ω cm
- เครือ่งทำน้ำรอนตองตออยางถาวรเขากบัสายไฟฟาเดนิถาวร
- เครือ่งทำน้ำรอนตองตอลงดนิ (สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนประเภท I เทานัน้)

เมือ่เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยไมสามารถอยใูนภาวะปราศจากน้ำได ขอแนะนำการตดิตัง้ตอง
บอกวา เครือ่งทำน้ำรอนตองไมถกูตดิตัง้ในทีซ่ึง่น้ำอาจเกดิการเยน็จนแขง็ได

7.15 เพิม่เตมิขอความ :
เครื่องหมายเพิ่มเติมสำหรับเครื่องทำน้ำรอนตัวทำความรอนเปลือยตองมองเห็นไดในระหวางการติดตั้ง
เครือ่งทำน้ำรอน

7.101 ตองระบทุางน้ำเขาและทางน้ำออก การระบนุีต้องไมอยบูนสวนทีถ่อดได ถาใชสใีหใชสนี้ำเงนิสำหรบัทางเขา
และสแีดงสำหรบัทางออก
หมายเหตุ การระบ ุอาจใชลกูศรแสดงทศิทางของการไหลของน้ำ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

7.102 เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยประเภท I ตองมเีครือ่งหมายบอกวาตองตอลงดนิ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ เครือ่งหมายทีต่ดิอยกูบัเครือ่ง อาจเปนปายหรอืฉลากทีส่ามารถเอาออกได

8. การปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 8. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

8.1.5 เพิม่เตมิขอความ :
หมายเหตุ 101 จะสมมุติวามีการตอเขากับทอน้ำประธานและแหลงจายไฟฟาตามตำแหนงในระหวาง

การทดสอบ
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ไมใชขอกำหนดนี้กับเครื่องทำน้ำรอนติดผนังซึ่งประสงคใหตออยางถาวรเขากับสายไฟฟาเดินถาวรดวย
สายเคเบิลที่มีพื้นที่หนาตัดระบุใหญกวา 2.5 ตารางมิลลิเมตร อยางไรก็ตามพื้นที่หนาตัดของทางเขา
สายเคเบลิ (cable entry) ตองไมเกนิ 25 ตารางเซนตเิมตร และตองไมมสีวนทีม่ไีฟฟาทีแ่ตะตองถึงภายใน
ระยะฉาย(projection) ของชองเปด

9. การเริ่มเดินเครื่องของเครื่องใชที่ทำงานดวยมอเตอร
ไมใชขอกำหนดขอนีข้อง มอก. 1375

10. กำลังไฟฟาเขาและกระแสไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 10. ของ มอก. 1375

11. การเกดิความรอน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 11. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

11.7 แทนขอความ :
ใหเครือ่งทำน้ำรอนทำงานจนกระทัง่ถึงภาวะคงตวั

12. ( วาง )
ไมมขีอความ

13. กระแสไฟฟารั่วและความทนทานทางไฟฟาที่อุณหภูมิใชงาน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 13. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

13.2 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย ใหทดสอบดวยน้ำทีม่สีภาพตานทานตามคาทีร่ะบไุวบนเครือ่ง
หมายเหตุ 101 สภาพตานทานที่เหมาะสมอาจไดมาโดยใสแอมโมเนียมฟอสเฟตลงในน้ำ

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยประเภท I  ใหวดักระแสไฟฟารัว่ระหวางตะแกรงโลหะกบัขัว้ตอ
ลงดนิ ตะแกรงโลหะอยทูีต่ำแหนงในน้ำเปนระยะ 10 มลิลิเมตรจากรเูล็ก(orifice) ของทางออก
สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนเฟสเดยีว  ขัว้ตอตางๆ ของตวัทำความรอนจะถกูตอผานสวติชเลอืกดงัแสดงในรปูที่
101 เขากบัขัว้ไฟฟาทลีะขัว้ของแหลงจายไฟฟาหมนุเวยีนกนัไป   สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอน 3 เฟส ขัว้ตอลงดนิ
จะถกูตอเขากับสายกลางดงัแสดงในรปูที ่102

กระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.25 มลิลแิอมแปร
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14. แรงดันไฟฟาเกินชั่วครู
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 14. ของ มอก. 1375

15. ความทนความชื้น
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 15. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

15.1.2 เพิม่เตมิขอความ :
ใหตดิตัง้เครือ่งทำน้ำรอนตดิผนงัทีร่ะยะ 3 มลิลิเมตรจากพืน้ผวิตดิตัง้ นอกจากขอแนะนำการตดิตัง้ระบคุา
ไวมากกวานี้

16. กระแสไฟฟารั่วและความทนทานทางไฟฟา
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 16. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

16.2 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย ใหทดสอบดวยน้ำทีม่สีภาพตานทานทีท่ำเครือ่งหมายไวบนเครือ่ง

17. การปองกันโหลดเกินของหมอแปลงและวงจรที่เก่ียวของ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 17. ของ มอก. 1375

18. ความทนทาน
ไมใชขอกำหนดขอนีข้อง มอก. 1375

19. การทำงานผิดปกติ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 19. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

19.2 ไมใชขอกำหนดขอนี้
19.3 ไมใชขอกำหนดขอนี้
19.4 เพิม่เตมิขอความ :

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด ใหลดัวงจรสวติชการไหลและสวติชซึง่ทำงานในระหวางการทดสอบขอ 11.
และปรบัลิน้ควบคมุน้ำใหอยใูนตำแหนงทีใ่หผลเลวทีส่ดุ
หมายเหตุ 101 ตำแหนงปดของลิ้นอาจเปนตำแหนงที่ใหผลเลวที่สุด
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ใหลดัวงจรสวติชการไหลของเครือ่งทำน้ำรอนปด และทำใหอปุกรณผอนคลายความดนัใดๆ  ไมทำงาน ในขณะ
ทีล่ิน้ทางออกปด  แตถาเครือ่งทำน้ำรอนไมมสีวติชการไหลและมกัเกดิกาลกัน้ำกลบัทาง ใหเตมิน้ำแคพอทวมตวั
ทำความรอน และใหทำงานในลกัษณะทีล่ิน้ทางออกเปด
หมายเหตุ 102 มักไมเกิดกาลักน้ำกลับทางถามีลิ้นกันกลับหรือตัวปดทางทออยูในเครื่องทำน้ำรอน หรือถา

ขอแนะนำบอกวาตองมีลิ้นกันกลับรวมอยูในการติดตั้ง

19.13เพิม่เตมิขอความ :
หมายเหตุ101 ภาชนะบรรจุน้ำถือวาเปนเปลือกหุม

ในระหวางการทดสอบขอ 19.4 ภาชนะบรรจนุ้ำตองไมแตกเสยีหาย และอณุหภูมขิองน้ำตองไมเกิน
- 99 องศาเซลเซยีส สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดทีม่คีวามจเุกนิ 1 ลติร
- 140 องศาเซลเซยีส สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปดทีม่คีวามจเุกิน 1 ลติร

20. เสถียรภาพและอันตรายทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 20. ของ มอก. 1375

21. ความแข็งแรงทางกล
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 21. ของ มอก. 1375

22. การสราง
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 22. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

22.6 เพิม่เตมิขอความ :
เปลอืกหมุตองมรีรูะบายน้ำอยใูนตำแหนงทีน่้ำสามารถระบายออกโดยไมทำใหฉนวนไฟฟาดอยลง นอกเสยีจาก
วาน้ำที่ควบแนนจะไมสามารถสะสมอยูภายในเปลือกหุมในการใชงานตามปกติ รูตองมีเสนผานศูนยกลาง
อยางนอย 5 มลิลิเมตร หรอืมพีืน้ทีอ่ยางนอย 20 ตารางมลิลิเมตรในขณะทีม่คีวามกวางอยางนอย 3 มลิลิเมตร

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและโดยการวดั

22.33เพิม่เตมิขอความ :
ขอกำหนดไมใชกบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย

22.101 ความดนัทีก่ำหนดของเครือ่งทำน้ำรอนปดตองไมนอยกวา 0.6 เมกะพาสคลั

ความดันที่กำหนดของเครื่องทำน้ำรอนปดซึ่งประสงคใหปอนโดยลิ้นลดความดัน ตองไมนอยกวา 0.1
เมกะพาสคลั
หมายเหตุ ความดนัทีก่ำหนดของเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด คอื 0 พาสคลั

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
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22.102 เครือ่งทำน้ำรอนตองทนความดนัน้ำทีเ่กิดขึน้ในการใชงานตามปกติ

การตรวจสอบใหทำโดยทดสอบเครือ่งทำน้ำรอนดวยความดนัน้ำขนาด

- 2 เทาของความดนัทีก่ำหนด สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปด
- 0.15 เมกะพาสคลั สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด

ถาเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดมลีิน้ซึง่ควบคมุการไหลของน้ำ ใหปอนความดนัน้ำขนาด 2 เมกะพาสคลั
ใหแกทางเขาของเครือ่งทำน้ำรอน ในขณะทีล่ิน้ปด

ทำใหอปุกรณผอนคลายความดนัไมทำงาน  เพิม่ความดนัขึน้ดวยอตัรา 0.13 เมกะพาสคลัตอวนิาท ีจนถงึคา
ทีร่ะบ ุแลวคงไวเปนเวลา 5 นาที

น้ำตองไมรั่วออกจากเครื่องทำน้ำรอน และตองไมมีการเสียรูปถาวรในระดับที่จะทำใหการเปนไปตาม
ขอกำหนดของมาตรฐานนีด้อยลง

22.103 เครือ่งทำน้ำรอนปดทีม่คีวามจเุกิน 3 ลติร ตองมอีปุกรณผอนคลายความดนัซึง่ปองกนัไมใหความดนัเกนิ

การตรวจสอบใหทำโดยทดสอบเครือ่งทำน้ำรอนดวยความดนัน้ำทีค่อยๆเพิม่ขึน้อยางชาๆ

อปุกรณผอนคลายความดนัตองทำงานกอนความดนัน้ำเกินความดนัทีก่ำหนดไปมากกวา 0.1 เมกะพาสคลั
หมายเหตุ อุปกรณผอนคลายความดันอาจประกอบเขาไปในระหวางการติดตั้งเครื่องทำน้ำรอน

22.104 ทางน้ำออกของเครื่องทำน้ำรอนทางออกเปดตองสรางในลักษณะที่การไหลของน้ำไมถูกจำกัดจนถึง
ระดบัทีภ่าชนะบรรจนุ้ำ จะตองรบัความดนันยัสำคญั ในระหวางการใชงานตามปกติ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ
หมายเหตุ ถือวาเปนไปตามขอกำหนดถาพื้นที่หนาตัดของทางน้ำออกไมนอยกวาพื้นที่หนาตัดของทางน้ำเขา

22.105 เครื่องทำน้ำรอนที่มีสวิตชการไหลตองสรางในลักษณะที่ ถาไมมีน้ำไหลจะไมสามารถเปดสวิตชตัวทำ
ความรอนได และถาน้ำหยดุไหลตวัทำความรอนจะถกูปดสวติช

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิและการทดสอบดวยมอื

22.106 เครื่องทำน้ำรอนปดตองมีคัตเอาตความรอนซึ่งทำงานเปนอิสระจากเทอรโมสแตตหรือสวิตชการไหล
และจะสามารถปรบัตัง้ใหมคตัเอาตความรอนไดหลงัจากเอาฝาครอบถอดไมไดออกกอนเทานัน้

ถาความจไุมเกนิ 1 ลติร และเครือ่งทำน้ำรอนมสีวติชการไหล อาจเลอืกใชอปุกรณปองกัน เชนสวติชความดนั
แทนคตัเอาตความรอน

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

22.107 น้ำตองไมรอนถงึอุณหภูมทิีส่งูเกินไปในการใชงานตามปกติ

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบตอไปนี้

ใหเครือ่งทำน้ำรอนทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด  ใหเปดลิน้ควบคมุใดๆอยางเตม็ที ่ใหปรบัแตงการไหล
จนกระทัง่สวติชการไหลหรอืสวติชความดนัเริม่ทำงาน
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อณุหภมูขิองน้ำทางออกตองไมเกนิ 95 องศาเซลเซยีส และตองไมมากกวาอณุหภูมขิองน้ำทางเขาเกนิ 75
เคลวนิ

สำหรับเครื่องทำน้ำรอนซึ่งสรางใหจายน้ำแกฝกบัวเพียงอยางเดียว ใหทำการทดสอบในภาวะการทำงาน
ตามปกตแิละดวยความดนัของน้ำ 0.2 เมกะพาสคลั อณุหภมูขิองน้ำทีท่างออกตองไมเกิน 55 องศาเซลเซยีส

22.108 น้ำทางออกของเครือ่งทำน้ำรอนซึง่สรางอยางเฉพาะเจาะจงใหจายน้ำใหแกฝกบวั ตองไมรอนขึน้ถงึอณุหภมูิ
ทีส่งูเกินไปเนือ่งจากการลดความดนัอยางฉับพลนัในระบบน้ำทีป่อน

การตรวจสอบใหทำโดยการทดสอบตอไปนี้

เครือ่งทำน้ำรอนถกูปอนดวยน้ำทีค่วามดนั 0.4 เมกะพาสคลั  แลวใหทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนดโดย
ปรบัตัง้ลิน้ควบคมุในลกัษณะทีอ่ณุหภมูขิองน้ำทางออกเปน (25 ± 1) เคลวนิเหนอือุณหภมูขิองน้ำทางเขา
ความดนัของน้ำจะถกูลดลงเปน 0.2 เมกะพาสคลัภายใน 1 วนิาที

อณุหภมูขิองน้ำทางออกตองไมสงูขึน้มากกวา 25 เคลวนิภายใน 10 วนิาที

อุณหภูมิของน้ำทางออกจะถูกวัดโดยใชเทอรมอคัปเปลลวดละเอียด วางไวที่จุดศูนยกลางของตัวรับทรง
กระบอกพลาสตกิทีม่เีสนผานศนูยกลาง 30 มลิลเิมตร และความสงู 12 มลิลเิมตร  ตวัรบัถกูวางไวทีต่ำแหนง
25 มลิลิเมตร ใตหวัฝกบวั

22.109 ภาชนะบรรจนุ้ำของเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปดทีม่สีวติชความดนัตองไมแตกเสยีหายเนือ่งจากความดนั
ภายในเกนิ

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ และสำหรบั

- เครื่องทำน้ำรอนที่มีชิ้นสวนออนแอซึ่งจะมีน้ำฉีดออกหรือแตกเมื่อความดันสูงเกิน ใหทดสอบตามขอ
22.109.1

หมายเหตุ 1. ตวัอยางของชิน้สวนออนแอ ไดแก ไดอะแฟรม(diaphragm) และจกุ

- เครือ่งทำน้ำรอนทีม่อีปุกรณผอนคลายความดนัอืน่ๆ ใหทดสอบตามขอ 22.109.1 และขอ 22.109.3

- เครือ่งทำน้ำรอนทีม่ตีวัทำความรอนซึง่
. แตกเสยีหายกอนความดนัภายในเกนิ
. ไมสามารถใสพลังงานไฟฟาใหเมือ่ความดนัภายในเกนิ
ใหทดสอบตามขอ 22.109.2 และขอ 22.109.3

หลังการทดสอบ เครือ่งทำน้ำรอนตองเปนไปตามขอ 8. และขอ 16.2
หมายเหตุ 2. การทดสอบจำลองการปดกั้นทางออกหรือจำลองการทำใหน้ำแข็งตัวในภาชนะบรรจุ
หมายเหตุ 3. เมือ่ทำการทดสอบ  ตองระวงัผลจากการแตกระเบดิ
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22.109.1 ใหเตมิน้ำเครือ่งทำน้ำรอนใหเตม็  ปดผนกึทางออก แลวคอยๆเพิม่ความดนัน้ำขึน้อยางสม่ำเสมอ

ชิ้นสวนออนแอตองมีน้ำฉีดออกหรือแตก หรืออุปกรณผอนคลายความดันตองทำงาน กอนความดัน
ภายในขึน้ถงึ 1.1 เมกะพาสคลั

หลงัความดนัผอนคลายลง ปลอยน้ำใหไหลเปนเวลา 1 นาที

22.109.2 ใหเตมิน้ำเครือ่งทำน้ำรอนใหเตม็ ปดผนกึทางออกและปดลิน้ทางเขา อปุกรณควบคมุจะถกูลดัวงจรหรอื
ถกูเปดวงจรแลวแตอยางใดใหผลเลวกวา

ตอมาใหเครือ่งทำน้ำรอนทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด

ตวัทำความรอนตองขาดโดยไมทำใหเกดิอนัตราย นอกจากวายงัอยใูนสภาพไมไดรบัพลงังานไฟฟา

ถาตวัทำความรอนขาด ใหเปดลิน้ทางเขา แลวคอยๆเพิม่ความดนัน้ำขึน้อยางสม่ำเสมอจนถงึคา 1.1
เมกะพาสคลั คงความดนัไวเปนเวลา 1 นาที

22.109.3 ใหเตมิน้ำเครือ่งทำน้ำรอนใหเตม็ ปดผนกึทางเขาและทางออกของเครือ่ง อปุกรณควบคมุจะถกูลดัวงจร
หรอืถกูเปดวงจรแลวแตอยางใดใหผลเลวกวา

วางเครือ่งทำน้ำรอนในทีซ่ึง่มอีณุหภูมโิดยรอบไมเกิน - 5 องศาเซลเซียส จนกระทัง่น้ำแขง็ตวั ตอมา
วางเครือ่งทำน้ำรอนในทีซ่ึง่มอีณุหภมูโิดยรอบปกต ิและใหทำงานทีก่ำลงัไฟฟาเขาทีก่ำหนด
หมายเหตุ การวางเครื่องทำน้ำรอนที่อุณหภูมิต่ำ ใหวางในลักษณะที่การหันเหทิศทางเหมือนการใชงาน

ตามปกติ

ตวัทำความรอนตองขาดโดยไมทำใหเกิดอนัตรายหรอืความดนัทีเ่กินตองถกูผอนคลายลงดวยอปุกรณ
ผอนคลายความดนั นอกจากวาตวัทำความรอนยงัอยใูนสภาพไมไดรบัพลงังานไฟฟา

ปดสวติชเครือ่งทำน้ำรอนแลวปลอยใหเยน็ลงสอูณุหภมูหิอง

ถาตวัทำความรอนอยใูนสภาพไมไดรบัพลงังานไฟฟาหรอืขาด น้ำจะถกูปอนผานทางเขาแลวคอย ๆ  เพิม่
ความดนัขึน้อยางสม่ำเสมอจนกระทัง่ถึง 1.1 เมกะพาสคลั คงความดนัไวเปนเวลา 1 นาที

ถาอุปกรณผอนคลายความดนัทำงาน ใหตอเครือ่งทำน้ำรอนเขากับน้ำทีป่อนเปนเวลา 1 นาท ีโดยทางออก
ยังคงผนกึไว

22.110 เครือ่งทำน้ำรอนสำหรบัตดิผนงัตองมกีารจดัเตรยีมทีน่าเชือ่ถอืสำหรบัการตดิเขากบัผนงั ไมขึน้กบัการตอ
เขากับระบบน้ำประธาน

การตรวจสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

23. สายภายใน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 23. ของ มอก. 1375
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24. สวนประกอบ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 24. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

24.1.3 เพิม่เตมิขอความ :
สวติชการไหลจะถกูทดสอบ 50 000 วฏัจกัรการทำงาน

สวติชความดนัสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด และสวติชความดนัสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทีป่ระสงค
ใหปอนน้ำแกฝกบวัเทานัน้ ใหทดสอบ 20 000 วฏัจกัรการทำงาน

สวติชความดนัสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ ใหทดสอบ 50 000 วฏัจกัรการทำงาน

24.1.4 เพิม่เตมิขอความ :
คตัเอาตความรอนทีร่วมอยใูนเครือ่งทำน้ำรอนปด ตองเปนไปตามขอกำหนดของอปุกรณควบคมุประเภท
2B (Type 2B controls) ในขอ 13 ขอ 15 ขอ16 ขอ 17 และขอ 20 ของ IEC 60730-1
นอกจากจะถกูทดสอบพรอมเครือ่งทำน้ำรอน

ถาคัตเอาตความรอนตั้งใหมเองทำงานในระหวางการทดสอบขอ 22.107 ใหเพิ่มจำนวนวัฏจักร
การทำงานขึน้เปน

- 3 000 สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทีป่ระสงคใหปอนน้ำแกฝกบวัเทานัน้
- 1 000 สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ

24.101 คตัเอาตความรอนหรอือุปกรณปองกนัอืน่ทีร่วมอยใูนเครือ่งทำน้ำรอนเพือ่ใหเปนไปตามขอ 22.106 ตอง
เปนแบบตัง้ใหมเองไมได  และสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนหลายเฟสตองมกีารตดัวงจรทกุขัว้

การตรวจสอบใหโดยการตรวจพนิจิ

24.102 คตัเอาตความรอนหรอือปุกรณปองกนัอืน่ทีร่วมอยใูนเครือ่งทำน้ำรอนปดซึง่มคีวามจไุมเกนิ 1 ลติร เพือ่
ใหเปนไปตามขอ 22.106 ตองรกัษาลกัษณะสมบตักิารทำงานของคตัเอาตความรอนหรอือปุกรณปองกัน
อืน่ไวได

การตรวจสอบการเปนไปตามขอกำหนดใหปฏบิตัโิดยการตรวจสอบดงันี้

เครือ่งทำน้ำรอนถกูปอนทีแ่รงดนัทีก่ำหนดและใหทำงานในภาวะการทำงานตามปกต ิแตดวยภาวะทีอ่ปุกรณ
ควบคมุใดๆทีท่ำงานในระหวางการทดสอบขอ 11. ถกูลัดวงจร  ปรบัแตงการไหลของน้ำจนอณุหภมูขิอง
น้ำเพ่ิมขึน้ประมาณ 1 เคลวนิตอนาที

คตัเอาตความรอนถกูทำใหทำงาน 5 ครัง้ วดัอณุหภมูซิึง่คตัเอาตความรอนทำงานแลวหาคาเฉลีย่  ทดสอบ
คตัเอาตความรอนกบัการกระเพือ่มของอณุหภูมจิำนวน 50 000 วฏัจกัร  แตละวฏัจกัรประกอบดวยการ
แปรผนัของอณุหภมูริะหวางคาสูงสุดทีว่ดัไดในระหวางการทดสอบขอ 22.107 กบัครึง่หนึง่ของคานี้

ตอมาคัตเอาตความรอนถูกทำใหทำงาน 20 ครั้ง คาเฉล่ียของอุณหภูมิซึ่งคัตเอาตความรอนทำงานตอง
ไมเบีย่งเบนไปจากคาเฉลีย่ทีห่าไดตามวรรคกอนมากกวารอยละ 20
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ถาอปุกรณปองกันไวตอความดนั ไมตองใสพลงังานไฟฟาใหเครือ่งทำน้ำรอนและใหเพิม่ความดนัของน้ำขึน้
อยางชาๆ จนอปุกรณปองกันทำงาน นบัเปน 1 ครัง้ ทำเชนนีจ้นครบ 5 ครัง้ แลวหาความดนัทำงานเฉลีย่
ของอปุกรณปองกัน  ทดสอบอปุกรณปองกันกบัการกระเพือ่มของความดนั 50 000 วฏัจกัร  แตละวฏัจกัร
ประกอบดวยการแปรผนัของความดนัระหวางความดนัทีก่ำหนดของเครือ่งทำน้ำรอนกบัครึง่หนึง่ของคานี้

ตอมาอุปกรณปองกันถูกทำใหทำงาน 20 ครั้ง คาเฉลี่ยของความดันซึ่งอุปกรณปองกันทำงานตองไม
เบีย่งเบนไปจากคาเฉลีย่ทีห่าไดตามวรรคกอนมากกวารอยละ 20

25. การตอเขากับแหลงจายและสายออนภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 25. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

25.3 เพิม่เตมิขอความ :
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยตองมเีฉพาะอปุกรณและวธิกีารสำหรบัตอเขากบัสายไฟฟาเดนิถาวร

26. ขั้วตอสายสำหรับตัวนำภายนอก
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 26. ของ มอก. 1375

27. การเตรียมการสำหรับการตอลงดิน
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 27. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

27.1 เพิม่เตมิขอความ :
สำหรับเครื่องทำน้ำรอนประเภท I  ภาชนะบรรจุน้ำโลหะและสวนโลหะอื่นๆ ซึ่งสัมผัสกับน้ำตองตอเขากับ
ขัว้ตอลงดนิอยางถาวรและเชือ่ถือได

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืยประเภท I  น้ำตองเขาและออกผานทอโลหะซึง่ถูกตอเขากับขัว้ตอ
ลงดนิอยางถาวรและเชือ่ถอืได หรอืไหลผานสวนโลหะซึง่ถกูตอลงดนิในลกัษณะคลายกนั
หมายเหตุ 101 ตัวอยางของสวนโลหะดังกลาวไดแกตะแกรงหรือแหวน

28. หมุดเกลียวและจุดตอ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 28. ของ มอก. 1375

29. ระยะหางตามผวิฉนวน  ระยะหางในอากาศ  และฉนวนตนั
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 29. ของ มอก. 1375
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30. ความทนความรอนและไฟ
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 30. ของ มอก. 1375  ยกเวนขอตอไปนี้

30.2.2 ไมใชขอกำหนดขอนี้
30.2.3.1 ไมใชขอกำหนดขอนี้
30.2.3.2 แกไขขอความ :

สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย การทดสอบลวดรงุแสง (glow-wire test) ใหทำตามทีร่ะบุ
ไวสำหรบัจดุตออืน่

31. ความตานทานการเปนสนิม
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 31. ของ มอก. 1375

32. การแผรงัส ี  ความเปนพษิ  และอนัตรายทีค่ลายกนั
ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 32. ของ มอก. 1375
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A = ทางน้ำเขา C = วงจรของรปูที ่4 ของ IEC 60990 E = ขัว้ตอลงดนิ G = สวติชเลือก
B = ทางน้ำออก D = ตะแกรงโลหะ F = ตวัเครือ่งทำน้ำรอน

รปูท่ี 101  แผนภาพสำหรบัการวดักระแสไฟฟารัว่สำหรบั
เคร่ืองทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย  เฟสเดยีว

(ขอ 13.2)

A = ทางน้ำเขา C = วงจรของรปูที ่4 ของ IEC 60990 E = ขัว้ตอลงดนิ
B = ทางน้ำออก D = ตะแกรงโลหะ F = ตวัเครือ่งทำน้ำรอน

รปูท่ี 102  แผนภาพสำหรบัการวดักระแสไฟฟารัว่สำหรบั
เครือ่งทำน้ำรอนตวัทำความรอนเปลอืย 3 เฟส

(ขอ 13.2)
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ภาคผนวก
ใหเปนไปตามภาคผนวกตางๆ ของ มอก. 1375 ยกเวนภาคผนวกตอไปนี้

ภาคผนวก ก.
การทดสอบประจำ

ใหเปนไปตามภาคผนวก ก. ของ มอก. 1375 ยกเวนขอตอไปนี้

ก.101การทดสอบความดนั
ใหทดสอบภาชนะบรรจนุ้ำโดยการทดสอบความดนั ดวยการใชของไหล

เมือ่ใชของเหลว ความดนัเปนดงันี้

- สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนปด
0.7 เมกะพาสคลั สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทีม่คีวามดนัทีก่ำหนดไมเกิน 0.6 เมกะพาสคลั และ 1.1 เทาของ
ความดนัทีก่ำหนดสำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนอืน่ๆ

- สำหรบัเครือ่งทำน้ำรอนทางออกเปด
0.05 เมกะพาสคลั

เมือ่ใชกาซ ความดนัดงักลาวอาจถกูลดลงแตตองพอเพียงทีจ่ะทำใหเกิดการรัว่
หมายเหตุ ตองระมัดระวัง เมื่อทดสอบเครื่องทำน้ำรอนปดดวยกาซ

ตองไมเกิดการรั่วของของไหลในระหวางการทดสอบ
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