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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เครื่องยนตดีเซลขนาดเล็กระบายความรอนดวยน้ำ

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมเคร่ืองยนตดีเซล ที่ระบายความรอนดวยน้ำ มีกำลังท่ีกำหนด

ตอเน่ือง (continuous rated power) ไมเกิน 22 กโิลวัตต สำหรบัใชในงานเกษตรกรรมและอตุสาหกรรม

ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เครือ่งยนต”

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปนี้

2.1 กำลงัทีก่ำหนด (rated power) หมายถงึ กำลงัเพลา (brake power) ของเครือ่งยนตทีท่ำงานทีค่วามเรว็รอบ

ทีก่ำหนดตามทีผ่ทูำระบุ

2.2 กำลังทีก่ำหนดตอเน่ือง หมายถงึ กำลงัเพลาของเครือ่งยนตทีท่ำงานในชวงเวลาหนึง่ตดิตอกันทีค่วามเรว็รอบ

ทีก่ำหนดตามทีผ่ทูำระบุ

2.3 กำลงัสงูสดุ (maximum power) หมายถงึ กำลงัเพลาสงูสดุทำงานทีค่วามเรว็รอบทีก่ำหนดตามทีผ่ทูำระบุ

2.4 โหลดเตม็ท่ี (full load) หมายถงึ โหลดท่ีใหกบัเครือ่งยนตทำงานทีค่วามเร็วรอบท่ีกำหนด (rated revolution)

และใหกำลงัท่ีกำหนดตอเน่ือง

2.5 ความเร็วรอบท่ีกำหนด หมายถงึ ความเร็วรอบของเครือ่งยนตทีเ่พลาขอเหว่ียง (crankshaft) ในสภาพเมือ่

มโีหลดเต็มทีท่ีผ่ทูำระบุ

2.6 อตัราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิจำเพาะ (specific fuel consumption) หมายถึง ปริมาณน้ำมนัเชือ้เพลงิท่ีใชมหีนวย

เปนมวลตอกำลงัของเคร่ืองยนตในหน่ึงหนวยเวลา

2.7 น้ำหนักของเคร่ืองยนต หมายถึง น้ำหนักรวมของทุกช้ินสวนของเคร่ืองยนต แตไมรวมน้ำหนักของลอ

สายพานขับ (driving pulley) น้ำมันเช้ือเพลงิ น้ำมันหลอล่ืน น้ำหลอเย็น อะไหล และเครือ่งมือ
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3. คณุลักษณะทีต่องการ
3.1 ขอกำหนดทัว่ไป

3.1.1 ระบบระบายความรอน

ตองมหีมอตม (hopper) หรอืหมอน้ำรงัผึง้ (radiator) หรอืเคร่ืองสบูน้ำ (water pump) ทีม่ขีนาดเพยีงพอ

ทีจ่ะระบายความรอนไดอยางใดอยางหนึง่ ดงันี้

3.1.1.1 หมอตม

เม่ือทดสอบตามขอ 6.6.1.1 แลว อปุกรณชีบ้อกระดบัน้ำตองไมอยใูนระดบัต่ำสดุและเครือ่งยนตตอง

ทำงานเปนปกติ

3.1.1.2 หมอน้ำรังผ้ึง

เมื่อทดสอบตามขอ 6.6.1.2 แลว ระดับน้ำตองไมลดต่ำกวาสวนบนของหลอดทางเดินน้ำ และ

เคร่ืองยนตตองทำงานเปนปกติ

3.1.1.3 เคร่ืองสูบน้ำ

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.1.3 แลว เครือ่งยนตตองทำงานเปนปกติ

3.1.2 ระบบหลอล่ืน

ตองมหีองหรอือางน้ำมนัหลอลืน่ ทีม่ขีนาดเพียงพอทีร่ะบบหลอลืน่จะทำงานได โดยเมือ่ทดสอบตามขอ

6.6.2 แลว ระดับน้ำมนัหลอลืน่ตองไมลดต่ำกวาขดีต่ำสดุของกานวัดน้ำมนัหลอลืน่

3.1.3 ระบบน้ำมันเช้ือเพลงิ

ถามีการติดต้ังถังน้ำมันเช้ือเพลิง ถงัน้ำมันเช้ือเพลิงตองมีขนาดเพียงพอ โดยเม่ือทดสอบตามขอ 6.6.6

แลว ระดับน้ำมันเช้ือเพลงิตองไมลดต่ำกวาระดบัต่ำสุดของหลอดระดบั

3.1.4 ลอชวยแรง (flywheel)

ตองทำใหเครือ่งยนตหมนุเรยีบสม่ำเสมอ ทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง โดยเมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.4 แลว

ความเร็วรอบท่ีวดัไดจะแตกตาง ไดไมเกิน 1/100 ของความเรว็รอบท่ีกำหนด

3.2 สมรรถนะ

3.2.1 การทำงานอยางตอเนือ่ง

เม่ือทดสอบตามขอ 6.7 แลว

3.2.1.1 สขีองควันไอเสยีตองไมเกินรอยละ 30 ของเครือ่งวัดระบบบอช (bosch)

3.2.1.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.1.3 อณุหภมูขิองน้ำมันหลอล่ืน ตองไมเกิน 120 องศาเซลเซียส

3.2.1.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซิเบล เอ

3.2.1.5 อตัราการใชน้ำมันเช้ือเพลิงจำเพาะ จะมากกวาคาท่ีกำหนดในตารางท่ี 1 ไดไมเกินรอยละ 5 และ

จะมากกวาคาทีผ่ทูำระบ ุไดไมเกนิ รอยละ 5
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ตารางที ่1 อตัราการใชน้ำมนัเชือ้เพลงิจำเพาะ
(ขอ 3.2.1.5)

3.2.2 การทำงานขณะมโีหลด

เม่ือทดสอบตามขอ 6.8 แลว

3.2.2.1 สขีองควันไอเสียตองไมเกินรอยละ 30 ของเคร่ืองวัดระบบบอช

3.2.2.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.2.3 อณุหภูมขิองน้ำมันหลอล่ืนตองไมเกิน 120 องศาเซลเซยีส

3.2.2.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซิเบล เอ

3.2.3 การทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั (overload)

เม่ือทดสอบตามขอ 6.9 แลว

3.2.3.1 สขีองควันไอเสียตองไมเกินรอยละ 30 ของเคร่ืองวัดระบบบอช

3.2.3.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.3.3 อณุหภูมขิองน้ำมันหลอล่ืนตองไมเกิน 120 องศาเซลเซยีส

3.2.3.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซิเบล เอ

ความเร็วรอบท่ีกําหนด

rpm

กําลังท่ีกําหนดตอเนื่อง

kW

อัตราการใชน้ํามัน

g/kw.h

นอยกวา 1 500 นอยกวา 3.7 288

3.7 ถึงนอยกวา 7.35 285

7.35 ถึงนอยกวา 14.7 272

14.7 ถึง 22 252

1 500 ถึงนอยกวา 2 500 นอยกวา 3.7 300

3.7 ถึงนอยกวา 7.35 298

7.35 ถึงนอยกวา 14.7 285

14.7 ถึง 22 263

2 500 ขึ้นไป นอยกวา 3.7 313

3.7 ถึงนอยกวา 7.35 310

7.35 ถึงนอยกวา 14.7 298

14.7 ถึง 22 276
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3.2.4 การทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ

เมือ่ทดสอบตามขอ 6.10  แลว

3.2.4.1 สขีองควันไอเสียตองไมเกินรอยละ 30 ของเคร่ืองวัดระบบบอช

3.2.4.2 ควันไอเสยีตองไมรัว่ออกตามสวนตางๆ ของเครือ่งยนต

3.2.4.3 อณุหภูมขิองน้ำมันหลอล่ืนตองไมเกิน 120 องศาเซลเซยีส

3.2.4.4 ระดบัเสยีงตองไมเกนิ 100 เดซิเบล เอ

3.2.5 การควบคุมความเร็วรอบ

3.2.5.1 การทำงานท่ีรอบต่ำโดยไมมโีหลด

เม่ือทดสอบตามขอ 6.11.1 แลว เคร่ืองยนตตองทำงานไดดสีม่ำเสมอ และควันไอเสียเปนปกติ

3.2.5.2 การทำงานทีร่อบสงูโดยไมมโีหลด

เม่ือทดสอบตามขอ 6.11.2 แลว เคร่ืองยนตตองทำงานไดดสีม่ำเสมอ ไมมคีวามผิดปกติเน่ืองจาก

การส่ันและความรอน

3.2.6 การเริม่เดินเคร่ืองยนต

เม่ือทดสอบตามขอ 6.12 แลว ตองสามารถเดนิเคร่ืองไดโดยสะดวก

4. เคร่ืองหมายและฉลาก
4.1 ที่เคร่ืองยนตทุกเครื่อง อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย

ชัดเจน

(1) แบบรนุ*

(2) กำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง เปนกโิลวตัต และกำลงัมา

(3) กำลงัสงูสดุ เปนกิโลวตัต และกำลงัมา

(4) ความเร็วรอบท่ีกำหนด เปนรอบตอนาที

(5) อตัราการใชน้ำมันเช้ือเพลงิจำเพาะทีก่ำลงัท่ีกำหนดตอเน่ือง เปนกรัมตอกิโลวัตตชัว่โมง

(6) ปริมาตรชวงชัก (stroke volume or displacement volume) เปน ลกูบาศกเซนตเิมตร

(7) หมายเลขเครือ่งยนต

(8) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(9) ประเทศทีท่ำ

หมายเหตุ 1. * หมายถึง แบบท่ีผูทำกำหนดขึ้นโดยมีจุดประสงคแสดงใหเห็นความแตกตางของเครื่องยนต

แตละรุน เชน กำลังสูงสุดของเคร่ืองยนต แบบของระบบระบายความรอน ทั้งน้ีแบบรุนท่ีแสดง

ใหเหน็กำลงัสงูสดุของเครือ่งยนตตองแสดงเปนกำลงัมา และจะแสดงดวยตวัเลขไมเกนิ 4 หลกั เชน

เครือ่งยนตกำลงัสงูสดุ 8 กำลงัมา แสดงดวยตวัเลข 8 หรอื 80 หรอื 800 หรอื 8000

เครือ่งยนตกำลงัสูงสุด 10 กำลงัมา แสดงดวยตวัเลข 10 หรอื 100 หรือ 1000

2. ขอ (1) และขอ (7) ใหประทับเปนรอยในเนือ้โลหะบนเสือ้สบู

3. ขนาดของแผนปายแสดงรายละเอยีดเครือ่งหมายและฉลากต้ังแตขอ (1) ถงึขอ (9) ยกเวนขอ (7)

ตองไมนอยกวา 42 มลิลิเมตร × 47 มลิลิเมตร
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4.2 ทีก่ลองบรรจุเครือ่งยนตทกุกลอง อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) แบบรนุ

(2) กำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง เปนกโิลวตัต และกำลงัมา

(3) กำลงัสงูสดุ เปนกิโลวัตต และกำลงัมา

(4) ความเร็วรอบท่ีกำหนด เปนรอบตอนาที

(5) อตัราการใชน้ำมันเช้ือเพลงิจำเพาะทีก่ำลงัท่ีกำหนดตอเน่ือง เปนกรัมตอกิโลวัตตชัว่โมง

(6) ปริมาตรชวงชัก

(7) หมายเลขเครือ่งยนต

(8) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

(9) ประเทศทีท่ำ

4.3 เคร่ืองยนตทกุเครือ่งตองมีคมูอืแนะนำการใชงาน ซึง่อยางนอยตองมีรายละเอยีดดังตอไปนี้

(1) วธิใีช

(2) การบำรงุรักษา

(3) รายช่ือ และรปูแสดงชิน้สวนประกอบ

(4) รายละเอยีดคณุลกัษณะเฉพาะของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.3

5. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน
5.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถึง เครือ่งยนตทีม่แีบบรนุเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกนั

5.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอ่ืนทีเ่ทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

5.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบ

5.2.1.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขอกำหนดทัว่ไป สมรรถนะ และเครือ่งหมายและ

ฉลาก

(1) ใหใชตวัอยาง จำนวน 1 เคร่ือง

(2) ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2 และขอ 4.1 จงึจะถอืวาเคร่ืองยนตรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

5.2.2 การทดสอบรบัรอง

5.2.2.1 การชกัตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบขอกำหนดทัว่ไป การทำงานขณะมีโหลด การควบคุม

ความเรว็รอบ การเริม่เดนิเคร่ืองยนต และเครือ่งหมายและฉลาก

(1) ใหชกัตัวอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันตามตารางทีก่ำหนดในตารางที ่2

(2) จำนวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 3.1 ขอ 3.2.2 ขอ 3.2.5 ขอ 3.2.6 และขอ 4.1

ตองไมเกินเลขจำนวนท่ียอมรับท่ีกำหนดในตารางท่ี 2  จงึจะถอืวาเคร่ืองยนตรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด
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ตารางที ่2 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบขอกำหนดทัว่ไป การทำงานขณะมโีหลด
การควบคมุความเร็วรอบ การเริม่เดนิเครือ่งยนต และเคร่ืองหมายและฉลาก

(ขอ 5.2.2.1)

5.2.3 การทดสอบประจำ (สำหรบัโรงงาน)

5.2.3.1 โรงงานผทูำนำเครือ่งยนตทกุเครือ่งไปทดสอบการเริม่เดินเครือ่งยนต

5.2.3.2 เคร่ืองยนตทกุเคร่ืองตองเปนไปตามขอ 3.2.6 จงึจะถอืวาเครือ่งยนตรนุน้ันเปนไปตามเกณฑกำหนด

ถาไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหคดัออก

5.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางเครื่องยนตตองเปนไปตามขอ 5.2.1.1(2) ขอ 5.2.2.1(2) และขอ 5.2.3.2 ทุกขอ จึงจะถือวา

เครือ่งยนตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี

6. การทดสอบ
6.1 การทดสอบเฉพาะแบบ

เปนการทดสอบเพ่ือตดัสนิวาผลติภณัฑเปนไปตามมาตรฐานหรือไม การทดสอบเฉพาะแบบประกอบดวยรายการ

ทดสอบตอไปนี้

(1) ขอกำหนดทัว่ไป

(2) การทำงานอยางตอเนือ่ง

(3) การทำงานขณะมโีหลด

(4) การทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั

(5) การทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ

(6) การควบคมุความเร็วรอบ

(7) การเริม่เดินเคร่ืองยนต

(8) เครือ่งหมายและฉลาก

6.2 การทดสอบรบัรอง

เปนการทดสอบเพื่อตัดสินวาผลิตภัณฑมีคุณภาพตามที่กำหนดไว และยังคงเปนไปตามมาตรฐานหรือไม

การทดสอบรบัรองประกอบดวยรายการทดสอบตอไปนี้

(1) ขอกำหนดทัว่ไป

(2) การทำงานขณะมโีหลด

(3) การควบคุมความเร็วรอบ

ขนาดรุน

เคร่ือง

ขนาดตัวอยาง

เคร่ือง

เลขจํานวนท่ียอมรับ

ไมเกิน 500 3 0

เกิน 500 8 1
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(4) การเริม่เดินเคร่ืองยนต

(5) เครือ่งหมายและฉลาก

6.3 การทดสอบประจำ

เปนการทดสอบที่ทำเปนประจำในโรงงาน โดยการทดสอบเคร่ืองยนตทุกเคร่ือง การทดสอบประจำไดแก

การทดสอบการเริม่เดนิเคร่ืองยนต

6.4 การเตรยีมการทดสอบ

6.4.1 ใหบนัทกึรายละเอยีดทัว่ไปของเคร่ืองยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1

6.4.2 ตดิตัง้อปุกรณหรอืชิน้สวนอืน่ๆ ทีจ่ำเปนสำหรบัการทำงานของเครือ่งยนตตามทีผ่ทูำระบุ

6.4.3 ชวงทดลองเคร่ืองยนต

ในกรณกีารทดสอบเฉพาะแบบ อาจจำเปนตองมีชวงทดลองเครือ่งยนตตามระยะเวลาและภาวะทีผ่ทูำระบุ

6.4.4 น้ำมนัเชือ้เพลงิและน้ำมนัหลอลืน่

ใหบนัทกึรายละเอยีด ของน้ำมนัเชือ้เพลงิและน้ำมนัหลอลืน่ ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.1 และขอ ก.2

6.5 วธิวีดัคาตางๆ

ในการทดสอบแตละขอตอไปน้ี ใหบนัทกึอณุหภมู ิความช้ืนสมัพทัธ และความดันบรรยากาศ เมือ่เร่ิมตนและ

สิน้สดุการทดสอบ

6.5.1 กำลงัเครือ่งยนตและแรงบดิ

ใชไดนาโมมิเตอร (แบบไฟฟา หรือใชน้ำ หรือชนิดกลไกหามลอ) ที่มีความแมนท่ีผิดพลาดไดไมเกิน

รอยละ 2 วดักำลงัของเครือ่งยนตและแรงบดิท่ีเพลาขอเหว่ียงหรือเพลาขบั

6.5.2 ความเรว็รอบ

ใชเครือ่งวดัรอบ ทีม่คีวามแมนท่ีผดิพลาดไดไมเกินรอยละ 2 โดยวดัท่ีเพลาขอเหว่ียงหรือเพลาขบั

6.5.3 อตัราการใชน้ำมนัเชือ้เพลงิ

ใชมาตรวัดอัตราการใชน้ำมนัเชือ้เพลิง ทีม่คีวามแมนท่ีผดิพลาดไมเกิน ± รอยละ 1 ของอตัราการใชน้ำมนั

เช้ือเพลงิสูงสุดท่ีจะวดัโดยวัดเปนปริมาตรหรอืมวล และวดัเปนเวลาอยางนอย 20 วนิาท ีหรือใชอปุกรณ

วดัอตัราการใชน้ำมันเช้ือเพลิงทีม่สีมบัตเิทยีบเทา ในกรณทีีว่ดัเปนปริมาตรใหใชเคร่ืองวัดอณุหภมูนิ้ำมัน

เช้ือเพลงิท่ีมคีวามแมนท่ีผดิพลาดไมเกิน ± 2 องศาเซลเซยีส วดัอุณหภมูนิ้ำมนัเช้ือเพลงิท่ีทางเขาหรือ

ทางออกมาตรวดัอัตราการใชน้ำมนัเช้ือเพลงิ
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6.5.4 อณุหภมูแิละอตัราการใชน้ำหลอเย็น

6.5.4.1 ใชเคร่ืองวัดอณุหภมูทิีม่คีวามแมนทีผ่ดิพลาดไมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส  วดัอุณหภมูขิองน้ำหลอเยน็

ทีท่างเขาและทางออก ของเครือ่งยนตทีม่รีะบบน้ำหมนุเวียนดวยเครือ่งสูบน้ำ

6.5.4.2 วดัอัตราการใชน้ำหลอเยน็ โดยเตมิน้ำเยน็ทดแทนปรมิาตรทีใ่ชไป

6.5.5 อณุหภมูแิละอตัราการใชน้ำมันหลอล่ืน

6.5.5.1 ใชเคร่ืองวัดอุณหภมูทิีม่คีวามแมนท่ีผดิพลาดไมเกิน ± 2 องศาเซลเซยีส วดัอุณหภมูขิองน้ำมันหลอล่ืน

ทีก่ึง่กลางความลึกของระดบัน้ำมนัหลอลืน่

6.5.5.2 วดัอัตราการใชน้ำมนัหลอล่ืน โดยการเติมน้ำมันหลอล่ืนทดแทนปริมาตรท่ีใชไป

6.5.6 อณุหภมูแิละสีของควนัไอเสยี

วดัอณุหภมูขิองควันไอเสีย ทีป่ลายทอไอเสยีของเคร่ืองยนต สวนสขีองควันไอเสียใหใชเครือ่งวดัระบบบอช

6.5.7 จังหวะการฉีดน้ำมันของหัวฉีด

หมนุเคร่ืองยนตดวยมอื และบนัทึกตำแหนงการฉีดน้ำมนั ถาไมสามารถทำไดใหใชวธิอีืน่ท่ีเหมาะสม

6.5.8 ระดบัเสยีง

ใชมาตรการวัดระดบัเสียงท่ีปรับใหมลีกัษณะความไวตอบรับเสียง “เอฟ” (time weighting characteristic

“F”) ตำแหนงของไมโครโฟนขณะวัด ใหหางจากตัวเคร่ืองยนตเปนระยะ 1 เมตร และสูงจากฐาน

เคร่ืองยนต 20 เซนติเมตร ทัง้น้ีใหวดัท้ังหมด 4 จดุโดยรอบ และใหรายงานผลเฉพาะคาสูงสุด

6.6 การทดสอบขอกำหนดทัว่ไป

เติมน้ำหลอเยน็และน้ำมนัหลอลืน่ ใหอยูในระดับตามท่ีผูทำกำหนดและเตมิน้ำมนัเช้ือเพลงิ ใหเพยีงพอกบั

การทดสอบอยางตอเน่ือง แลวใหเคร่ืองยนตทำงานทีก่ำลงัท่ีกำหนดตอเน่ือง ตามเวลาทีก่ำหนด แลวตรวจสอบ

ระบบตางๆ ดังน้ี

6.6.1 ระบบระบายความรอน

6.6.1.1 หมอตม

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 30 นาที ตรวจพินจิการทำงานของเคร่ืองยนต หลังจากน้ัน

ใหเครือ่งยนตหยุดการทำงาน ตรวจพนิจิระดับน้ำโดยอุปกรณชีบ้อกระดบัน้ำตองไมอยใูนระดบัต่ำสดุ

และตรวจพนิจิการทำงานของเครือ่งยนต

6.6.1.2 หมอน้ำรังผ้ึง

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 24 ชัว่โมง ตรวจพินจิการทำงานของเครือ่งยนต หลังจากน้ัน

ใหเคร่ืองยนตหยุดทำงาน ตรวจพินิจระดับน้ำโดยระดับน้ำตองไมลดต่ำกวาสวนบนของหลอด

ทางเดินน้ำ และตรวจพินจิการทำงานของเครือ่งยนต

6.6.1.3 เคร่ืองสูบน้ำ

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 24 ชัว่โมง ตรวจพนิจิการทำงานของเคร่ืองยนต

6.6.2 ระบบหลอล่ืน

6.6.2.1 ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 10 ชัว่โมง ตรวจพนิจิระดบัน้ำมันหลอล่ืน โดยระดบัน้ำมัน

หลอล่ืนตองไมลดต่ำกวาขีดต่ำสุดของกานวดัน้ำมนัหลอล่ืน แลวพักการทดสอบเปนเวลา 14 ชัว่โมง

6.6.2.2 ทำการทดสอบซ้ำตามขอ 6.6.2.1 จนเคร่ืองยนตทำงานครบ 100 ชัว่โมง
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6.6.3 ระดับน้ำมนัเช้ือเพลงิ

ใหเคร่ืองยนตทำงานตอเน่ืองเปนเวลา 3 ชัว่โมง ตรวจพินจิระดบัน้ำมันเช้ือเพลงิ โดยระดับน้ำมันเช้ือเพลงิ

ตองไมลดต่ำกวาระดบัต่ำสดุของหลอดระดบั

6.6.4 ลอชวยแรง

ปรับต้ังความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใหไดความเรว็รอบท่ีกำหนด คำนวณความไมสม่ำเสมอของการหมนุ

ของลอชวยแรง โดยใชคาแตกตางระหวางความเร็วรอบสงูสุด กบัความเร็วรอบต่ำสุดในชวงเวลา 5 นาที

เทยีบกับความเร็วรอบท่ีกำหนด

6.6.5 การรายงานผล

ใหบนัทกึผลการทดสอบตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.1

6.7 การทดสอบการทำงานอยางตอเนือ่ง

6.7.1 วธิทีดสอบ

ใหเครือ่งยนตทำงานทีก่ำลงัทีก่ำหนดตอเนือ่ง โดยรกัษาโหลดใหคงทีแ่ละไมมกีารปรบัแตงสวนใดๆ ของ

เคร่ืองยนตเปนเวลาติดตอกัน 5 ชั่วโมง เวนแตมีความจำเปนซ่ึงไมเก่ียวกับการขัดของของเคร่ืองยนต

หลังจากน้ันตองใหเคร่ืองยนตทำงานตอทันทีจนครบ 5 ชัว่โมงโดยไมนบัรวมเวลาทีเ่สียไป

6.7.2 การรายงานผล

บันทึกคาตาง ๆ และความผิดปกติของเคร่ืองยนตทุก 30 นาที รวม 11 ครั้ง ตามภาคผนวก ก.

ขอ ก.2.2

6.8 การทดสอบการทำงานขณะมโีหลด

6.8.1 วธิทีดสอบ

ตดิต้ังเครือ่งยนตเขากบัไดนาโมมิเตอรแลวใหทำงานทีโ่หลดตางๆ ตามลำดบัดังแสดงในตารางที ่3 กอน

ทดสอบตองใหเครือ่งยนตทำงานทีส่ภาวะเสถยีร (stable condition)

ตารางที ่3 โหลดและระยะเวลาทีใ่ชทดสอบ
(ขอ 6.8.1)

หมายเหตุ โหลดรอยละ 100 คอื โหลดเตม็ที่

ลําดับ

การทดสอบ

โหลด

รอยละ

ระยะเวลา

ท่ีใชทดสอบ

นาที

จํานวนครั้ง

ท่ีตรวจสอบ

1 100 20

2 110 10

3 75 10 1 ครั้ง

4 50 10 ทุกๆ 10 นาที

5 25 10

6 0 10
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6.8.2 การรายงานผล

บนัทกึคาตางๆ และความผดิปกติของเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.3

6.9 การทดสอบการทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั

6.9.1 วธิทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานทีโ่หลดรอยละ 110 ของโหลดเตม็ท่ีเปนเวลา 30 นาททีีค่วามเรว็รอบท่ีกำหนด

6.9.2 การรายงานผล

บนัทกึคาตาง ๆ และความผดิปกตขิองเครือ่งยนตทกุ 15 นาท ีรวม 2 ครัง้ ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.10 การทดสอบการทำงานขณะใหกำลงัสงูสดุ

6.10.1 วธิทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานทีค่วามเร็วรอบท่ีกำหนด แลวเพ่ิมโหลดใหไดกำลงัสงูสดุจนกระท่ังอยใูนภาวะเสถยีร

แลวใหเคร่ืองยนตทำงานในภาวะนีเ้ปนเวลา 15 นาที

6.10.2 การรายงานผล

บนัทกึคาตาง ๆ และความผิดปกตขิองเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.11 การทดสอบการควบคมุความเร็วรอบ

6.11.1 การทำงานท่ีรอบต่ำโดยไมมโีหลด

6.11.1.1 วธิทีดสอบ

ใหเครือ่งยนตทำงานโดยไมมโีหลด ทีค่วามเรว็รอบต่ำกวาครึง่หนึง่ของความเร็วรอบท่ีกำหนด เปน

เวลา 10 นาที

6.11.1.2 การรายงานผล

บนัทกึคาตาง ๆ และความผดิปกตขิองเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.11.2 การทำงานทีร่อบสงูโดยไมมโีหลด

6.11.2.1 วธิทีดสอบ

ใหเคร่ืองยนตทำงานโดยไมมโีหลด และคอยๆ เพ่ิมความเร็วรอบจนไดความเร็วรอบสูงสุดเทาท่ี

เคร่ืองยนตทำไดเปนเวลา 10 นาที แลวลดความเร็วรอบใหมคีาต่ำสุดตามท่ีผทูำกำหนด หลังจากน้ัน

เพิม่ความเร็วรอบใหมคีาเทาเดมิ ทำเชนน้ีเปนจำนวน 6 คร้ัง แตละคร้ังหางกนัประมาณ 10 วนิาที

6.11.2.2 การรายงานผล

บนัทกึคาตาง ๆ และความผดิปกตขิองเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.4

6.12 การทดสอบการเริม่เดนิเคร่ืองยนต

6.12.1 วธิทีดสอบ

ใหทดสอบขณะเครือ่งยนตเย็นและไมมโีหลด โดยเร่ิมเดินเครือ่งยนตตามวิธทีีผ่ทูำระบุ จำนวนไมเกิน

3 ครัง้

6.12.2 การรายงานผล

บนัทกึผลการเริม่เดนิเครือ่งยนต ตามภาคผนวก ก. ขอ ก.2.5
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ภาคผนวก ก.
แบบแสดงรายละเอียดและผลการทดสอบเคร่ืองยนต

(ขอ 4.3(4) ขอ 6.4.1 ขอ 6.4.4 ขอ 6.6.5 ขอ 6.7.2 ขอ 6.8.2 ขอ 6.9.2

ขอ 6.10.2 ขอ 6.11.1.2 ขอ 6.11.2.2 และขอ 6.12.2)

แบบแสดงรายละเอียดและผลการทดสอบเครื่องยนตที่แนะนำใหไวเปนแนวทางสำหรับผูทำและผูทดสอบ

มดีงันี้

ก.1 แบบแสดงรายละเอยีดท่ัวไปของเครือ่งยนต

ก.2 แบบแสดงผลการทดสอบเครือ่งยนต

ก.3 แบบแสดงรายละเอยีดคุณลักษณะเฉพาะของเครือ่งยนต
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ก.1 แบบแสดงรายละเอยีดท่ัวไปของเครือ่งยนต

ชื่อผูทำ ....................................................................................................................

แบบการวางกระบอกสูบ ....................................................................................................................

แบบรุน ....................................................................................................................

หมายเลขเคร่ืองยนต ....................................................................................................................

กำลงัทีก่ำหนดตอเน่ือง ............................ กโิลวตัต ทีค่วามเรว็รอบทีก่ำหนด ............................... รอบตอนาที

กำลงัสงูสดุ ...................................... กโิลวตัต

วิธีการเริ่มเดินเครื่องยนต .........................................................................................................................

น้ำมันเชือ้เพลงิ ............................................... น้ำมันหลอลืน่ .......................................................................

ชนิดของหมอกรองอากาศ .........................................................................................................................

จำนวนกระบอกสูบ................................ เสนผานศูนยกลางกระบอกสบู............................................ มลิลเิมตร

ระยะชกั .......................... มลิลิเมตร ปรมิาตรระยะชกัรวม ....................... ลกูบาศกเซนติเมตร

อัตราสวนการอัด ........................................... ชนิดหองเผาไหม .....................................................

ความยาวของเคร่ืองยนต ........................ มลิลิเมตร ความกวางของเครือ่งยนต ............................ มลิลิเมตร

ความสูงของเครือ่งยนต .......................... มลิลิเมตร น้ำหนกัของเคร่ืองยนต.................................... กโิลกรมั

ความจขุองถังน้ำมันเชือ้เพลงิ.............. ลกูบาศกเดซเิมตรความจุน้ำมันเคร่ือง ........................... ลกูบาศกเดซิเมตร

ระบบระบายความรอน แบบ .................................... ความจุ ....................................... ลกูบาศกเดซเิมตร

ปมหัวฉีด ชนิด ....................................................... ชื่อบริษัทผูทำ ...........................................................

หวัฉีด ชนิด ........................................................... ชื่อบริษัทผูทำ ...........................................................

ความดันในการฉีด................................................... กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร

ระยะหางของล้ิน ........................................... มลิลเิมตร

เปดกอนศนูยตายบน ......................................... องศา

เปดหลงัศนูยตายลาง ........................................ องศา

ระยะหางของล้ิน ........................................... มลิลเิมตร

เปดกอนศนูยตายบน ......................................... องศา

เปดหลงัศนูยตายลาง ........................................ องศา

ลิ้นไอดี

ลิ้นไอเสีย
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ก.2 แบบแสดงผลการทดสอบเครือ่งยนต

ชื่อผูทํา ...............................................................

  แบบการวางกระบอกสูบ ...............................................................

แบบรุน ...............................................................

หมายเลขเคร่ืองยนต ...............................................................

วันท่ีทดสอบ ...............................................................

สถานท่ีทดสอบ ...............................................................

ผูทดสอบ ...............................................................

เคร่ืองหมายการคา ...............................................

ความหนาแนนสัมพัทธ .........................................

เคร่ืองหมายการคา ...............................................

ความหนืด SAE ................. API .........................

ชนิด .................................................................

ไดนาโมมิเตอร ขนาด ................................................................

ความยาวแขน ............................................. เมตร

ผังการไหล (flow diagram) แสดงการวัดอัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิง
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ก.2.1 ขอกำหนดทัว่ไป

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ

ระบบระบายความรอน ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

ระบบหลอล่ืน ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

ระบบน้ำมันเช้ือเพลงิ ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

ลอชวยแรง ...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

บนัทึกความผดิปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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ก.2.2 การทำงานอยางตอเนือ่ง

อณุหภูมกิระเปาะแหง องศาเซลเซยีส อณุหภูมกิระเปาะเปยก องศาเซลเซียส

ความชืน้สัมพัทธ รอยละ ความดันบรรยากาศ มลิลิเมตรปรอท

คาปรับแกเนือ่งจากอณุหภมูแิละความดนั =

บนัทึกความผดิปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.

.

การทดสอบ

โหลด รอยละ

กําลังท่ีเพลาขับ กิโลวัตต

ความเร็วรอบ รอบตอนาที

แรงบิด นิวตัน  เมตร

แรงบิด นิวตัน  เมตร

(คาที่ไดปรับแกแลว)

วัดครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ระยะเวลาทดสอบ นาที 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

อุณหภูมิหอง องศาเซลเซียส

1)
 สีของควันไอเสีย รอยละ

อุณหภูมิของควันไอเสีย

องศาเซลเซียส

2)
 ระดับเสียง เดซิเบล เอ

อุณหภูมิน้ํามันเช้ือเพลิง องศาเซลเซียส

อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิง

ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที

หรือ กรัมตอนาที

3)
อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิงจําเพาะ

กรัมตอกิโลวัตตชั่วโมง

ความดันนํ้ามันหลอล่ืน

กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร

4)
 อุณหภูมิน้ํามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส

การทํางานอยางตอเนื่อง

100
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ก.2.3 การทำงานขณะมโีหลด

อณุหภูมกิระเปาะแหง องศาเซลเซยีส อณุหภูมกิระเปาะเปยก องศาเซลเซียส

ความชืน้สัมพัทธ รอยละ ความดันบรรยากาศ มลิลิเมตรปรอท

คาปรบัแกเนือ่งจากอณุหภมูแิละความดัน =                                         โดยอางองิ JIS B 8018

บนัทึกความผดิปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

การทดสอบ

โหลด รอยละ 100 @1 100 @2 110 75 50 25 0

กําลังท่ีเพลาขับ กิโลวัตต

ความเร็วรอบ รอบตอนาที

แรงบิด นิวตัน  เมตร

แรงบิด นิวตัน  เมตร

(คาท่ีไดปรับแกแลว)

ระยะเวลาทดสอบ นาที 10 10 10 10 10 10 10

อุณหภูมิหอง องศาเซลเซียส

1)
 สีของควันไอเสีย รอยละ

อุณหภูมิของควันไอเสีย

องศาเซลเซียส

2)
 ระดับเสียง เดซิเบล เอ

อุณหภูมินํ้ามันเชื้อเพลิง องศาเซลเซียส

อัตราการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง

ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที

หรือ กรัมตอนาที

3)
 อัตราการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงจําเพาะ

กรัมตอกิโลวัตตช่ัวโมง

ความดันนํ้ามันหลอล่ืน

กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร

4)
 อุณหภูมินํ้ามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส

การทํางานขณะมีโหลด

.

.
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ก.2.4 การทำงานขณะโหลดเกนิกำลงั การทำงานขณะใหกำลงัสูงสุด และการควบคมุความเร็วรอบ

อณุหภูมกิระเปาะแหง องศาเซลเซยีส อณุหภูมกิระเปาะเปยก องศาเซลเซียส

ความชืน้สัมพัทธ รอยละ ความดันบรรยากาศ มลิลิเมตรปรอท

คาปรับแกเนือ่งจากอณุหภมูแิละความดนั =

บนัทึกความผดิปกติ

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

การทดสอบ

โหลด รอยละ 100 @1 110 @2 110 @3 Max@1 Max@2 0 0

กําลังท่ีเพลาขับ กิโลวัตต

ความเร็วรอบ รอบตอนาที

แรงบิด นิวตัน  เมตร

แรงบิด นิวตัน  เมตร

(คาท่ีไดปรับแกแลว)

ระยะเวลาทดสอบ นาที 0 15 30 0 15 10 10 วินาที 6 ครั้ง

อุณหภูมิหอง องศาเซลเซียส

1)
 สีของควันไอเสีย รอยละ

อุณหภูมิของควันไอเสีย

องศาเซลเซียส

2)
 ระดับเสียง เดซิเบล เอ

อุณหภูมิน้ํามันเชื้อเพลิง องศาเซลเซียส

อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิง

ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที

หรือ กรัมตอนาที

อัตราการใชน้ํามันเช้ือเพลิงจําเพาะ

กรัมตอกิโลวัตตช่ัวโมง

ความดันน้ํามันหลอล่ืน

กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร

3)
 อุณหภูมิน้ํามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส

การทํางานขณะโหลดเกินกําลัง กําลังสูงสุด การควบคุมความเร็วรอบ

.

.
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ก.2.5 การเริม่เดินเคร่ืองยนต

การเริ่มเดินเครื่องยนต

ก.3 แบบแสดงรายละเอยีดลกัษณะเฉพาะของเครือ่งยนต

1. แบบรนุ

2. แบบการวางกระบอกสบู

3. จำนวนลูกสบู

4. ขนาดกระบอกสูบ x ชวงชัก, มลิลิเมตร x มลิลิเมตร

5. ปรมิาตรชวงชัก, ลกูบาศกเซนติเมตร

6. กำลังเคร่ืองยนต (กำลังท่ีกำหนดตอเน่ือง หรือกำลงัสูงสุด หรือท้ังสองอยาง) และความเรว็รอบทีส่มัพันธกนั,

กโิลวตัตตอรอบตอนาที

7. อตัราการใชน้ำมนัเชือ้เพลงิจำเพาะ, กรัมตอกิโลวตัตชัว่โมง

8. อตัราสวนการอดั

9. ระยะต้ังส้ิน

10. แรงบดิสูงสุด, กโิลกรมัแรงเมตรตอรอบตอนาที

11. ความจุน้ำระบายความรอน, ลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)

12. ความจุน้ำมนัเช้ือเพลงิ, ลกูบาศกเดซิเมตร (ลติร)

13. ความจนุ้ำมันหลอลืน่, ลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)

14. ชนิดของน้ำมันเชือ้เพลิง

15. ชนิดของน้ำมนัหลอลืน่

16. ชนิดของระบบการเผาไหม

17. แบบของระบบระบายความรอน (หมอตมหรอืหมอน้ำรงัผึง้หรอืเคร่ืองสบูน้ำ)

18. ชนิดของระบบหลอล่ืน

19. ชนิดของหมอกรองอากาศ

20. ชนิดของระบบการเร่ิมเดินเคร่ืองยนต

21. ทศิทางการหมนุ

22. น้ำหนักของเครือ่งยนต, กโิลกรมั

ทดสอบครั้งท่ี
อุณหภูมิน้ํามันหลอล่ืน

องศาเซลเซียส
ติดหรือไมติด

1

2

3


