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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 12 
มาตรฐานบลัลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต 

ประธานกรรมการ 
นายสวัสดิ์  แยมกล่ิน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

กรรมการ 
นายเอกรินทร  วาสนาสง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
นายรุจ  เหราบัตย การไฟฟานครหลวง 
นายสมมารถ  พลับสกุล การไฟฟาสวนภูมิภาค 
นายสุวิทย  รติธัญกรกุล การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

นายพิธาน  ชัยจินดา 
นายชีวิน  จิตนิันท สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายจิรัฏฐ  มงคลวิเศษวรา บริษัท มงคลอินดัสเตรียลเวิรค  จํากัด 
นายนที  สุขุตมตันติ บริษัท แอดวานซ อีเลคทริค แอนด อีเลคทรอนิค จํากัด 
นายสุภกร  เบญจพัฒนมงคล หางหุนสวนจาํกัด เบญจมงคลอีเลคทริคเวิรคส 

กรรมการและเลขานุการ 
นางสาวศกลวรรณ  มาลากาญจน สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ : คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย นี้  
ไดประกาศใชคร้ังแรกเปน มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต มาตรฐานเลขท่ี 
มอก. 23-2515 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 89 ตอนท่ี 127 วันท่ี 24 สิงหาคม พุทธศักราช 2515  และไดประกาศยกเลิก
และกําหนดใหมเปน มาตรฐานเลขท่ี มอก. 23-2521 ในราชกิจจานุเบกษา เลม 95 ตอนที่ 100 วันท่ี 22 กันยายน 
พุทธศักราช 2521  ตอมาเอกสารอางอิงไดมีการแกไข  จึงเห็นสมควรแกไขปรับปรุงในสาระสําคัญของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังกลาว  โดยแยกออกเปน 2 มาตรฐาน  สําหรับมาตรฐานบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรส
เซนซ :  คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย  และมาตรฐานบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ :  
คุณลักษณะท่ีตองการดานสมรรถนะ  เพื่อใหทันสมัยและสอดคลองกับมาตรฐานอางอิงฉบับลาสุด  จึงไดแกไข
ปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังกลาวและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม นี้
ข้ึนใหม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยอาศัยเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง 
IEC 61347-2-8 (2000) Lamp controlgear - Part 2-8: Particular requirements for ballasts for fluorescent 
lamps  และ Amendment 1 (2006)  และ Corrigendum 1 (2012)  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมบัลลาสตสําหรับหลอด
ฟลูออเรสเซนซ  ซ่ึงประกอบดวย 

มอก. 23 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ :  คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภยั 
มอก. 2319 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ :  คุณลักษณะท่ีตองการดานสมรรถนะ 
มอก. 2337 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ :  คุณลักษณะท่ีตองการดานประสิทธิภาพพลังงาน 
มอก. 885 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลับสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 

เฉพาะดานความปลอดภัย 
มอก. 1506 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกบัไฟฟากระแสสลับสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 
มอก. 2213 อุปกรณควบคุมหลอดไฟ :  ขอกําหนดท่ัวไปและขอกําหนดดานความปลอดภัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว   เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศ
ตาม มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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สารบัญ 
หนา 

1. ขอบขาย -1- 
2. เอกสารอางอิง -1- 
3. บทนิยาม -2- 
4. คุณลักษณะท่ีตองการทั่วไป -5- 
5. ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ -6- 
6. การจําแนกประเภท -7- 
7. เคร่ืองหมาย -7- 
8. การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา -9- 
9. ข้ัวตอสาย -10- 
10. การเตรียมการสําหรับการตอลงดินปองกัน -10- 
11. ความตานทานตอความช้ืน และการฉนวน -11- 
12. ความทนทานไฟฟา -11- 
13. ความคงทนความรอนสําหรับขดลวด -12- 
14. การเกิดความรอนของบัลลาสต -17- 
15. การทดสอบแรงดันไฟฟาสูงแบบอิมพัลส -20- 
16. ภาวะผิดพรอง -21- 
17. การสราง -22- 
18. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ -22- 
19. หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน และจุดตอ -24- 
20. ความทนความรอน ไฟ และการเกิดรอย -24- 
21. ความตานทานตอการกัดกรอน -25- 
22. แรงดันไฟฟาดานออกโดยไมมีโหลด -25- 

ภาคผนวก ก. การทดสอบเพ่ือหาวาสวนท่ีนําไฟฟาไดเปนสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา หรือไม -26- 
ภาคผนวก ข. คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะสําหรับบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน -27- 
ภาคผนวก ค. คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะสําหรับบัลลาสตแบบอิเล็กทรอนิกส -34- 

ท่ีมีอุปกรณปองกันการรอนเกิน  
ภาคผนวก ง. คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะสําหรับทดสอบทางความรอนของบัลลาสต -35- 

ท่ีมีการปองกนัทางความรอน  
ภาคผนวก จ. การใชคาคงท่ี S นอกเหนือจาก 4 500 ในการทดสอบ tw -38- 
ภาคผนวก ฉ. กลองกันลม (draught – proof  enclosure) -42- 
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ภาคผนวก ช.  การอธิบายการไดมาของคาของแรงดันไฟฟาแบบพัลส -43- 
ภาคผนวก ซ. การทดสอบ -44- 
ภาคผนวก ฌ.  วิธีเลือกวาริสเตอร -50- 
ภาคผนวก ญ. คําอธิบายเกี่ยวกับอุณหภูมิของบัลลาสต -52- 
ภาคผนวก ฎ.  คุณลักษณะท่ีตองการเพ่ิมเติมสําหรับบัลลาสตแกนเหล็กติดต้ังภายใน -56-  

ท่ีมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม 
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สารบัญรูป 

รูปท่ี 1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลาทดสอบความคงทน -14- 
รูปท่ี ง.1 ตัวอยางกลองใหความรอนสําหรับบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน -37- 
รูปท่ี จ.1 การประเมินคาคงท่ี  S  ท่ีแจงไว -41- 
รูปท่ี ซ.1 ลักษณะการจดัวางสําหรับการทดสอบการเกิดความรอน -49- 
รูปท่ี ฌ.1 วงจรทดสอบบัลลาสตสําหรับหลอดท่ีมีอุปกรณจดุหลอดภายใน -51- 
รูปท่ี ญ.1 กลองทดสอบสําหรับทดสอบการเกิดความรอนของบัลลาสต -55- 
รูปท่ี ญ.2 มุมทดสอบสําหรับทดสอบการเกิดความรอนของบัลลาสต -55- 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี 1 แรงดันไฟฟาทดสอบความทนทานไฟฟา -12- 
ตารางท่ี 2 อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีสําหรับบัลลาสตท่ีใชทดสอบชวงเวลาทดสอบความคงทน 30 วัน -15- 
ตารางท่ี 3 แรงดันไฟฟาทดสอบของตัวเก็บประจุในภาวะผิดปกติ -18- 
ตารางท่ี 4 อุณหภูมิสูงสุด -19- 
ตารางท่ี 5 ขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวดเม่ือทํางานในภาวะผิดปกติท่ี 110 % ของแรงดันไฟฟาที่กําหนด -20- 
 สําหรับบัลลาสตท่ีใชทดสอบในชวงเวลาทดสอบความคงทน 30 วัน  
ตารางท่ี 6 ระยะหางตํ่าสุดสําหรับแรงดนัไฟฟากระแสสลับคล่ืนรูปไซน  (50/60 Hz) -23- 
ตารางท่ี 7 ระยะหางตํ่าสุดสําหรับแรงดนัไฟฟาแบบพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน -24- 
ตารางท่ี ข.1 สมรรถนะการปองกันทางความรอน -31- 
ตารางท่ี ข.2 สมรรถนะการปองกันทางความรอน -32- 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที ่ 4761  ( พ.ศ. 2559 ) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2511 
เร่ือง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

บัลลาสต์สําหรบัหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

บัลลาสต์สําหรบัหลอดฟลูออเรสเซนซ์ : คุณลักษณะที่ต้องการด้านความปลอดภัย 
 

โดยท่ีเป็นการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม บัลลาสต์สําหรับหลอดฟลูออ 
เรสเซนต์ มาตรฐานเลขที่ มอก. 23-2521 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่ 347 (พ.ศ. 2521) เร่ือง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม บัลลาสต์สําหรับหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ ลงวันที่ 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2521 และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
บัลลาสต์สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ์ : คุณลักษณะที่ต้องการด้านความปลอดภัย มาตรฐานเลขที่ มอก. 23-2558 
ขึ้นใหม่ ดังมีรายละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี ให้มีผลต้ังแต่พระราชกฤษฎีกาว่าด้วยการกําหนดให้ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม บัลลาสต์สําหรับ
หลอดฟลูออเรสเซนซ์ : คุณลักษณะที่ต้องการด้านความปลอดภัย ต้องเป็นไปตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 23-2558 
ใช้บังคับ เป็นต้นไป 

ประกาศ ณ วันที่  13  มกราคม  พ.ศ. 2559 

 อรรชกา  สีบญุเรือง 

 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ : 
คุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภยั 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  กําหนดคุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัยสําหรับบัลลาสต ซ่ึงใชกับ
ไฟฟากระแสสลับแรงดันไฟฟาไมเกิน 1 000 V  ความถ่ี 50 Hz  หรือ 60 Hz  สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีมี
หรือไมมีการเผาไส  ใชหรือไมใชสตารตเตอรหรืออุปกรณจุดหลอด   ท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนด  มิติ  และ
ลักษณะเฉพาะตาม มอก. 236  และ มอก. 1713  ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “หลอด” 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ไมครอบคลุมถึงบัลลาสตแบบความตานทาน (resistance type) 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ไดรวมบัลลาสตและอุปกรณประกอบของบัลลาสต เชน รีแอกเตอร หมอแปลง 
และตัวเก็บประจุ  คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะสําหรับบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอนแสดงไวใน 
ภาคผนวก ข. 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ครอบคลุมถึงบัลลาสตสําหรับหลอดท่ีทํางานท่ีความถ่ีแหลงจายกําลังไฟฟา
ประธาน  ซ่ึงไมรวมบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับไฟฟากระแสสลับสําหรับทํางานท่ีความถ่ีสูงท่ีระบุใน มอก. 885 

ตัวเก็บประจุท่ีมีคาความจุเกิน 0.1 μF  ใหเปนไปตาม มอก. 191 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเกี่ยวของ ตัวเก็บประจุท่ีมีคา
ความจุไมเกิน 0.1 μF  ใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ 
ใหใชฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด (รวมถึงฉบับแกไขเพิ่มเติม) 

มอก. 191 ตัวเก็บประจุสําหรับใชในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนซและหลอดปลอยประจุอ่ืน 
มอก. 236 หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวคู  
มอก. 513 ระดับช้ันการปองกันของเปลือกหุมบริภณัฑไฟฟา (รหัส IP) 
มอก. 813 โกลวสตารตเตอรสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ  
มอก. 902 เลม 1 ดวงโคมไฟฟา เลม 1 คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไปและการทดสอบ  
มอก. 1713 หลอดฟลูออเรสเซนซข้ัวเดี่ยว 
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มอก. 2319 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ  คุณลักษณะท่ีตองการดานสมรรถนะ  
มอก. 2460 วิธีหาดัชนีการเกิดรอยเชิงความทนและเชิงเปรียบเทียบของวัสดุฉนวนแข็ง 
มอก. 2482 ลวดทองแดงกลมเคลือบ ขอกําหนดท่ัวไป 
มอก. 2381 เลม 2(10) การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน  เคร่ืองทดสอบ

ลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 
มอก. 2381 เลม 11(5) การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 11(5) เปลวไฟทดสอบ – วิธีทดสอบเปลวไฟเข็ม – เคร่ือง

ทดสอบ  การจัดวางการทดสอบเพ่ือยืนยนั และขอแนะนํา 
มอก. 2525 วิธีการวัดคากระแสไฟฟาแตะและกระแสไฟฟาผานตัวนําปองกัน 

3. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

3.1 อุปกรณควบคุมหลอด (lamp controlgear) หมายถึง สวนประกอบช้ินเดียวหรือมากกวา ตอระหวาง
แหลงจายกับหลอดหลอดเดียวหรือหลายหลอด  เพื่อแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจาย จํากัดกระแสไฟฟา
ผานหลอดใหมีคาพอสําหรับแรงดันไฟฟาจุดหลอดและกระแสเผาไส  เพื่อปองกันมิใหหลอดทํางานกอนมี
การอุนไส (cold starting) และการปรับตัวประกอบกําลัง (power factor correction) หรือการลดการแทรก
สอดคล่ืนวิทยุ (radio interference) 

3.1.1 อุปกรณควบคุมหลอดติดต้ังภายใน (built-in lamp controlgear) หมายถึง บัลลาสต ซ่ึงปกติออกแบบไว
โดยเฉพาะสําหรับติดต้ังภายในดวงโคมไฟฟา กลอง เปลือกหุม หรือส่ิงอ่ืนท่ีคลายกัน และไมมีเจตนาจะ
ติดต้ังนอกดวงโคมไฟฟาหรืออ่ืน ๆ โดยปราศจากการเตรียมการปองกันไวเปนพิเศษ 
หมายเหตุ ชองที่ฐานเสาไฟถนนถือวาเปนเปลือกหุม 

3.1.2 อุปกรณควบคุมหลอดติดอิสระ (independent lamp controlgear) หมายถึง บัลลาสตประกอบเปนช้ินสวน
เดียวหรือหลายช้ินสวน ตามท่ีไดออกแบบไว  อุปกรณดังกลาวสามารถติดต้ังแยกอิสระอยูภายนอกดวง
โคมไฟฟาได  และมีการปองกันตามท่ีแสดงไวในเคร่ืองหมายและฉลากของบัลลาสตและไมมีเปลือกหุม
ใด ๆ เพิ่มเติม  
หมายเหตุ ในกรณีน้ีอาจประกอบดวยอุปกรณควบคุมหลอดติดต้ังภายใน ติดต้ังอยูในเปลือกหุมที่เหมาะสมซึ่งมีการ

ปองกันที่จําเปนตามสัญลักษณที่แสดงไวใน ขอ ข.7.1 

3.1.3 อุปกรณควบคุมหลอดรวมหนวย (integral lamp controlgear) หมายถึง บัลลาสตท่ีมีเจตนาใหติดต้ังโดย
ไมสามารถถอดออกหรือทดสอบแยกจากดวงโคมไฟฟาได 

3.2 บัลลาสต (ballast) หมายถึง อุปกรณตอระหวางแหลงจายกับหลอดเดียวหรือหลายหลอดของหลอดปลอย
ประจุ (discharge lamp) เชน หลอดฟลูออเรสเซนซ หรือหลอดปลอยประจุอ่ืน ๆ โดยใชความเหนี่ยวนํา 
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ความจุ หรือการรวมกันของความเหนี่ยวนําและความจุ  สําหรับจํากัดกระแสไฟฟาผานหลอดเพ่ือใหมีคาท่ี
ตองการ 

กรณีดังกลาวอาจรวมถึงการแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจายและแรงดันไฟฟาจุดหลอดและกระแสเผาไส 

3.2.1 บัลลาสตอางอิง (reference ballast) หมายถึง บัลลาสตพิเศษประเภทเหน่ียวนํา (special inductive ballast) 
ท่ีออกแบบเพื่อจุดประสงคใหมีมาตรฐานเปรียบเทียบสําหรับการทดสอบบัลลาสตและเพื่อเลือกหลอด
อางอิง บัลลาสตอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะท่ีจําเปนโดยมีอัตราสวนของแรงดันตอกระแสที่เสถียรซ่ึงไม
มีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของกระแส อุณหภูมิ และสนามแมเหล็กโดยรอบ (ตามท่ีกําหนดไวใน 
มอก. 2319 ภาคผนวก ค.) 

3.3 หลอดอางอิง (reference lamp) หมายถึง หลอดท่ีเลือกมาเพื่อทดสอบบัลลาสต โดยเม่ือตอกับบัลลาสตอางอิง
ตามภาวะท่ีกําหนดจะมีลักษณะเฉพาะทางไฟฟาใกลเคียงกับคาท่ีระบุในมาตรฐานของหลอดแตละชนิด 

3.4 กระแสสอบเทียบของบัลลาสตอางอิง (calibration current of a reference ballast) หมายถึง คาของกระแสซ่ึง
ยึดถือจากการสอบเทียบและควบคุมของบัลลาสตอางอิง 
หมายเหตุ ใหใชคากระแสเทากับหรือใกลเคียงกับคากระแสที่กําหนดของคากระแสไฟฟาผานหลอดที่เหมาะสมกับ 

บัลลาสตอางอิง 

3.5 แรงดันไฟฟาแหลงจาย (supply voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีจายใหวงจรท่ีสมบูรณ (completed circuit) 
ของหลอด และบัลลาสต 

3.6 แรงดันไฟฟาใชงาน (working voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาคาสูงสุดคารากกําลังสองเฉล่ียครอมฉนวน
ในขณะวงจรเปดหรือในระหวางการใชงานตามปกติท่ีคาแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนด ไมคํานึงถึง
ภาวะช่ัวครู (transient)  

3.7 แรงดันไฟฟาออกแบบ (design voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาท่ีแจงโดยผูทํา  ซ่ึงสัมพันธกับลักษณะเฉพาะ
ท้ังหมดของบัลลาสต คานี้ตองไมนอยกวา 85 % ของคาสูงสุดของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage 
range) 

3.8 พิสัยแรงดันไฟฟา (voltage range) หมายถึง พิสัยของแรงดันไฟฟาแหลงจายครอบคลุมแรงดันไฟฟาท่ีเจตนา
จะใหบัลลาสตทํางาน  

3.9 แรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดไมมีโหลด (rated no load output voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาดานออก
ของบัลลาสตซ่ึงตอกับแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนด ณ ความถ่ีท่ีกําหนดเมื่อดานออกไมมีโหลดโดยไม
นําภาวะช่ัวครูชวงเร่ิมตนมาคิด 

3.10 กระแสไฟฟาแหลงจาย (supply current) หมายถึง กระแสไฟฟาท่ีจายใหวงจรหลอดและบัลลาสต 
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3.11 กําลังไฟฟาลัดวงจร (short-circuit power) หมายถึง กําลังไฟฟาลัดวงจรของแหลงจายแรงดันไฟฟาซ่ึงมีคา
เทากับแรงดันไฟฟาดานจายไฟออก (ขณะวงจรเปด) ยกกําลังสองหารดวยอิมพีแดนซภายในของแหลงจาย 
(วัดระหวางข้ัวตอดานจายไฟเดียวกัน) 

3.12 สวนท่ีมีไฟฟา (live part) หมายถึง สวนนําไฟฟาไดซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟาในการใชงานตามปกติ 
อยางไรก็ตาม ใหถือวาตัวนําเปนกลาง (neutral) เปนสวนท่ีมีไฟฟา 
หมายเหตุ การทดสอบเพื่อตัดสินวาสวนนําไฟฟาใดเปนสวนที่มีไฟฟาซึ่งอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา ใหไวในภาคผนวก ก. 

3.13 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบหรืออนุกรมทดสอบท่ีทํากับตัวอยางทดสอบเฉพาะ
แบบ (type-test sample) แบบใดแบบหน่ึง มีจุดประสงคเพื่อตรวจสอบวาเปนไปตามขอกําหนดของการ
ออกแบบผลิตภัณฑซ่ึงกําหนดไวในมาตรฐานท่ีเกี่ยวเนื่อง 

3.14 ตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบ (type-test sample) หมายถึง ตัวอยางซ่ึงประกอบดวย 1 หนวยหรือมากกวาท่ี
เหมือนกัน ซ่ึงผูทําหรือตัวแทนจําหนายท่ีรับผิดชอบ สงมอบเพ่ือจุดประสงคของการทดสอบเฉพาะแบบ  

3.15 ตัวประกอบกําลังของวงจร (circuit power factor, ) หมายถึง ตัวประกอบกําลังของผลรวมบัลลาสตแบบ
หลอดหลอดเดียวหรือหลายหลอดตามท่ีบัลลาสตไดออกแบบไว  

3.16 บัลลาสตตัวประกอบกําลังสูง (high power factor ballast) หมายถึง บัลลาสตท่ีมีตัวประกอบกําลังของวงจร
ไมนอยกวา 0.85 (นําหนาหรือตามหลัง) 
หมายเหตุ  คา 0.85 โดยคํานึงถึงความเพ้ียนของรูปคล่ืนของกระแสไฟฟา 

3.17 อุณหภูมิสูงสุดท่ีกําหนด (rated maximum temperature, tC) หมายถึง อุณหภูมิสูงสุดท่ีอาจเกิดข้ึนท่ีผิวนอก (ท่ี
ตําแหนงซ่ึงแสดงถาทําเครื่องหมายไว) ในภาวะการทํางานปกติและท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือท่ีสูงสุด
ของพิสัยแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  

3.18 อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวดบัลลาสต (rated maximum operating temperature of a lamp 
controlgear winding, tw) หมายถึง อุณหภูมิสูงสุดของขดลวดบัลลาสตสําหรับใชกับไฟฟาท่ีความถ่ี 50/60 Hz 
ท่ีผูทําคาดหมายใหใชงานท่ีอุณหภูมินี้ไดตอเนื่องกันเปนเวลา 10 ป เปนอยางนอย 

3.19 อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีกําหนดของขดลวดของบัลลาสต (rated temperature rise of a ballast winding, t)  
หมายถึง อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของขดลวดของบัลลาสตท่ีกําหนดโดยผูทํา ในภาวะท่ีกําหนดตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
หมายเหตุ ขอกําหนดคุณลักษณะภาวะสําหรับแหลงจายและการติดต้ัง ใหไวในภาคผนวก ญ. 

3.20 ปรากฏการณการทํากระแสตรง (rectifying effect)  หมายถึง ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนเม่ือหลอดจะหมดอายุการ
ใชงาน (end of life)ไสหลอดขางใดขางหน่ึงขาดหรือเส่ือมประสิทธิภาพในการปลอยอิเล็กตรอน สงผลให
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กระแสไฟฟาอารก (arc current) มีรูปคล่ืนกระแสไฟฟาไมเทากันแบบคงท่ีในแตละคร่ึงวัฏจักรท่ีตามมา
อยางตอเนื่องกัน 

3.21 ชวงเวลาทดสอบความคงทน (test duration of endurance test, D) หมายถึง ชวงเวลาท่ีเลือกตามการทดสอบ
ความคงทนซ่ึงข้ึนอยูกับภาวะอุณหภูมิและภาวะพื้นฐาน 

3.22 การเส่ือมสภาพฉนวนของขดลวดบัลลาสต ( degradation of insulation of a ballast winding, S ) หมายถึง คา
คงตัวซ่ึงใชพิจารณาวัดการเส่ือมสภาพของฉนวนของบัลลาสต 

3.23 อิกนิเตอร (ignitor) หมายถึง อุปกรณท่ีสรางพัลสแรงดันเพื่อจุดหลอด และไมไดเตรียมไวสําหรับทําหนาท่ี
ในการเผาไส (preheating) 
หมายเหตุ สวนที่ทําหนาที่จายแรงดันไฟฟาจุดหลอดอาจเปนหรือไมเปนอิกนิเตอร 

3.24 ดินปองกัน (protective earth or ground) หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีเปนจุดตอสําหรับใชตอลงดินเพื่อเหตุผล
ทางดานความปลอดภัย 

สัญลักษณดินปองกัน 

3.25 ดินตามหนาท่ี (functional earth or ground) หมายถึง ข้ัวตอสายซ่ึงเช่ือมใด ๆ ท่ีจําเปนสําหรับตอถึงจุดตอลง
ดิน ท่ีนอกเหนือจากเหตุผลทางดานความปลอดภัย 

สัญลักษณดินตามหนาท่ี 
หมายเหตุ 1 ในบางกรณี สวนที่ชวยในการจุดหลอดที่อยูประชิดกับหลอด ที่ตออยูกับขั้วหน่ึงขั้วใดของขั้วตอสายดาน

จายไฟออกแตไมตองตอลงดินบนดานจายไฟ 

หมายเหตุ 2 ในบางกรณี ดินตามหนาที่อาจจําเปนสําหรับการจุดหลอด หรือสําหรับจุดประสงคความเขากันไดทาง
แมเหล็กไฟฟา 

3.26 โครง (frame or chassis) หมายถึง ข้ัวตอสายท่ีใชวัดเปนศักยอางอิง 

สัญลักษณโครง 

4. คุณลักษณะท่ีตองการท่ัวไป  

ตองออกแบบและทําบัลลาสตใหใชงานตามปกติไดโดยไมเกิดอันตรายแกผูใชหรือส่ิงแวดลอม 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยใชวิธีการท้ังหมดของการทดสอบท่ีกําหนด  

นอกจากนี้ อุปกรณควบคุมหลอดติดอิสระใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1  รวมถึงขอกําหนดประเภทและการแสดง
ตามมาตรฐาน เชน การจําแนกประเภท IP   การแสดงเคร่ืองหมายสัญลักษณ              และอ่ืน ๆ  บัลลาสตติดต้ัง
ภายในท่ีมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริมใหเปนไปตามท่ีกําหนดในภาคผนวก ฎ. 
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อุปกรณควบคุมหลอดติดต้ังภายในท่ีไมมีเปลือกหุม และประกอบดวยแผนวงจรพิมพท้ังสวนประกอบทางไฟฟาอยู
บนแผนวงจรพิมพใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ในกรณีท่ีติดต้ังภายในดวงโคมไฟฟา อุปกรณควบคุมหลอดรวม
หนวยท่ีไมมีเปลือกหุมใหถือวาเปนสวนประกอบรวมหนวยของดวงโคมไฟฟานิยามตามท่ีนิยามไวใน มอก. 902 
เลม 1 และการทดสอบตองทําโดยติดต้ังในดวงโคมไฟฟา 
หมายเหตุ แนะนําใหผูทําดวงโคมไฟฟาสอบถามขอมูล เก่ียวกับขอกําหนดที่เก่ียวเน่ืองในการทดสอบกับผูทําอุปกรณควบคุม 

ถาจําเปน 

ในเร่ืองเกี่ยวกับมาตรฐานความปลอดภัยของหลอด เร่ือง “รายละเอียดสําหรับบัลลาสตแตละแบบ” ซ่ึงใหไวเพื่อการ
ทํางานไดอยางปลอดภัยของหลอด ใหถือเปนขอกําหนดท่ีใชเม่ือทดสอบบัลลาสต 

4.1 ตัวเก็บประจุและสวนประกอบอ่ืน 

ตัวเก็บประจุและสวนประกอบอ่ืนท่ีประกอบรวมกับบัลลาสต ใหเปนไปตามขอกําหนดตามมาตรฐานท่ี
เกี่ยวของ 

4.2 บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน (thermally protected ballast) 

บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอนใหเปนไปตามภาคผนวก ข. 

5. ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

5.1 การทดสอบตามมาตรฐานน้ีเปนการทดสอบเฉพาะแบบ 
หมายเหตุ ขอกําหนดและเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไดจากการทดสอบ

ตัวอยางทดสอบเฉพาะแบบท่ีผูทําสงมอบเพ่ือจุดประสงคน้ี การเปนไปตามขอกําหนดของตัวอยางทดสอบ
เฉพาะแบบไมไดหมายถึงสามารถรับรองผลิตภัณฑทั้งหมดของผูทํา ตามมาตรฐานดานความปลอดภัยน้ี 

 การเปนไปตามขอกําหนดของผลิตภัณฑเปนความรับผิดชอบของผูทํา  และอาจรวมถึงการทดสอบประจํา
และการประกันคุณภาพ  เพ่ือเปนการเพ่ิมเติมการทดสอบเฉพาะแบบ 

5.2 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การทดสอบใหทําท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 10 C ถึง 30 C 

5.3 การทดสอบเฉพาะแบบ ใหเก็บตัวอยางจํานวน 14 หนวย โดย 

- 7 หนวย สําหรับการทดสอบความคงทน  สําหรับภาวะแวดลอมในการทดสอบความคงทนใหใชตามขอ 
13. 

- 6 หนวย สําหรับทดสอบรายการแรงดันไฟฟาสูงแบบอิมพัลสตามขอ 15. โดยท่ีในระหวางการทดสอบ
บัลลาสตจะตองไมเสียหาย 

- 1 หนวย สําหรับการทดสอบอ่ืน ๆ ท่ีเหลือ 

5.4 การทดสอบรายการทั่วไปอ่ืน ๆ ทําในภาวะทดสอบตามภาคผนวก ซ. ใหใชตัวอยางจากบัลลาสตแตละแบบ 
หรือถามีพิสัยวัตตของบัลลาสตท่ีคลายกันใหใชตัวอยางท่ีเปนตัวแทนท่ีเลือกจากพิสัยวัตตตามที่ตกลงกับ
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ผูทํา  การลดจํานวนตัวอยางสําหรับการทดสอบความคงทนตามขอ 13. รวมท้ังท่ีใชคาคงท่ี S นอกเหนือจาก 
4 500 ตามท่ีแสดงในภาคผนวก จ. หรือกรณีไมใชการทดสอบน้ี ยอมใหยกเวนไดถาบัลลาสตท่ีมีการสราง
เหมือนกัน มีลักษณะเฉพาะแตกตางกัน แตยื่นขอรับการรับรองพรอมกัน หรือเม่ือมีผลการทดสอบจาก
หนวยตรวจสอบที่ไดรับการยอมรับ 

5.5 การทดสอบตองปฏิบัติตามลําดับขอท่ีกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  นอกจากระบุไวเปน
อยางอ่ืน ตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ 

5.6 การทดสอบทางความรอน บัลลาสตติดอิสระจะติดต้ังในมุมทดสอบซ่ึงจําลองใหคลายกับมุมผนัง 2 ดานกับ
เพดานทําจากแผนใยไมหรือแผนใยไมอัดท่ีทําจากเสนใยไมหนา 15 mm  ถึง 20 mm ประกบกันเปนมุม
ทดสอบ ท้ัง 3 ดานภายในทาสีดําดาน โดยเม่ือติดต้ังบัลลาสตท่ีเพดานตองชิดมุมผนังเทาท่ีจะเปนไปไดและ
พื้นที่เพดานตองแผพนขอบตัวบัลลาสตออกไปใหไดระยะอยางนอย 250 mm 

6. การจําแนกประเภท 

บัลลาสตจําแนกตามวิธีติดต้ัง ดังน้ี 

- บัลลาสตติดต้ังภายใน 

- บัลลาสตติดอิสระ 

- บัลลาสตรวมหนวย 

7. เครื่องหมาย 

บัลลาสตซ่ึงติดต้ังรวมหนวยกับดวงโคมไฟฟา ไมตองแสดงเคร่ืองหมาย 

7.1 เคร่ืองหมายท่ีตองแสดง 

ท่ีบัลลาสตทุกตัว (ยกเวนบัลลาสตรวมหนวย) อยางนอยตองมีเลข อักษรหรือเคร่ืองหมาย ท่ีเห็นไดงาย
ชัดเจนและไมลบเลือนงาย ตามท่ีกําหนดในขอ 7.4  แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

(1) เคร่ืองหมายของแหลงผลิต ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือ เคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

(2) หมายเลขแบบรุนหรือแบบอางอิงของผูทํา 

(3) แรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดคาเดียว (หรือแรงดันไฟฟาแหลงจายหลายคา) พิสัยแรงดันไฟฟา 
ความถ่ีแหลงจาย และกระแสไฟฟาของแหลงจายคาเดียวหรือมีไดหลายคา ซ่ึงคากระแสของแหลงจาย
อาจจะใหไวในส่ิงตีพิมพของผูทํา 

(4) ข้ัวตอสายดิน (ถามี) ตองแสดงดวยสัญลักษณ                            หรือ              สัญลักษณเหลานี้ตองไม
แสดงท่ีหมุดเกลียวหรือสวนอ่ืน ๆ ท่ีถอดออกไดงาย 
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(5) คาของอุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวดตามหลังสัญลักษณ tw  ใหเพิ่มข้ึนเปนพหุคูณของ     
5 C 

(6) คาแรงดันไฟฟาดานออกท่ีกําหนดโดยไมมีโหลด ซ่ึงมีแรงดันไฟฟาคาสูงกวาแรงดันไฟฟาของ
แหลงจาย 

(7) คายอดจากผลของแรงดันไฟฟา ถาคายอดท่ีเกินกวา 1 500 V   ใหแสดงเคร่ืองหมายการตอทางไฟฟา
ตามแรงดันไฟฟานี้ดวย 

ใหยกเวนพัลสท่ีเกิดจากผลของโกลวสตารเตอรและบัลลาสตรวมกัน 

7.2 ขอมูลเพิ่มเติม (ถามี) 

ในการเพิ่มเติมเคร่ืองหมายจากท่ีกําหนดขางตน ใหแสดงไดบนตัวบัลลาสต หรือระบุในแค็ตตาล็อกของผูทํา
หรือในท่ีคลายกัน ดังตอไปนี้ 

(1) สัญลักษณสําหรับบัลลาสตติดอิสระ            

(2) การช้ีบอกวาบัลลาสตไมข้ึนอยูกับเปลือกหุมดวงโคมไฟฟา ในการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับ
สวนท่ีมีไฟฟา 

(3) การชี้บอกพ้ืนท่ีหนาตัดตัวนําท่ีเหมาะกับข้ัวตอสาย  

โดยแสดงคาพื้นท่ีหนาตัดเปนตารางมิลลิเมตร ตามดวยสัญลักษณส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาดเล็ก 

(4) แบบของหลอดและวัตตท่ีกําหนด หรือ พิสัยของวัตตท่ีเหมาะสมของบัลลาสต หรือท่ีระบุ ตามท่ีแสดง
บนแผนขอมูลของหลอด เกี่ยวกับแบบของหลอดตามท่ีบัลลาสตไดออกแบบไว ถาบัลลาสตมีเจตนา
ใหใชกับหลอดมากกวาหนึ่งหลอด ตองแสดงจํานวนหลอด และกําลังไฟฟาแตละหลอด 

(5) แผนภาพการเดินสายแสดงตําแหนงและวัตถุประสงคของข้ัวตอสาย ในกรณีบัลลาสตท่ีไมมีข้ัวตอสาย 
ตองแสดงถึงนัยสําคัญของรหัสท่ีใชอยางชัดเจนบนแผนภาพการเดินสายเพื่อใชการตอสายบัลลาสตท่ี
ทํางานกับวงจรจําเพาะ ตองแสดงไวใหสอดคลองกัน ตัวอยางเชน โดยการทําเครื่องหมายหรือทํา
แผนภาพการเดินสาย 

(6) ขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวดในภาวะผิดปกติซ่ึงนําไปใชพิจารณาเม่ือบัลลาสตเปนแบบติดต้ังภายใน
ดวงโคมไฟฟาเพื่อเปนขอมูลสําหรับการออกแบบดวงโคมไฟฟา 
หมายเหตุ ในกรณี บัลลาสตที่มีเจตนาใหใชสําหรับวงจรซ่ึงไมทําใหเกิดผลของการผิดปกติ หรือใชเฉพาะกับ

อุปกรณจุดหลอดเทาน้ัน  ซึ่งไมใชอุปกรณควบคุมหลอดจากภาวะผิดปกติตาม มอก. 902 เลม 1 
ภาคผนวก ค.  โดยที่ไมแสดงอุณหภูมิของขดลวดในภาวะผิดปกติ 
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(7) คาบการทดสอบความคงทนสําหรับบัลลาสตซ่ึงเปนคาท่ีผูทําระบุ ตองทดสอบเกิน 30 วัน อาจแสดง
เปนสัญลักษณ D ตามดวยจํานวนวัน  60  90 หรือ 120 ท่ีมีในหนวยเปน 10 โดยระบุในวงเล็บหลัง
เคร่ืองหมาย tw  ตัวอยางเชน (D6) สําหรับคาบการทดสอบ 60 วัน 
หมายเหตุ คาบการทดสอบความคงทนตามมาตรฐาน  30 วัน ไมตองแสดงเครื่องหมาย 

(8) สําหรับบัลลาสตท่ีมีคาคงท่ี S นอกจาก 4 500 ท่ีระบุโดยผูทํา ใหแสดงเปนสัญลักษณ S ตามดวยตัว
เลขท่ีมีหนวย 1 000 ตัวอยางเชน  “S6”  เลข 6 แทน 6 000 

(9) ในกรณีบัลลาสตมีหนวยแยกจากกันมากกวา 1 หนวย  ใหทําเคร่ืองหมายท่ีจําเปนของหนวยอ่ืน ๆ  
และ/หรือของตัวเก็บประจุท่ีจําเปนตองมีสวนเหนี่ยวนําท่ีควบคุมกระแส 

(10) ในกรณีบัลลาสตเหนี่ยวนําท่ีใชรวมกับตัวเก็บประจุท่ีตออนุกรมแยกตางหาก นอกเหนือจากตัวเก็บ
ประจุท่ีใชลดสัญญาณรบกวนวิทยุ ใหแสดงเคร่ืองหมายของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด คาความจุไฟฟา 
และคาความคลาดเคล่ือนซํ้าอีก 

7.3 ขอมูลอ่ืน ๆ 

ผูทําอาจมีขอมูลเพิ่มเติมนอกเหนือจากท่ีกําหนดไวได  ถามีขอมูลดังตอไปนี้ 

- อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนท่ีกําหนดของขดลวดพรอมดวยสัญลักษณ t ท่ีเพิ่มข้ึนเปนพหุคูณของ 5 K  

7.4 ความคงทนและการเห็นไดชัดเจนของเคร่ืองหมาย 

การแสดงเคร่ืองหมายตองคงทนและเห็นไดชัดเจน 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยใชผาชุมน้ําถูเคร่ืองหมายเบา ๆ เปนเวลา 15 s 
และใชผาชุมปโตรเลียมสปริตถูซํ้าอีกเปนเวลา 15 s 

หลังจากการทดสอบเคร่ืองหมายตองยังคงติดแนน ไมลบเลือน อานไดงายหรือเห็นไดชัดเจน 
หมายเหตุ ปโตรเลียมสปริตที่ใชในการทดสอบคือ ตัวทําละลายเฮกเซนที่มีสารแอโรแมติก (aromatic) เจือปนอยูไมเกิน 

0.1 % โดยปริมาตร คาเคอริ-บิวทานอล (Kauri-butanol value) เทากับ 29   จุดเดือดเริ่มตนประมาณ 65 C   
จุดแหงประมาณ 69 C  และความหนาแนนประมาณ 0.68 g/cm3  

8. การปองกนัการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา 

8.1 บัลลาสตซ่ึงไมข้ึนกับระดับการปองกันของเปลือกหุมดวงโคมไฟฟาสําหรับการปองกันช็อก ไฟฟา  ตอง
ปองกันอยางเพียงพอตอการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา (ดูภาคผนวก ก.) เม่ือติดต้ังเหมือนการใช
งานตามปกติ 

บัลลาสตรวมหนวย ซ่ึงข้ึนกับระดับการปองกันของเปลือกหุมดวงโคมไฟฟา ใหทดสอบตามเจตนาการใช
งานของผลิตภัณฑ 
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แล็กเกอรหรือน้ํายาเคลือบไมถือวาเปนการปองกันหรือเปนฉนวนท่ีเพียงพอสําหรับจุดประสงคของ
คุณลักษณะท่ีตองการนี้  

สวนท่ีใชสําหรับการปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอและไมหลุดหลวมใน
การใชงานตามปกติ ตองถอดไมออกถาไมใชเคร่ืองมือ 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจและทดสอบดวยมือ รวมท้ังการปองกันการสัมผัสโดย
บังเอิญโดยใชนิ้วทดสอบมาตรฐานตามท่ีแสดงใน มอก. 513 รูปท่ี 1 ใชตัวช้ีบอกทางไฟฟาแสดงการสัมผัส
กับสวนท่ีมีไฟฟา โดยใชนิ้วทดสอบกดท่ีตําแหนงตาง ๆ เทาท่ีจะเปนไปได ถาจําเปน ดวยแรง 10 N 

แนะนําใหใชหลอดเปนตัวแสดงการสัมผัส โดยท่ีแรงดันไฟฟาท่ีใชตองไมนอยกวา 40 V ถามีการสัมผัสกับ
สวนท่ีมีไฟฟาจะทําใหหลอดติดสวาง 

8.2 บัลลาสตท่ีใชตอรวมกับตัวเก็บประจุท่ีมีคาความจุรวมเกินกวา 0.5 μF ตองไมทําใหมีแรงดันไฟฟาเหลืออยู
เกิน 50 V ท่ีข้ัวปลายของบัลลาสต หลังจากปลดบัลลาสตจากแหลงจายท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดแลวเปนเวลา 
1 min  

9. ขั้วตอสาย 

ข้ัวตอสายชนิดใชหมุดเกลียว ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 14. 

ข้ัวตอสายแบบไรหมุดเกลียว ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 15. 

10. การเตรียมการสําหรบัการตอลงดินปองกัน 

ข้ัวตอลงดินใหเปนไปตามขอกําหนดในขอ 9.  การตอทางไฟฟาหรือตัวจับยึด ตองมีการล็อกอยางเพียงพอเพื่อ
ปองกันการหลุดหลวม และตองไมสามารถคลายออกไดดวยมือโดยไมใชเคร่ืองมือ ในกรณีท่ีเปนข้ัวตอสายแบบไร
หมุดเกลียว การตอทางไฟฟา/ตัวจับยึด ตองไมหลุดหลวมโดยไมเจตนา 

การตอลงดินของบัลลาสต (ยกเวนบัลลาสตติดอิสระ) ยอมใหตอผานอุปกรณยึดบัลลาสตสวนท่ีเปนโลหะเพื่อการ
ตอลงดิน อยางไรก็ตาม ถาบัลลาสตมีข้ัวตอลงดินใหใชข้ัวตอสําหรับการตอลงดินเทานั้น 

ทุกสวนของข้ัวตอลงดินจะตองมีลักษณะลดความเสียหายจากการกัดกรอนเนื่องจากอิเล็กโทรไลตอันเปนผลมาจาก
การตอกับตัวนําลงดินหรือการท่ีโลหะตางชนิดกันมีการสัมผัสระหวางกัน 

หมุดเกลียวและสวนอ่ืน ๆ  ของข้ัวตอลงดินตองทําดวยทองเหลืองหรือทําดวยโลหะอ่ืนท่ีไมดอยกวาในดานความ
ตานทานการกัดกรอน หรือวัสดุท่ีมีผิวไมเปนสนิม  ซ่ึงอยางนอยตองมีดานหนึ่งของพื้นผิวสัมผัสเปนโลหะเปลือย 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจ โดยการทดสอบดวยมือและตามขอกําหนดในขอ 9. 

บัลลาสตท่ีมีสวนนําไฟฟาสําหรับการตอดินปองกันท่ีใชแนว (track) บนแผนวงจรพิมพ ใหทดสอบดังตอไปนี้ 
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จายกระแสไฟฟากระแสสลับ 25 A เปนเวลา 1 min ระหวางข้ัวตอลงดินหรือจุดตอลงดินท่ีตอผานแนวของ
แผนวงจรพิมพกับแตละสวนโลหะท่ีแตะตองถึงได หมุนเวียนกันไป  

หลังการทดสอบ ใหใชคุณลักษณะท่ีตองการตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 7.2.1 

11. ความตานทานตอความช้ืน และการฉนวน 

บัลลาสตตองตานทานตอความช้ืน โดยไมเสียหายจนสามารถสังเกตไดหลังจากทดสอบดังตอไปนี้  

บัลลาสตใหติดต้ังในลักษณะตําแหนงการใชงานตามปกติท่ีใหผลเลวท่ีสุด  ในตูอบความช้ืนท่ีมีความช้ืนสัมพัทธ
ระหวาง 91 % ถึง 95 % อุณหภูมิอากาศของทุกตําแหนงท่ีสามารถจัดวางตัวอยางไดตองเปล่ียนแปลงไมเกิน 1 C ท่ี
อุณหภูมิเลือกท่ีสะดวก t ระหวาง 20 C ถึง 30 C  

กอนนําเขาตูอบความช้ืน ตองทําใหตัวอยางมีอุณหภูมิระหวาง t C ถึง (t + 4) C ตัวอยางตองอยูในตูอบความช้ืน
นาน 48 h  
หมายเหตุ นําตัวอยางไปไวในหองที่มีอุณหภูมิตามที่กําหนดไวระหวาง  t C ถึง  (t + 4) C โดยเก็บไวในหองที่อุณหภูมิ

ดังกลาวอยางนอย 4 h กอนนําเขาอบในตูอบความช้ืน  

เพ่ือใหเปนไปตามภาวะที่ระบุ ภายในตูอบความช้ืนจําเปนที่ตองมีอากาศหมุนเวียนสมํ่าเสมอ  และโดยท่ัวไป ใหใช
ตูอบที่มีการบุดวยฉนวนทางความรอน 

กอนทดสอบความตานทานของฉนวน ถามีหยดน้ําท่ีมองเห็นได ใหซับออกดวยกระดาษซับ  

ใหทดสอบความตานทานฉนวนตอทันทีหลังจากการอบความช้ืน โดยใชเคร่ืองวัดท่ีมีแหลงจายแรงดันไฟฟา
กระแสตรง 500 V วัดคาความตานทานของฉนวนหลังจากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 1 min  บัลลาสตท่ีมีสวน
ปดหรือสวนหุมท่ีเปนวัสดุฉนวนตองหุมดวยโลหะเปลว 

สําหรับฉนวนมูลฐาน ความตานทานฉนวน ตองไมนอยกวา 2 M  

การฉนวนตองมีเพียงพอระหวางสวนตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

(ก) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟาท่ีมีสภาพข้ัวตางกัน ซ่ึงแยกจากกัน หรือสามารถแยกออกจากกันได 

(ข) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับสวนภายนอก รวมท้ังหมุดเกลียวยึด 

(ค) ระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับข้ัวตอควบคุม หากเกี่ยวเนื่อง 

กรณีของบัลลาสตท่ีมีการตอภายในหรือการตอสวนประกอบระหวางข้ัวตอดานออก 1 ข้ัวหรือมากกวากับข้ัวตอลง
ดิน ใหถอดออกระหวางทดสอบ 

12. ความทนทานไฟฟา 

บัลลาสตตองมีความทนทานไฟฟาเพียงพอ 
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ใหทดสอบตอทันทีหลังจากทดสอบความตานทานของฉนวน บัลลาสตตองทนแรงดันไฟฟาทดสอบเปนเวลา 1 min 
โดยทดสอบระหวางสวนตาง ๆ ตามขอ 11. 

แรงดันไฟฟาทดสอบท่ีใชใหเปนรูปคล่ืนไซน ท่ีความถ่ี 50 Hz หรือ 60 Hz ตามคาในตารางท่ี 1 เร่ิมตนปอน
แรงดันไฟฟาไมเกินคร่ึงหนึ่งของคาท่ีกําหนด แลวจึงเพิ่มแรงดันไฟฟาข้ึนอยางรวดเร็วจนถึงคาท่ีกําหนด 

ตารางท่ี 1 แรงดันไฟฟาทดสอบความทนทานไฟฟา 

แรงดันไฟฟาใชงาน (U) แรงดันไฟฟาทดสอบ 
V 

ไมเกิน 42 V 500 

เกิน 42 V แตไมเกิน 1 000 V 
ฉนวนมูลฐาน 2 U  + 1 000 
ฉนวนเพ่ิมเติม 2 U  + 1 750 
ฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม 4 U  + 2 750 

ในกรณีที่มีทั้งฉนวนเสริมและฉนวนสองชั้น  ตองระมัดระวังไมใหแรงดันไฟฟาที่ปอนใหกับฉนวนเสริมมีผลใหเกิดความ
เคนทางไฟฟามากเกินไปที่ฉนวนมูลฐานหรือฉนวนเพ่ิมเติม 

ตองไมเกิดการวาบไฟตามผิว หรือเสียสภาพฉับพลันระหวางการทดสอบ  

หมอแปลงแรงดันไฟฟาสูงท่ีใชประกอบการทดสอบตองเปนหมอแปลงท่ีเม่ือปรับแรงดันไฟฟาออกท่ีมีคาเทากับ
แรงดันไฟฟาทดสอบแลว กระแสไฟฟาลัดวงจรที่ข้ัวตอสายดานกําลังไฟฟาออก ตองมีคาอยางนอย 200 mA 

รีเลยกระแสเกิน ตองไมตัดวงจรเม่ือกระแสไฟฟาออกนอยกวา 100 mA  

คารากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s.) ของแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีปอนตองวัดใหอยูภายใน  3 % 

โลหะเปลวตามในขอ 11. ตองหุมในลักษณะท่ีจะไมทําใหเกิดการวาบไฟตามผิวท่ีขอบฉนวน 

การปลอยประจุรุงแสง (glow discharge) ท่ีไมทําใหเกิดแรงดันไฟฟาตก ไมตองคํานึงถึง 

13. ความคงทนความรอนสําหรับขดลวด 

ขดลวดของบัลลาสตตองมีความคงทนความรอนท่ีเพียงพอ  

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยทดสอบดังตอไปนี้  

จุดประสงคของการทดสอบนี้ เพื่อตรวจสอบความใชไดของอุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวดของ 
บัลลาสต (tw) ท่ีแสดงอยูบนบัลลาสต   การทดสอบโดยนําบัลลาสตใหม 7 หนวย ซ่ึงยังไมไดรับการทดสอบรายการ
ใดๆ ในหัวขอท่ีผานมาและจะไมใชสําหรับการทดสอบรายการตอไป  

การทดสอบนี้อาจใชกับบัลลาสตรวมหนวยซ่ึงประกอบเปนสวนหนึ่งของดวงโคมไฟฟาซ่ึงไมสามารถทดสอบแยก
จากดวงโคมไฟฟาได   สําหรับการทดสอบบัลลาสตรวมหนวยดังกลาวจึงกระทําไดท่ีคาอุณหภูมิ tw   



มอก. 23–2558 

-13- 

กอนการทดสอบ บัลลาสตแตละตัวตองจุดหลอดและทําใหหลอดทํางานไดตามปกติ และกระแสอารกของหลอด
ตองวัดในภาวะการทํางานปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  ภาวะทางความรอนตองปรับในชวงเวลาท่ีตองการของการ
ทดสอบตามท่ีผูทําระบุ   ถาไมไดมีการระบุไว ใหใชคาบทดสอบเปน 30 วัน รายละเอียดของการทดสอบความ
คงทนความรอนใหเปนดังนี้ 

การทดสอบใหทําในตูอบท่ีเหมาะสม 

บัลลาสตตองทํางานในหนาท่ีทางไฟฟาในลักษณะท่ีคลายคลึงกันตามการใชตามปกติ ในกรณีตัวเก็บประจุ 
สวนประกอบหรือตัวชวยอ่ืน ท่ีมิไดเกี่ยวของกับการทดสอบตองถอดออกและติดต้ังใหมในวงจรภายนอกตู 
สวนประกอบอ่ืน ๆ ซ่ึงไมมีผลตอภาวะทํางานของขดลวดอาจถอดออกได 
หมายเหตุ 1 กรณีที่จําเปนตองตัดตัวเก็บประจุออกจากวงจร สวนประกอบหรือตัวชวยอื่น แนะนําใหผูทําเปนผูสงบัลลาสตเตรียม

เปนพิเศษท่ีไมมีสวนประกอบขางตน และมีขั้วตอที่จําเปนเพ่ิมเติมสําหรับการตอวงจรกับบัลลาสต 

โดยท่ัวไป เพื่อใหไดภาวะการทํางานปกติ บัลลาสตท่ีใชทดสอบใหตอกับหลอดเหมาะสม 

ถากลองบรรจุบัลลาสตเปนโลหะ ตองตอลงดิน    หลอดตองใหอยูภายนอกตูอบเสมอ 

ในกรณีเปนบัลลาสตแบบเหน่ียวนําชนิดอิมพีแดนซธรรมดา (simple impedance) ตัวอยางเชน  บัลลาสตขดลวด
แบบสวิตชจุดหลอด (switch-start choke ballast) ใหทดสอบโดยไมตองตอกับหลอดหรือตัวตานทาน โดยปรับให
คากระแสไฟฟามีคาเทากับคากระแสไฟฟาผานหลอดท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

ใหตอบัลลาสตกับแหลงจายกําลังเพื่อใหความเคนแรงดันไฟฟา (voltage stress)  ระหวางขดลวดของบัลลาสตกับ
ดิน   คลายกับวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีใชในการตอหลอด  

วางบัลลาสต 7 หนวยในตูอบและใชแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนดจายใหแกวงจรแตละวงจร 

ปรับต้ังเทอรมอสแตตของตูอบใหอุณหภูมิภายในตูอบทําใหขดลวดที่รอนท่ีสุดในบัลลาสตแตละตัวมีอุณหภูมิ
ประมาณเทากับคาตามทฤษฎีท่ีใหไวในตารางท่ี 2 

ในกรณีบัลลาสตท่ีประสงคใหมีชวงเวลาทดสอบนานกวา 30 วัน อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี ตองคํานวณโดยใช 
สมการ (2) ดังแสดงในหมายเหตุ 3  

หลังจาก 4 h หาคาอุณหภูมิจริงของขดลวดโดยวิธีวัดความตานทานท่ีเปล่ียน (change-in-resistance method) ควร
ปรับตั้งเทอรมอสแตตของตูอบใหม ใหใกลเคียงคาอุณหภูมิทดสอบท่ีตองการเทาท่ีเปนไปได ใหตรวจสอบคา
อุณหภูมิอากาศในตูอบเปนประจําทุกวันเพื่อรักษาใหคงท่ีอยูท่ีคาท่ีถูกตองภายใน  2 C 

เม่ือครบ 24 h ใหวัดอุณหภูมิของขดลวดอีกคร้ังหนึ่ง แลวหาคาบทดสอบสุดทายสําหรับบัลลาสตแตละตัว จาก
สมการ (2) และ รูปท่ี 1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลาทดสอบ  ความแตกตางท่ี
ยอมใหระหวางอุณหภูมิจริงกับอุณหภูมิตามทฤษฎีของขดลวดท่ีรอนท่ีสุดของบัลลาสตใดๆ ท่ีทดสอบ ตองหาท่ี
คาบทดสอบสุดทายมีคาอยางนอยเทากับ แตไมเกิน 2 เทา ของคาบทดสอบท่ีคาดหมายไวลวงหนา 
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หมายเหตุ เสนกราฟเหลาน้ีใชเปนเพียงขอมูลเทาน้ันและใชอธิบายสมการ (2) ที่ใชคาคงที่ S4 500 (ดูภาคผนวก จ.) 

รูปท่ี 1 ความสมัพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับชวงเวลาทดสอบความคงทน 

 

ชวงเวลาทดสอบ (วัน) 

อุณ
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ตารางท่ี 2  อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีสําหรับบัลลาสตท่ีใชทดสอบชวงเวลาทดสอบความคงทน 30 วัน 

คาคงที่ S 
อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี 

OC 
  S4.5 S5 S6 S8 S11 S16 

สําหรับ  tw    =   90 163 155 142 128 117 108 

   95 171 162 149 134 123 113 

 100 178 169 156 140 128 119 

        

 105 185 176 162 146 134 125 

 110 193 183 169 152 140 130 

 115 200 190 175 159 146 136 

        
 120 207 197 182 165 152 141 
 125 215 204 189 171 157 147 

 130 222 211 196 177 163 152 

        
 135 230 219 202 184 169 158 
 140 238 226 209 190 175 163 

        
 145 245 233 216 196 181 169 
 150 253 241 223 202 187 175 

หมายเหตุ ถาไมมีการระบุไวบนบัลลาสต ใหใชอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีที่ระบุไวในในสดมภ  S4.5  สวนที่ใชคาคงที่

นอกเหนือจาก S4.5   ตองพิจารณาใหเปนไปตามภาคผนวก จ. 
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หมายเหตุ 2 หาอุณหภูมิของขดลวดโดยวิธี “วัดความตานทานที่เปลี่ยน” ตามสมการ (1) ดังตอไปน้ี 

 
  5.2345.234 1

1

2
2  t

R

R
t

 (1) 

เมื่อ 

t1 คือ อุณหภูมิเริ่มตน เปนองศาเซลเซียส 

t2 คือ อุณหภูมิสุดทาย เปนองศาเซลเซียส 

R1 คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t1   
R2 คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t2 

คาคงที่  234.5 ใชสําหรับขดลวดทองแดง ถาเปนอะลูมิเนียมใหใชคาคงที่ 229 

หลังจากวัดอุณหภูมิท่ี 24 h แลว  ไมจําเปนตองรักษาอุณหภูมิของขดลวด เพียงแตรักษาอุณหภูมิอากาศภายในตูอบ
ใหเสถียร โดยใชการควบคุมของเทอรมอสแตต 

คาบทดสอบของบัลลาสตแตละตัวใหเร่ิมจากเม่ือตอบัลลาสตกับแหลงจายจนถึงเม่ือตัดบัลลาสตท่ีเกี่ยวเนื่องออก
จากแหลงจาย แตตองไมนําออกจากตูอบจนกวาการทดสอบบัลลาสตอ่ืนจะเสร็จสมบูรณ 
หมายเหตุ 3 อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีในรูปที่ 1 สมนัยกับอายุการใชงานอยางตอเน่ืองเปนเวลา 10 ป ที่อุณหภูมิใชงานสูงสุดที่

กําหนดของขดลวด (tw)  

 ซึ่งหาไดจากสมการ 

 

















W

0

11
log log 

TT
SLL  (2) 

เมื่อ 
L คือ ชวงเวลาทดสอบความคงทนที่ตองการเปนวัน (30  60  90 หรือ 120) 
L0 คือ 3 652 วัน (10 ป) 
T คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี เปนเคลวิน (t + 273) 
Tw คือ อุณหภูมิใชงานสูงสุดที่กําหนดของขดลวด เปนเคลวิน (tw+ 273) 
S คือ คาคงที่ ขึ้นกับการออกแบบบัลลาสตและฉนวนของขดลวดที่ใช 

หลังจากการทดสอบ เม่ืออุณหภูมิของบัลลาสตลดลงเทาอุณหภูมิหอง ตองยังคงมีคุณลักษณะตามท่ีกําหนด 
ดังตอไปนี้ 

(ก) ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด บัลลาสตสามารถจุดหลอดแบบเดียวกันได และกระแสอารกของหลอดตองไมเกิน 
115 % ของคาท่ีวัดไดกอนการทดสอบ 

หมายเหตุ 4 การทดสอบน้ีเปนการพิจารณาความไมสอดคลองใด ๆ  ของการต้ังคาตางๆ ของบัลลาสต 
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(ข) ความตานทานฉนวนระหวางขดลวดกับสวนหุมบัลลาสต ไดจากการวัดโดยจายไฟฟากระแสตรงโดยประมาณ 
500 V คาท่ีไดตองไมนอยกวา 1 M 

ผลการทดสอบจะยอมรับได ถาบัลลาสตทดสอบอยางนอย 6 หนวย จาก 7 หนวย เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการ
ทุกขอ  ถาผลการทดสอบไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการเกิน 2 หนวย ใหถือวาไมเปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  

ในกรณีทดสอบไมผาน 2 หนวย  ใหทดสอบซํ้ากับตัวอยางบัลลาสตท่ีสํารองไวท้ัง 7 หนวย และบัลลาสตท้ัง 
 7 หนวย ตองผานท้ังหมด จึงจะถือวาเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

14. การเกิดความรอนของบัลลาสต 

บัลลาสตรวมท้ังพื้นผิวติดต้ัง ตองมีอุณหภูมิไมถึงอุณหภูมิท่ีทําใหความปลอดภัยลดลง 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจสอบตามขอ 14.1 ถึงขอ 14.4 

14.1 การเตรียมการ  การตรวจสอบ และการวัดคา 

กอนการทดสอบใหตรวจสอบและวัดคาดังตอไปนี้ 

(ก) บัลลาสตสามารถจุดหลอดและทําใหหลอดทํางานตามปกติ 

(ข) วัดความตานทานของขดลวดแตละขดท่ีอุณหภูมิหอง (ถากําหนดใหทํา) 

14.2 แรงดันไฟฟาครอมตัวเก็บประจุ 

ท่ีความถ่ีท่ีกําหนด แรงดันไฟฟาครอมตัวเก็บประจุท่ีตออยูในบัลลาสตตองเปนไปตาม ขอ (ก) และขอ (ข) 
ขางลาง  ขอกําหนดนี้ไมใชกับตัวเก็บประจุในสตารตเตอรหรือในอุปกรณจุดหลอดหรือตัวเก็บประจุท่ีมีคา
ความจุต่ํากวาหรือเทากับ 0.1 μF (คาระบุ)  คุณลักษณะท่ีตองการในขอ (ข) ไมใชกับตัวเก็บประจุแบบคืนตัว
ไดเอง (self-healing capacitor) 

(ก) ในภาวะปกติเม่ือทดสอบบัลลาสตท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของแหลงจาย แรงดันไฟฟาท่ีตกครอมตัว
เก็บประจุตองไมเกินแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของตัวเก็บประจุ 

(ข) ในภาวะผิดปกติ (ดูขอ 14.3) เม่ือทดสอบบัลลาสตโดยจายแรงดันไฟฟาท่ี 110 % ของแรงดันไฟฟาท่ี
กําหนดจากแหลงจาย แรงดันไฟฟาครอมตัวเก็บประจุตองไมสูงกวาแรงดันไฟฟาทดสอบของตัวเก็บ
ประจุในภาวะผิดปกติในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 แรงดันไฟฟาทดสอบของตัวเก็บประจุในภาวะผิดปกต ิ

ประเภทตัวเก็บประจุ แรงดันไฟฟาที่กําหนดของตัวเก็บประจุ (Un) ขีดจํากัดแรงดันไฟฟา 

ทั่วไป ไมเกิน 240 V  ความถ่ี 50 Hz หรือความถ่ี 60 Hz อุณหภูมิ
ที่กําหนดสูงสุดไมเกิน 50 C 

1.25 Un 

ไมคืนตัวไดเอง คาแรงดันไฟฟาที่กําหนดอื่น ความถ่ี 50 Hz หรือความถ่ี 
60 Hz 

1.50 Un 

คืนตัวไดเอง คาแรงดันไฟฟาที่กําหนดอื่น ความถ่ี 50 Hz หรือความถ่ี 
60 Hz  

1.25 Un  

14.3 การทดสอบการเกิดความรอนของบัลลาสต 

เม่ือทดสอบบัลลาสตในภาวะทดสอบตามภาคผนวก ซ. และขอมูลท่ีใหไวในภาคผนวก ญ. อุณหภูมิตองไม
เกินคาท่ีเหมาะสมท่ีใหไวในตารางท่ี 4 สําหรับการทดสอบในภาวะปกติและภาวะผิดปกติ ถามี 
หมายเหตุ  การตอวงจรสําหรับการทดสอบท่ีภาวะผิดปกติ รายละเอียดแสดงใน มอก. 902 เลม 1 ภาคผนวก ง. 
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ตารางท่ี 4 อุณหภูมิสูงสุด 

สวนตาง ๆ 

อุณหภูมิสูงสุด 
oC 

การทํางานภาวะปกติ 
ที่ 100 % ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

การทํางานภาวะปกติ 
ที่ 106 % ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

การทํางานภาวะผิดปกติ 
ที่ 110 % ของ

แรงดันไฟฟาที่กําหนด 

ขดลวดของบัลลาสตที่แสดงอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น t 

ขดลวดของบัลลาสตที่แสดงอุณหภูมิในภาวะ
ผิดปกติ 

ตัวเก็บประจุ (ถามี)  ที่อยูชิดกับสวนหุมบัลลาสต 

–   ไมไดแจงคาอุณหภูมิไว 
–   มีการแสดงคา tc 

สวนตาง ๆ ที่ทําดวย 

–   ฟนอลิกเรซินผสมผงไม 
    (wood-filled   phenolic  moulding) 
–   ฟนอลิกเรซินผสมผงแร 
    (mineral-filled phenolic moulding) 
–   ยูเรีย (urea moulding) 
–   เมลามีน (melamine  moulding) 
–  กระดาษอัดยึดติดดวยเรซิน 

 (laminated, resin-bonded paper)  
–   ยาง 
–   วัสดุเทอรมอพลาสติก 

(ก) 
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90 
100 
110 

 
70 
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(ข) 

 
 
 

ถาใชวัสดุหรือกระบวนการผลิตอื่นนอกเหนือจากที่ระบุไวในตารางนี้ ตองไมใหบัลลาสตทํางานที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิสูงสุดที่ยอมให
ของวัสดุนั้น 

อุณหภูมิที่ไดตองไมเกินคาที่กําหนดในตารางน้ี เม่ือทดสอบบัลลาสตใหทํางานที่อุณหภูมิโดยรอบสูงสุดตามที่แสดง (ถามี) กรณีไมไดแสดง
อุณหภูมิโดยรอบสูงสุดสําหรับบัลลาสตใหถือวาอุณหภูมิโดยรอบสูงสุดมีคา เทากับผลตางระหวางเคร่ืองหมาย   tw กับ 
 t  ที่ไดจากการทดสอบรายการอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนของขดลวดที่  100 % ของแรงดันไฟฟาที่ระบุ 

(ก) การวัดคาอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนของขดลวดในภาวะปกติที่ 100 % ของแรงดันไฟฟาที่กําหนด เปนการยืนยันตามคาที่ระบุ เพื่อใชเปนขอมูล
ในการออกแบบดวงโคมไฟฟา ไมบังคับการวัดจะทําเม่ือมีการแสดงเคร่ืองหมายบนบัลลาสตหรือมีการระบุในแค็ตตาล็อกเทานั้น 

(ข) การวัดนี้จะบังคับก็ตอเม่ือวงจรซ่ึงอาจทําใหเกิดภาวะผิดปกติ ที่มีการระบุขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวดในการทํางานภาวะผิดปกติ ตอง
ไมสูงกวาคาซ่ึงสัมพันธกับจํานวนวัน โดยเทากับ 2/3 ของชวงเวลาทดสอบความคงทนตามทฤษฏี (ดูตารางที่ 5) 

(ค) ใหวัดอุณหภูมิของวัสดุเทอรมอพลาสติก  ยกเวนสวนที่ใชเปนฉนวนของสายไฟฟา  ซ่ึงใชปองกันการสัมผัสกับสวนที่มีไฟฟา หรือใชยึด
สวนที่มีไฟฟา  คาที่วัดเพื่อนําไปใชเปนเง่ือนไขเพื่อการยอมรับของการทดสอบตามขอ 20.1 
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ตารางท่ี 5 ขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวดเมื่อทํางานในภาวะผิดปกติท่ี 110 % ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

สําหรับบัลลาสตท่ีใชทดสอบในชวงเวลาทดสอบความคงทน 30 วัน 

คาคงที่ S 
ขีดจํากัดอุณหภูมิ 

C 
S4.5 S5 S6 S8 S11 S16 

สําหรับ    tw  =    90 171 161 147 131 119 110 

   95 178 168 154 138 125 115 

 100 186 176 161 144 131 121 

 105 194 183 168 150 137 126 

 110 201 190 175 156 143 132 

 115 209 198 181 163 149 137 

 120 217 205 188 169 154 143 
 125 224 212 195 175 160 149 

 130 232 220 202 182 166 154 

 135 240 227 209 188 172 160 
 140 248 235 216 195 178 166 

 145 256 242 223 201 184 171 
 150 264 250 230 207 190 177 

หมายเหตุ    ถาไมระบุเปนอยางอื่นบนบัลลาสต ใหใชขีดจํากัดอุณหภูมิตามที่ระบุในสดมภ S4.5  

บัลลาสตซ่ึงตองทดสอบความคงทนในชวงเวลามากกวา 30 วัน ขีดจํากัดอุณหภูมิตองคํานวณโดยใชสมการ 2 ของ
ขอ 13.  สําหรับชวงเวลาทดสอบท่ีตองการ (เปนวัน) จะเทากับ 2/3 ของคาบทดสอบความคงทนทางทฤษฎี 

14.4 หลังการทดสอบทางความรอน ใหบัลลาสตเย็นลงท่ีอุณหภูมิหอง แลวมีสภาพดังนี้ 

(ก) เคร่ืองหมายตองอานไดชัดเจน 

(ข) บัลลาสตตองคงทนไมเสียหายเม่ือทดสอบแรงดันไฟฟาโดยใชแรงดันทดสอบสอดคลองตามขอ 12.  
แลวใหลดแรงดันไฟฟาทดสอบลงเหลือ 75 %  ของคาท่ีใหในตารางท่ี 1 แตไมนอยกวา 500 V 

15. การทดสอบแรงดันไฟฟาสูงแบบอิมพัลส 

บัลลาสตท่ีมีเคร่ืองหมายตามขอ 7.1 ใหทดสอบตามขอ 15.1 หรือขอ 15.2  

บัลลาสตขดลวดใหทดสอบตามขอ 15.1 

บัลลาสตชนิดอ่ืน ๆ ท่ีนอกจากบัลลาสตขดลวดใหทดสอบในขอ 15.2 หรือใหทดสอบตามขอ 15.1 หากผูทําระบุ 
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15.1 นําบัลลาสตตัวอยางมา  3 หนวย จาก 6 หนวย ตามขอ 5.1  มาทดสอบความตานทานตอความช้ืน และความ
ทนทานไฟฟาตามขอ 11. และขอ 12. 

นําบัลลาสตตัวอยางท่ีเหลืออีก 3 หนวย มาอบในตูอบความรอนจนกระทั่งอุณหภูมิถึงคา tw ตามท่ีแสดงไว
บนบัลลาสต 

ทันทีหลังจากการทดสอบขางตนแลว ใหนําบัลลาสตตัวอยางท้ัง  6 หนวย มาทดสอบแรงดันไฟฟาสูง
แบบอิมพัลส   บัลลาสตตัวอยางทุกตัวตองทนแรงดันไฟฟาสูงแบบอิมพัลสนี้ 

จายไฟฟากระแสตรงใหกับบัลลาสตทดสอบท่ีตอรวมกับตัวตานทานแปรผันคาไดและเคร่ืองตัดวงจรท่ี
เหมาะสมท่ีมีชวงเวลาตอวงจร (ไมรวมเวลาดีดตัว (bounce time)) ระหวาง 3 ms ถึง 15 ms เชน สวิตช
สุญญากาศแบบ H16 หรือแบบ VR 312/412 โดยปรับกระแสไฟฟาท่ีทําใหเคร่ืองตัดวงจรทํางาน และ
เหนี่ยวนําใหเกิดแรงดันไฟฟาแบบพัลสข้ึนในบัลลาสต   ตอจากนั้นแลวใหปรับกระแสไฟฟาเพิ่มข้ึนชาๆ 
เพื่อใหไดคาแรงดันไฟฟาคายอดตามที่ระบุบนบัลลาสต การวัดคาแรงดันไฟฟาแบบพัลสใหวัดโดยตรงท่ี
ข้ัวตอสายของบัลลาสต  ตามภาคผนวก ฌ. และรูปท่ี ฌ.1 
หมายเหตุ 1 ถาใชเครื่องตัดวงจรชนิดอิเล็กทรอนิกสที่มีชวงเวลาทํางานสั้นมาก ๆ ตองระวังไมใหเกิดแรงดันไฟฟาแบบ

พัลสเหน่ียวนําสูงมาก 

ใหบันทึกคากระแสไฟฟาตรง ท่ีตําแหนงแรงดันไฟฟาเร่ิมทํางาน ใหคงคากระแสนี้ท่ีใหกับบัลลาสตเปน
เวลา 1 h และทุก ๆ 1 min มีการตัดกระแส 10 คร้ัง ในชวงเวลาคร้ังละ 3 s 

การทดสอบบัลลาสตตัวอยางท้ัง 6 หนวย ตองทนการทดสอบความตานทานตอความชื้น การฉนวนและ
ความทนทานไฟฟาตามขอ 11. และขอ 12. 
หมายเหตุ 2 วงจรทดสอบที่มีตัวเก็บประจุตอแบบอนุกรม ตองลัดวงจรตัวเก็บประจุ 

15.2 ถอดหลอดออก ใหตอตัวตานทานแทนไสหลอดท้ัง 2 ขาง ปรับแรงดันไฟฟาจายเพื่อใหไดคาแรงดันไฟฟา
แบบพัลสท่ีสรางข้ึนโดยสตารตเตอรและบัลลาสตตามท่ีระบุไวบนบัลลาสต ใหตอตัวตานทานจําลองแทน
ขดลวดความรอนแคโทดของบัลลาสต 

ตอจากนั้นใหบัลลาสตทํางานในภาวะน้ี โดยไมมีหลอดเปนคาบ 30 วัน 

กอนการปรับสภาพการทดสอบและภาวะหลังทดสอบ  จํานวนของตัวอยางทดสอบ ตองเทากันกับท่ีระบุไว 

บัลลาสตซ่ึงทําเคร่ืองหมายใชเฉพาะกับอิกนิเตอรท่ีมีอุปกรณหนวงเวลาใหทดสอบแบบเดียวกัน แตมีคาบ
ประกอบดวยวัฏจักร เปด/ปด 250 วัฏจักร และรักษาคาบปดอยางนอย 2 min 

16. ภาวะผิดพรอง 

ไมใชขอกําหนดขอนี้ 
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17. การสราง 

17.1 ไม  ฝาย ไหม กระดาษ และวัสดุท่ีเปนเสนใยท่ีคลายกัน 

ไม ฝาย ไหม กระดาษ และวัสดุท่ีเปนเสนใยท่ีคลายกันตองไมใชเปนวัสดุฉนวน เวนแตผานกรรมวิธีอาบ
น้ํายาเสียกอน 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจ 

17.2 วงจรพิมพ 

 ไมใชขอกําหนดขอนี้ 

18. ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 

ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศตองไมนอยกวาคาท่ีกําหนดในตารางที่ 6 และตารางท่ี 7 ตามความ
เหมาะสม 

การนับรวมระยะหางตามผิวฉนวนของรองใด ๆ ซ่ึงกวางนอยกวา 1 mm ใหจํากัดระยะอยูท่ีความกวางนั้น 

ถาชองอากาศ (air gap) นอยกวา 1 mm ไมตองนํามาคํานวณหาผลรวมของระยะหางในอากาศ 
หมายเหตุ 1 ระยะหางตามผิวฉนวน คือระยะทางในอากาศ ที่ไดจากการวัดไปตามพ้ืนผิวภายนอกของวัสดุฉนวน  

หมายเหตุ 2 ไมตองวัดระยะหางขดลวดของบัลลาสตเพราะระยะหางดังกลาวไดตรวจสอบแลวจากการทดสอบความคงทน ใน
กรณีน้ีนํามาใชกับระยะหางระหวางจุดตอแยกของขดลวดดวย 

ถาไมมีวัสดุฉนวนบุทําใหระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศระหวางสวนท่ีมีไฟฟากับเปลือกหุมท่ีเปน
โลหะมีคานอยกวาคาท่ีกําหนดในตารางที่เกี่ยวเนื่อง เปลือกหุมทําดวยโลหะตองมีสวนบุเปนวัสดุฉนวนตาม  
มอก. 902 เลม 1 
หมายเหตุ 3 บัลลาสตแกนเปลือยที่ใชอินาเมลหรือวัสดุที่คลายกัน  ทําหนาที่เปนฉนวนสําหรับเสนลวด และทนการทดสอบ

แรงดันไฟฟาสําหรับ เกรด 1 หรือ เกรด  2 ของ มอก. 2482 (ขอ 13.)  ใหถือวามีระยะหาง 1 mm  ตามคาที่ใหไวใน
ตารางที่ 6 และตารางที่ 7 ของมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี ระหวางลวดเคลือบของขดลวดตาง ๆ หรือระหวาง
ลวดเคลือบ กับสวนครอบหรือ แกนเหล็ก เปนตน 

 อยางไรก็ตาม ใหใชไดเฉพาะในกรณีที่ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศไมนอยกวา 2 mm เปนการ
เพ่ิมเติมแกช้ันตาง ๆ ของอินาเมล 

สวนประกอบของบัลลาสตท่ีปดหุมดวยสารแข็งตัวไดเอง (encapsulated in a self - hardening compound) ไมตอง
พิจารณาตามขอกําหนดนี้ 

ในบัลลาสตแกนเปลือยท่ีใชอินาเมลหรือวัสดุท่ีคลายกัน  ทําหนาท่ีเปนฉนวนสําหรับลวด และทนตอการทดสอบ
ความทนแรงดันไฟฟาสําหรับลวดเกรด 1 หรือ เกรด 2 ของ มอก. 2482 (ขอ 13. )  ระยะหางระหวางลวดเคลือบของ
ขดลวดตางๆ หรือจากลวดเคลือบถึงสวนครอบ แกนเหล็ก และอ่ืน ๆ พิจารณาใหลดลงได 1 mm จากคาท่ีกําหนดใน
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ตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7 อยางไรก็ตาม ใหใชเฉพาะในกรณีท่ีระยะหางในอากาศ รวมท้ังช้ันตาง ๆ ของอินาเมลไม
นอยกวา 2 mm 

ตารางท่ี 6 ระยะหางต่ําสุดสําหรับแรงดันไฟฟากระแสสลับคล่ืนรูปไซน  (50/60 Hz) 

 แรงดันไฟฟาใชงานคารากกําลังสองเฉล่ีย  ไมเกิน 
V 

 50 150 250 500 750 1 000 
ระยะหางในอากาศตํ่าสุด mm 
ก)  ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีสภาพขั้วตางกัน และ 
ข)  ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนโลหะที่แตะตองถึงที่

ยึดติดอยางถาวรกับบัลลาสตรวมท้ังหมุดเกลียว
หรืออุปกรณสําหรับยึดฝาครอบหรือสําหรับยึด 
บัลลาสตกับที่รองรับ 

ค)  ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนผิวฉนวนภายนอกท่ี
แตะตองถึง สําหรับบัลลาสตที่ไมขึ้นกับเปลือกหุม
ดวงโคมไฟฟา เพ่ือปองกันช็อกไฟฟา 
-  ระยะหางตามผิวฉนวน 

 
 

     

     PTI   > 600  0.6 1.4 1.7 3 4 5.5 
        < 600 1.2 1.6 2.5 5 8 10 

- ระยะหางในอากาศ 0.2 1.4 1.7 3 4 5.5 
ค) ระหวางสวนที่มีไฟฟากับผิวรองรับที่มีลักษณะ

แบนหรือฝาครอบโลหะที่หลวมได (ถามี) เมื่อไม
แนใจวาการสรางจะสามารถคงคาในขอ ข) ขางตน
ไดในภาวะที่ใหผลเลวที่สุด 

      

-   ระยะหางในอากาศ 2 3.2 3.6 4.8 6 8 
หมายเหตุ   1.  ดัชนีการเกิดรอยเชิงความทน (proof tracking index; PTI) ใหเปนไปตาม มอก. 2460 

2. ในกรณีของระยะหางตามผิวฉนวนของสวนที่ไมมีพลังงานไฟฟาหรือไมมีเจตนาใหตอลงดิน โดยการเกิดรอย 
เกิดขึ้นไมได ใหใชคาระยะหางของวัสดุจากคา PTI  600 สําหรับวัสดุทุกชนิด (แทนจากคา PTI  ที่แทจริง) 

 สําหรับระยะหางตามผิวฉนวนที่ตอกับแรงดันไฟฟาใชงานในเวลาที่นอยกวา 60 s ใหใชคาระยะหางของวัสดุ
จากคา  PTI  600 สําหรับวัสดุทุกชนิด 

3. สําหรับระยะหางตามผิวฉนวนที่ไมเปอนฝุนหรือความช้ืน ใหใชคาระยะหางของวัสดุจาก PTI  600  (โดยไม
คํานึงถึงคา PTI ที่แทจริง) 
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ตารางท่ี 7 ระยะหางต่ําสุดสําหรับแรงดันไฟฟาแบบพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน 

 แรงดันไฟฟาแบบพัลสที่กําหนด (คายอด) 
kV  

2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 
ระยะหางใน
อากาศตํ่าสุด 

mm 

1.0 1.5 2 3 4 5.5 8 11 14 18 25 33 40 60 75 90 130 170 

ระยะหางท่ีข้ึนอยูกับท้ังแรงดันไฟฟาคล่ืนรูปไซนและพัลสท่ีไมใชคล่ืนรูปไซน   ระยะหางตํ่าสุดท่ีตองการตองไม
ต่ํากวาคาสูงสุดท่ีกําหนดในตารางที่ 6 หรือตารางท่ี 7 

ระยะหางตามผิวฉนวนตองไมนอยกวาของระยะหางในอากาศตํ่าสุดท่ีตองการ 

19. หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผาน และจุดตอ 

หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอทางกล เม่ือเกิดการผิดพรองอาจทําใหไมปลอดภัยแกการใชงาน
ของบัลลาสต  ตองทนความเคนทางกลที่เกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ  

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจและการทดสอบตาม มอก. 902 เลม 1  ขอ 4.11 และขอ 4.12 

20. ความทนความรอน ไฟ และการเกดิรอย 

20.1 สวนตาง ๆ ท่ีทําดวยวัสดุฉนวน ท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาใหอยูในตําแหนงหรือปองกันช็อกไฟฟาตองทนความ
รอนไดอยางเพียงพอ 

วัสดุท่ีไมใชเซรามิก การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยทดสอบสวนท่ีเกี่ยวของดวยการทดสอบกดดวยลูก
เหล็กกลม (ball-pressure test)  ตาม มอก. 902 เลม 1 ขอ 13. 

20.2 สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวนท่ีใชสําหรับปองกันช็อกไฟฟา และวัสดุฉนวนสวนท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาให
อยูในตําแหนง ตองมีความตานทานเปลวไฟและการลุกติดไฟ/การไหมไฟ อยางเพียงพอ 

 สําหรับวัสดุท่ีนอกเหนือจากเซรามิก  การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการทดสอบตามขอ 20.3 หรือ 
ขอ 20.4  

20.3 สวนภายนอกท่ีเปนวัสดุฉนวนท่ีใชสําหรับปองกันช็อกไฟฟาตองทดสอบดวยลวดรุงแสง (glow-wire test) 
เปนเวลา 30 s ตาม มอก. 2381 เลม 2(10) โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

- ตัวอยางทดสอบ ใหใช  1  หนวย 

- ช้ินทดสอบน้ัน ตองเปนบัลลาสตท่ีสมบูรณ 

- อุณหภูมิท่ีสวนปลายสุดของลวดรุงแสงตองมีคา 650 C  
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- ระยะเวลาของการเผาไหมตองไมเกิน 30 s หลังจากเอาเปลวไฟทดสอบออก และสวนใดๆที่ละลายเปน
หยดซ่ึงลุกไหมอยูจากตัวอยางตองไมทําใหเกิดการติดไฟกับสวนท่ีอยูในตําแหนงท่ีต่ํากวาหรือกระดาษ
ทิชชู (tissue  paper) ตามท่ีระบุในขอ 4.187 ของ ISO 4046-4 ซ่ึงวางในแนวระดับใตตัวอยางทดสอบ
เปนระยะหาง 200 mm  5 mm  

20.4  สวนของวัสดุฉนวนท่ีใชยึดสวนท่ีมีไฟฟาใหอยูในตําแหนง  ตองทดสอบดวยเปลวไฟเข็ม (needle flame 
test) ตาม มอก.2830 เลม 11(5) โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้  

- ตัวอยางทดสอบใหใช  1  หนวย 

- ช้ินทดสอบนั้น ตองเปนบัลลาสตท่ีสมบูรณ  ถาจําเปนตองถอดบัลลาสตออกเพ่ือการทดสอบ ตอง
ระมัดระวังเพื่อใหแนใจวาภาวะทดสอบจะไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญจากท่ีปรากฏเม่ือใชงานตามปกติ 

- ใหจอเปลวไฟทดสอบท่ีจุดกึ่งกลางของพื้นผิวทดสอบ  

- ชวงเวลาเผาตอเนื่องคือ 10 s 

- ระยะเวลาของการเผาไหมตองไมเกิน 30 s หลังจากเอาเปลวไฟทดสอบออก และสวนใดๆที่ละลายเปน
หยดซ่ึงลุกไหมอยูจากตัวอยางตองไมทําใหเกิดการติดไฟกับสวนท่ีอยูในตําแหนงท่ีต่ํากวาหรือกระดาษ
ทิชชู (tissue  paper) ตามท่ีระบุในขอ 4.187 ของ ISO 4046-4 ซ่ึงวางในแนวระดับใตตัวอยางทดสอบ
เปนระยะหาง 200 mm  5 mm 

21. ความตานทานตอการกัดกรอน 

สวนท่ีเปนเหล็ก ซ่ึงการเปนสนิมจะทําใหบัลลาสตไมปลอดภัย ตองไดรับการปองกันการเปนสนิมท่ีเพียงพอ 

การเปนไปตามขอกําหนด ใหทําโดยการทดสอบตาม มอก. 902 เลม 1  ขอ 4.18.1 

การปองกันโดยการเคลือบดวยวารนิชท่ีพื้นผิวนอกถือวาเพียงพอ 

22. แรงดันไฟฟาดานออกโดยไมมีโหลด  

เม่ือบัลลาสตทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและความถ่ีท่ีกําหนดโดยท่ีไมมีโหลด คาของแรงดันไฟฟาดานออก 
ตองไมเปล่ียนแปลงเกิน 10 % จากคาท่ีระบุตามท่ีกําหนดไวในขอ 7.1 (6) 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด) 

การทดสอบเพื่อหาวาสวนท่ีนําไฟฟาไดเปนสวนที่มีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟา หรือไม 

ก.1 เพื่อการพิจารณาตัดสินวาสวนท่ีนําไฟฟาไดเปนสวนท่ีมีไฟฟาซ่ึงอาจทําใหเกิดช็อกไฟฟาได  โดยการให 
บัลลาสตทํางานท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและความถ่ีแหลงจายระบุ แลวทําการทดสอบดังตอไปนี้ 

ก.2 ถือวาสวนท่ีเกี่ยวของเปนสวนท่ีมีไฟฟา ถาสวนนั้นวัดกระแสไฟฟาไดมากกวา 0.7 mA (คายอด)  หรือ 2 mA 
(ไฟฟากระแสตรง)  

สําหรับความถ่ีท่ีเกินกวา 1 kHz ขีดจํากัดกระแสไฟฟา 0.7 mA (คายอด)  ใหคูณดวยคาความถ่ีเปนกิโลเฮิรตซ  
แตผลคูณตองไมเกิน 70 mA (คายอด) 

วัดกระแสไฟฟาซ่ึงไหลระหวางสวนท่ีเกี่ยวของกับดิน  

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยใชการวัด ตาม มอก. 2525 รูปท่ี 4  และขอ 7.1 

ก.3 วัดคาแรงดันไฟฟาระหวางสวนท่ีเกี่ยวของกับสวนใด ๆ ที่แตะตองถึง    วงจรวัดจะตองมีคาความตานทาน
ปราศจากความเหนี่ยวนํา 50 k  ใหถือวาสวนท่ีเกี่ยวของนั้นเปนสวนท่ีมีไฟฟา  ถาแรงดันไฟฟาท่ีวัดได  
เกิน 34 V (คายอด)    

สําหรับการทดสอบดังกลาว ข้ัวใดข้ัวหนึ่งของแหลงจายทดสอบจะตองเปนศักยของดิน 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะสําหรับบัลลาสตที่มีการปองกันทางความรอน  

ข.1 บทนํา 

ภาคผนวกนี้ครอบคลุมบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน 2 ประเภท ประเภทแรกเปน “ประเภท P” 
หมายถึง บัลลาสตท่ีมีเจตนาปองกันไมใหบัลลาสตมีความรอนเกินกําหนดในภาวะการใชงานทุกภาวะ 
รวมท้ังการปองกันพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมไฟฟาจากการมีความรอนเกินกําหนดเนื่องจากผลของการ
หมดอายุการใชงาน (end-of-life effect) 

ประเภทท่ีสอง หมายถึง บัลลาสตท่ีมีการแสดงอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน โดยการกําหนดคา
การปองกันทางความรอนของพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมไฟฟาท่ีข้ึนอยูกับอุณหภูมิใชงานซ่ึงใชในการ
ออกแบบสรางตัวดวงโคมไฟฟา  เพื่อปองกันพื้นผิวติดต้ังของดวงโคมไฟฟา จากการมีความรอนเกินกําหนด
เนื่องจากผลของการหมดอายุการใชงาน 
หมายเหตุ บัลลาสตประเภทที่สามที่มีการปองกันทางความรอน หมายถึง บัลลาสตที่มีการปองกันพ้ืนผิวติดต้ังโดยมีตัว

ปองกันทางความรอนภายนอกบัลลาสต  คุณลักษณะตองการท่ีเก่ียวของอาจพบใน มอก. 902 เลม 1 

ขอกําหนดในภาคผนวก ข. นี้ เพิ่มเติมจากขอกําหนดในสวนหลักของมาตรฐาน  ถาขอกําหนดไมสอดคลอง
กับขอกําหนดในภาคผนวก ข. นี้ ใหใชขอกําหนดในสวนหลักโดยไมมีการเปล่ียนแปลง 

ข.2 ขอบขาย 

ภาคผนวกน้ีใชกับบัลลาสตสําหรับหลอดปลอยประจุหรือหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีเจตนาใหติดต้ังฝงในดวง
โคมไฟฟา และมีวิธีการปองกันทางความรอนเพ่ือตัดบัลลาสตออกจากแหลงจายกอนท่ีสวนหุมบัลลาสตมี
อุณหภูมิเกินคาท่ีกําหนด 

ข.3 บทนิยาม 

ข.3.1 “ประเภท P”  บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน สัญลักษณ               หมายถึง บัลลาสตท่ีมีตัว
ปองกันทางความรอนมิใหอุณหภูมิสูงเกินกําหนดในภาวะการใชงานทุกภาวะ โดยปองกันพื้นผิวติดต้ัง
ของดวงโคมไฟฟาจากความรอนสูงเกินกําหนดเนื่องจากผลของการหมดอายุการใชงาน 

ข.3.2 บัลลาสตท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน  สัญลักษณ                  หมายถึง บัลลาสต
ท่ีมีวิธีการปองกันทางความรอนเพ่ือปองกันสวนหุมบัลลาสตมีอุณหภูมิสูงเกินคาท่ีกําหนดในทุก
ภาวะการใชงาน 
หมายเหตุ  จุด 3 จุด ที่อยูในสัญลักษณรูปสามเหล่ียมแทนดวย  คาของอุณหภูมิสวนหุมสูงสุดที่กําหนดเปน 

องศาเซลเซียส ที่ทุกตําแหนงของพ้ืนผิวดานนอกของสวนหุมบัลลาสตที่ผูทําระบุตามภาวะที่กําหนดใน
ขอ ข.9  
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บัลลาสตท่ีทําเคร่ืองหมายไวไมเกิน 130 ใหการปองกันความรอนสูงเกินกําหนดเนื่องดวยผลของการ
หมดอายุการใชงาน เปนไปตามขอกําหนดท่ีแสดงบนเคร่ืองหมายของดวงโคมไฟฟาดู มอก. 902 เลม 1 

ถาคาเกิน 130 ดวงโคมไฟฟาท่ีใชสัญลักษณ              ตองทดสอบเพิ่มเติมตาม มอก. 902 เลม 1 เทียบกับ
ดวงโคมไฟฟาท่ีไมมีอุปกรณควบคุมทางความรอน 

ข.3.3 อุณหภูมิเปดวงจรที่กําหนด (rated opening temperature) หมายถึง อุณหภูมิในขณะไมมีโหลด ซ่ึงตัว
ปองกันถูกออกแบบไวใหเปดวงจร 

ข.4 คุณลักษณะท่ัวไปของบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน 

ตัวปองกันทางความรอนตองติดต้ังรวมหนวยอยูภายในบัลลาสตท่ีตําแหนงซ่ึงมีการปองกันความเสียหาย
ทางกล สวนท่ีเปล่ียนใหมได ถามี จะตองเปดเขาถึงไดโดยใชเคร่ืองมือเทานั้น 

ถาวิธีการทํางานของการปองกันข้ึนอยูกับสภาพขั้ว การตอสายออนของดวงโคมไฟฟากับเตาเสียบท่ีไมมี
สภาพข้ัวตองมีการปองกันท้ังสองสายตัวนํา 

การเปนไปตามขอกําหนดใหทําโดยการตรวจพินิจ และโดยการทดสอบตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ 

ข.5 ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ 

ตองมีการสงมอบตัวอยางท่ีเตรียมเปนพิเศษตามขอ ข.9 ดวยจํานวนท่ีเหมาะสม 

ตองการตัวอยางเพียง 1 หนวย สําหรับการทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2   และ
ตองการตัวอยางเพียง1 หนวย ท่ีตองทดสอบตามภาวะท่ีกําหนดในขอ ข.9.3 หรือขอ ข.9.4    นอกจากนั้น ถา
บัลลาสตท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิและการปองกันทางความรอนตองมีตัวอยางอีก 1 หนวย เพ่ือทดสอบใน
ภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2 

ข.6 การจําแนกประเภท 

บัลลาสตแบงตามขอ ข.6.1 หรือขอ ข.6.2 ดังนี้ 

ข.6.1 ตามประเภทของการปองกัน 

(ก) “ประเภท P” บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน, สัญลักษณ   

(ข) บัลลาสตท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน, สัญลักษณ 

ข.6.2 ตามแบบของการปองกัน 

(ก) แบบปรับต้ังใหมโดยอัตโนมัติ (automatic-resetting (cyclic) type) 

(ข) แบบปรับต้ังใหมไดดวยมือ (manual-resetting (cyclic) type) 

(ค) แบบเปล่ียนฟวสไมได ปรับต้ังใหมไมได (non-renewable, non-resetting (fuse) type) 

(ง) แบบเปล่ียนฟวสได ปรับต้ังใหมไมได (renewable, non-resetting (fuse) type) 

(จ) แบบท่ีใชวิธีปองกันอ่ืนๆ ซ่ึงใหการปองกันทางความรอนเทียบเทา 
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ข.7 เคร่ืองหมาย 

ข.7.1 บัลลาสตท่ีมีวิธีการปองกันทางความรอนเกิน ตองมีเคร่ืองหมายและฉลากท่ีเปนไปตามประเภทของการ
ปองกัน 

- สัญลักษณ              สําหรับบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน “ประเภท P” 

- สัญลักษณ             สําหรับบัลลาสตท่ีมีการแสดงคาอุณหภูมิของการปองกันทางความรอน คา
อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนใหแสดง เปนพหุคูณของ 10 

ข้ัวตอสายซ่ึงตัวปองกันตองตอ ตองแสดงสัญลักษณขางตน 

นอกจากนี้ ตัวปองกันแบบเปล่ียนฟวสไดตองแสดงแบบของการปองกันดวย 
หมายเหตุ 1 เครื่องหมายน้ี กําหนดไวสําหรับผูทําดวงโคมไฟฟา เพ่ือใหแนใจวามีการปองกันไมใหใชขั้วตอสายที่

แสดงเครื่องหมายน้ีตอกับทางหลอด 

หมายเหตุ 2 กฎการเดินสายไฟฟา   อาจกําหนดใหตัวปองกันตอกับตัวนําที่มีไฟฟาโดยเฉพาะอุปกรณไฟฟาประเภท I 
ที่มีการระบุสภาพขั้ว 

ข.7.2 นอกจากการทําเคร่ืองหมายในขอ ข.7.1 แลว ผูทําบัลลาสตตองแสดงประเภทหรือแบบของการปองกัน
ตามขอ ข.6 

ข.8 ความคงทนทางความรอนของขดลวด 

บัลลาสตท่ีมีตัวปองกันทางความรอนตองเปนไปตามการทดสอบความคงทนทางความรอนของขดลวดเพ่ือ
ปองกันการลัดวงจรของตัวปองกัน 
หมายเหตุ สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ อาจขอใหผูทําจัดเตรียมตัวอยางซึ่งตัวปองกันถูกลัดวงจรแลว 

ข.9 การเกิดความรอนของบัลลาสต 

ข.9.1 การทดสอบเพ่ือเลือกตัวอยาง  

กอนทดสอบน้ีใหวางตัวอยางบัลลาสตในตูอบ (โดยไมจายไฟ) เปนเวลาอยางนอย 12 h โดยควบคุม
อุณหภูมิไวต่ํากวาอุณหภูมิใชงานท่ีกําหนดของตัวปองกัน 5 K 

นอกจากนั้น กอนนําบัลลาสตท่ีมีฟวสความรอนออกจากตูอบ ปลอยใหบัลลาสตเย็นลงจนอุณหภูมิต่ํากวา
อุณหภูมิใชงานท่ีกําหนดของตัวอุปกรณปองกันอยางนอย 20 K 

ในตอนทายของคาบนี้  ใหผานกระแสไฟฟาเล็กนอยขนาดไมเกิน 3 % ของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของ
บัลลาสตเพื่อตรวจสอบวาตัวปองกันปดวงจรหรือไม 

หากพบวาตัวปองกันทํางาน ตองไมใชบัลลาสตตัวนั้นในการทดสอบตอไป 

ข.9.2 บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน “ประเภท P” 
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บัลลาสตนี้ ไดจํากัดอุณหภูมิใชงานสูงสุดของสวนหุมบัลลาสตไวท่ี 90 C อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ี
กําหนดของขดลวด (tw) ไวท่ี 105 C และอุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของตัวเก็บประจุ (tc) ไวท่ี 70 C 

บัลลาสตทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนในภาวะปกติในกลองทดสอบการเกิดความรอน ตามตัวอยาง

ท่ีอธิบายในภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 0
540 C 

ตัวปองกันตองไมเปดวงจรในภาวะดังกลาว 

ใหทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตาง ๆ ตอไปน้ีตลอดการทดสอบจนเสร็จ 

เพื่อใหไดภาวะเหลานี้ จําเปนตองเตรียมตัวอยางบัลลาสตไวเปนพิเศษ 

ข.9.2.1 สําหรับหมอแปลง ในกรณีท่ีทําไดใหใชภาวะผิดปกติท่ีเกี่ยวเน่ือง ดังตอไปนี้ (เพิ่มเติมจากท่ีกําหนด
ใน ภาคผนวก ค. ของ มอก. 902 เลม 1 ) 

- ลัดวงจร 10 % ของรอบนอกขดลวดปฐมภูมิ 

- ลัดวงจร 10 % ของรอบนอกขดลวดทุติยภูมิใด ๆ 

- ลัดวงจรตัวเก็บประจุกําลัง ถาการลัดวงจรดังกลาวไมทําใหขดลวดปฐมภูมิของบัลลาสตลัดวงจร 

ข.9.2.2 สําหรับบัลลาสตขดลวด ในกรณีท่ีทําไดใหใชภาวะผิดปกติ ดังตอไปน้ี (เพิ่มเติมจากท่ีกําหนดใน
ภาคผนวก ค. ของ มอก.902 เลม 1)  

- ลัดวงจร 10 % ของรอบนอกขดลวดแตละขด 

- ลัดวงจรตัวเก็บประจุท่ีตออนุกรม ถามี 

สําหรับวัตถุประสงคนี้ของการวัดใหทํา 3 วัฏจักรตอเนื่องกัน โดยทําใหรอนและเย็น  สําหรับตัว
ปองกันแบบปรับต้ังใหมไมได ใหทดสอบเพียงวัฏจักรเดียวกับบัลลาสตแตละตัวท่ีเตรียมเปนพิเศษ  

อุณหภูมิบนสวนหุมบัลลาสตจะตองวัดอยางตอเนื่องหลังจากท่ีตัวปองกันเปดวงจร ยกเวนเม่ือเปน
การทดสอบสําหรับหาอุณหภูมิปดวงจรใหมไดของตัวปองกัน อาจหยุดการทดสอบเม่ืออุณหภูมิ
สวนหุมเร่ิมลดลงหลังจากท่ีตัวปองกันเปดวงจร หรือ เม่ืออุณหภูมิเกินคาขีดจํากัดท่ีกําหนด 
หมายเหตุ ในกรณีสวนหุมขึ้นถึงอุณหภูมิซึ่งไมเกิน 110 C และคงอยูที่คาน้ัน หรือเริ่มลดลงก็ตาม อาจหยุด

การทดสอบหลังจากอุณหภูมิถึงคายอดเปนครั้งแรก เปนเวลา  1 h 

ระหวางการทดสอบ อุณหภูมิบนสวนหุมบัลลาสตตองไมเกิน 110 C และจะตองไมเกิน 85 C เม่ือ
ตัวปองกัน (ตัวปองกันแบบปรับต้ังใหมได) ปดวงจรใหม   ยกเวนระหวางวัฏจักรการทํางานใด ๆ 
ของตัวปองกันขณะทดสอบอุณหภูมิสวนหุมอาจเกิน 110 C หากชวงเวลาระหวางขณะท่ีอุณหภูมิ
แรกถึงอุณหภูมิของสวนหุมบัลลาสตเกินคาขีดจํากัดกับขณะท่ีอุณหภูมิอยูในคาสูงสุดตามท่ีกําหนด
ในตารางท่ี ข.1 ไมเกินชวงเวลาสมนัยเวลาท่ีกําหนดในตารางดังกลาว 
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อุณหภูมิบนเปลือกหุมของตัวเก็บประจุท่ีเปนสวนหนึ่งของบัลลาสต ตองไมเกิน 90 C ยกเวน
อุณหภูมิตัวเก็บประจุนั้นอาจจะมากกวา 90 C  เม่ืออุณหภูมิสวนหุมมากกวา 110 C 

ตารางท่ี ข.1  สมรรถนะการปองกันทางความรอน 

อุณหภูมิสูงสุดของสวนหุมบัลลาสต 
OC 

เวลาสูงสุดเมื่ออุณหภูมิขึ้นถึงคาสูงสุด 
เริ่มจาก 110 OC 

min 
เกิน 150 

ระหวาง 145 กับ 150 
ระหวาง 140 กับ 145 
ระหวาง 135 กับ 140 
ระหวาง 130 กับ 135 
ระหวาง 125 กับ 130 
ระหวาง 120 กับ 125 
ระหวาง 115 กับ 120 
ระหวาง 110 กับ 115 
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ข.9.3 บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอนท่ีระบุอุณหภูมิสูงสุดของสวนหุมบัลลาสต 130 OC หรือตํ่ากวา 

บัลลาสตทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนในภาวะปกติในกลองทดสอบใหความรอนตามที่อธิบายใน
ภาคผนวก ง. ท่ีอุณหภูมิโดยรอบท่ีทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา (tw + 5) C 

ตัวปองกันตองไมทํางานในภาวะดังกลาว  

ใหทดสอบในภาวะผิดพรองท่ีใหผลเลวท่ีสุดตามขอ ข.9.2 ตลอดการทดสอบจนเสร็จ 
หมายเหตุ ยอมใหบัลลาสตทํางานที่คากระแสไฟฟาซึ่งใหอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิในภาวะผิดพรองที่

ใหผลเลวที่สุดตามที่กําหนดในขอ ข.9.2 

ระหวางการทดสอบ อุณหภูมิบนสวนหุมบัลลาสตตองไมเกิน 135 C  และตองไมเกิน 110 C  เม่ือตัว
ปองกัน (ตัวปองกันแบบปรับต้ังใหม) ปดวงจรใหม  อยางไรก็ตาม ในวัฏจักรการทํางานทุกวัฏจักรของตัว
ปองกันในการทดสอบ อุณหภูมิสวนหุมบัลลาสตอาจเกิน 135 C  หากชวงเวลาในระหวางขณะท่ีอุณหภูมิ
แรกถึงสวนหุมเกินคาจํากัดของอุณหภูมิกับขณะท่ีอุณหภูมิข้ึนถึงคาสูงสุดตามท่ีกําหนดในตารางที่ ข.2 ไม
เกินเวลาที่สมนัยกับเวลาท่ีกําหนดในตารางดังกลาว 

อุณหภูมิบนเปลือกหุมของตัวเก็บประจุท่ีเปนสวนหนึ่งของบัลลาสตตองไมเกิน 50 C หรือ tc ในภาวะปกติ 
และตองไมเกิน 60 C หรือ (tc + 10) C ในภาวะผิดปกติ สําหรับตัวเก็บประจุท่ีมีหรือไมมีการระบุอุณหภูมิ
ทํางานสูงสุด (tc ) ตามลําดับ 
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ตารางท่ี ข.2  สมรรถนะการปองกันทางความรอน 

อุณหภูมิสูงสุดของสวนหุมบัลลาสต 
OC 

เวลาสูงสุดเมื่ออุณหภูมิขึ้นถึงคาสูงสุด 
เริ่มจาก 135 OC 

min 
เกิน 180 

เกิน 175 ถึง 180 
เกิน 170 ถึง 175 
เกิน 165 ถึง 170 
เกิน 160 ถึง 165 
เกิน 155 ถึง 160 
เกิน 150 ถึง 155 
เกิน 145 ถึง 150 
เกิน 140 ถึง 145 
เกิน 135 ถึง 140 

0 
15 
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25 
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40 
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120 

ข.9.4 บัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอนท่ีระบุอุณหภูมิสูงสุดของสวนหุมบัลลาสตเกิน 130 C 

(ก) ใหบัลลาสตทํางานท่ีภาวะสมดุลทางความรอนภายใตภาวะท่ีกําหนดในขอ ง.4 ท่ีกระแสลัดวงจรที่
ทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคา ( tw + 5) C 

ตัวปองกันตองไมเปดวงจรในภาวะน้ี 

(ข) ใหบัลลาสตทํางานท่ีกระแสซ่ึงทําใหอุณหภูมิของขดลวดมีคาเทากับอุณหภูมิในภาวะ   ผิดพรองท่ี
ใหผลเลวท่ีสุดตามท่ีกําหนดในขอ ข.9.2 

ระหวางการทดสอบใหวัดอุณหภูมิของสวนหุมบัลลาสต 

ถาจําเปน กระแสไฟฟาผานขดลวดจะตองเพิ่มอยางชา ๆ และตอเนื่องจนกระท่ังตัวปองกันทํางาน 

ชวงเวลาและการเพ่ิมของกระแสไฟฟาใหเปนไปในลักษณะท่ีใหเกิดภาวะเสถียรทางความรอนระหวาง
อุณหภูมิของขดลวดกับอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของบัลลาสตเทาท่ีจะเปนไปได 

ระหวางการทดสอบ ใหวัดอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวของบัลลาสตอยางตอเนื่อง 

สําหรับบัลลาสตท่ีใชคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอน แบบปรับต้ังใหมไดอัตโนมัติ  (ดูขอ ข.6.2 
(ก)) หรือแบบวิธีปองกันอ่ืน (ดูขอ ข.6.2 (จ)) ใหทดสอบตอเนื่องจนกระท่ังอุณหภูมิท่ีผิวอยูในภาวะ
เสถียร 

ใหคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอน แบบปรับต้ังใหมไดอัตโนมัติ ตองทํางาน 3 คร้ัง โดยการปดและ
เปดสวิตชของวงจรบัลลาสตในภาวะท่ีกําหนด 
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สําหรับบัลลาสตท่ีใชคัตเอาตหรือตัวปองกันทางความรอนแบบปรับต้ังใหมไดดวยมือ ใหทดสอบซํ้า 
3 คร้ัง เวนหางกัน 30 min ในระหวางการทดสอบ  แลวจึงปรับต้ังคัตเอาตหรือตัวปองกันใหม 

สําหรับบัลลาสตท่ีใชตัวปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนไมได ปรับตั้งใหมไมไดและบัลลาสตท่ีใชตัว
ปองกันทางความรอนแบบเปล่ียนได ใหทดสอบเพียง 1 คร้ัง 

ถือวาเปนไปตามขอกําหนดถาอุณหภูมิสูงสุดท่ีพื้นผิวสวนใดๆ ของบัลลาสตไมเกินคาท่ีทําเคร่ืองหมายไว 

ยอมใหอุณหภูมิพุงเกินคาท่ีแจง 10 %  ภายใน 15 min ผานไป  หลังตัวปองกันทํางาน  หลังคาบนี้คา
อุณหภูมิท่ีวัดไดตองไมเกินคาท่ีแจง 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 

คุณลักษณะท่ีตองการเฉพาะสําหรับบัลลาสตแบบอิเล็กทรอนกิส  
ที่มีอุปกรณปองกันการรอนเกิน 

ไมใชขอกําหนดนี ้
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

ขอกําหนดสาํหรับทดสอบทางความรอนของบัลลาสต 
ที่มีการปองกันทางความรอน 

ง.1 กลองทดสอบ 

การทดสอบการใหความรอนตองกระทําในกลองท่ีรักษาอุณหภูมิโดยรอบตองคงไวตามท่ีกําหนด (ดูรูป 
ท่ี ง.1)  กลองทําดวยวัสดุทนความรอนหนา 25 mm มีขนาดภายในขนาด 610 mm  610 mm  610 mm 
พื้นรองรับ (floor) ของสวนท่ีใชทดสอบมีขนาด 560 mm  560 mm ซ่ึงทําใหมีชองวาง 25 mm โดยรอบพื้น
เพื่อใหอากาศรอนหมุนเวียนได  ชองใตพื้นในพื้นรองรับมีขนาดสูง 75 mm สําหรับตัวทําความรอน (heating 
element) ผนังกลองทดสอบดานหนึ่งอาจถอดออกได  แตตองยึดไดอยางม่ันคงกับดานท่ีติดกันของกลอง
ทดสอบ  ท่ีผนังดานท่ีถอดออกไดตองมีชองเปดตรงสวนกลางของขอบลางของสวนท่ีใชทดสอบขนาด  
150 mm  150 mm และอากาศหมุนเวียนภายในกลองทดสอบผานชองเปดนี้เทานั้น ชองเปดนี้ตองบังดวย
แผนอะลูมิเนียมโคงตามรูปท่ี ง.1 

ง.2 การใหความรอนของกลอง 

แผนใหความรอน (strip heater) ขนาด 300 W  4 แผน  แผนใหความรอนมีมิติของผิวท่ีใหความรอนขนาด 
40 mm  300 mm ตัวทําความรอนท่ีตอขนานกับแหลงจาย ตองติดต้ังในชองใตพื้นสูง 75 mm  กึ่งกลางของ
ชอง และตองจัดใหเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส โดยมีขอบนอกของตัวทําความรอนหางจากผนังดานในกลอง
ทดสอบ 65 mm การควบคุมความรอนใหใชเทอรมอสแตตท่ีเหมาะสม 

ง.3 ภาวะการทํางานของบัลลาสต 

ระหวางการทดสอบ  ตองใหความถี่ของแหลงจายมีคาเทากับความถ่ีท่ีกําหนดของบัลลาสต และ
แรงดันไฟฟาของแหลงจายมีคาเทากับแรงดันไฟฟาของบัลลาสตท่ีกําหนด ในระหวางการทดสอบใหคง

อุณหภูมิทดสอบไวท่ี 0
540 C  กอนการทดสอบนําบัลลาสตวางในกลองทดสอบ โดยไมมีการจายไฟฟา

เปนชวงเวลาหนึ่งเพื่อใหอุณหภูมิของทุกสวนมีคาเทากับอุณหภูมิภายในกลองทดสอบ ถาอุณหภูมิในกลอง
ทดสอบแตกตางจากอุณหภูมิในกลองทดสอบเมื่อเร่ิมตนทดสอบ  ใหนําอุณหภูมิท่ีแตกตางนี้มาหาอุณหภูมิ
ท่ีเพิ่มข้ึนของสวนประกอบตาง ๆ ของบัลลาสต     บัลลาสตตองใชกับจํานวนและกําลังไฟฟาของหลอด
ตามท่ีบัลลาสตไดระบุไว  โดยใหวางหลอดนอกกลองทดสอบ 

ง.4 ตําแหนงบัลลาสตในกลองทดสอบ 

ระหวางการทดสอบ บัลลาสตตองวางอยูในตําแหนงการใชงานตามปกติ โดยใหวางบัลลาสตบนแผนไม
รองรับ 2 แผน สูงจากพื้นของสวนท่ีใชทดสอบ 75 mm และวางอยูท่ีตรงกลางกลองทดสอบ การตอทาง
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ไฟฟาใหสอดสายผานชองเปดส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 150 mm ตามรูปท่ี ง.1 ระหวางการทดสอบใหวางกลอง
ทดสอบ โดยไมใหชองเปดท่ีบังดวยแผนอะลูมิเนียมโคงมีกระแสลมพัดผาน 

ง.5 การวัดอุณหภูมิ 

ใหถือวาคาเฉล่ียของอุณหภูมิในกลองทดสอบ มีคาเทากับอุณหภูมิอากาศโดยเฉล่ียท่ีตําแหนงซ่ึงหางจากผนัง
ไมนอยกวา 76 mm โดยวัดจากผนังท่ีอยูใกลท่ีสุดและอยูในระดับเดียวกันกับศูนยกลางบัลลาสต 

การวัดอุณหภูมิใหวัดดวยเทอรมอมิเตอรแบบแกว หรืออาจใชเทอรมอคัปเปลหรือเทอรมิสเตอรท่ีประกอบ
ติดกับแผนโลหะเล็ก ๆ ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวกําบังการแผรังสี  

ตามปกติอุณหภูมิท่ีสวนหุมบัลลาสตจะวัดดวยเทอรมอคัปเปล ถาอุณหภูมิท่ีวัดได 3 คร้ัง (ชวงเวลาหางกัน
ไมนอยกวา 5 min) มีคาแตกตางไมเกิน 10 % ของการวัดคร้ังกอน ใหถือวามีอุณหภูมิคงท่ี 
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มิติเปนมิลลิเมตร 
 

รูปท่ี ง.1 ตัวอยางกลองใหความรอนสําหรับบัลลาสตท่ีมีการปองกันทางความรอน 

  

ท่ีรองรับบัลลาสต 
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ภาคผนวก จ. 
(ขอกําหนด) 

การใชคาคงท่ี S นอกเหนือจาก 4 500 ในการทดสอบ tw 

จ.1 การทดสอบในภาคผนวกน้ีเจตนาใหไวเปนแนวทางใหใชกับกรณีท่ีผูทําแจงคาคงท่ี S ท่ีนอกเหนือจาก 4 500 
ไว 

อุณหภูมิ T สําหรับใชในการทดสอบความคงทนของบัลลาสตคํานวณไดจากสมการ (2) ซ่ึงใหไวในขอ 13. 

ถาไมไดแจงคา S ไวเปนอยางอ่ืนใหใชคา 4 500 แตผูทําอาจแจงคาใด ๆ ไดจากคาในตารางท่ี 2 ถามีเหตุผลท่ี
สมควรจะใชวิธีดําเนินการ ก. หรือวิธีดําเนินการ ข. 

หากพิสูจนไดวาใชคาคงท่ีอ่ืนนอกจาก 4 500 สําหรับบัลลาสตตัวหนึ่งโดยเฉพาะได โดยใชวิธีดําเนินการ ก. 
หรือวิธีดําเนินการ ข. อาจใชคาคงท่ี S นั้นทดสอบความคงทนของบัลลาสตนั้นและบัลลาสตอ่ืน ๆ ท่ีมีการทํา
และใชวัสดุอยางเดียวกันได 

จ.2 วิธีดําเนินการ ก. 

ผูทําตองใหขอมูลของการทดลองเก่ียวกับอายุการใชงานของขดลวดท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิของขดลวดท่ี
ออกแบบสําหรับบัลลาสต จากจํานวนตัวอยางท่ีเพียงพอ แตตองไมนอยกวา 30 หนวย 

จากขอมูลนี้ใหคํานวณเสนถดถอย (regression line) ท่ีสัมพันธกันระหวาง T กับ log L รวมกับเสนความ
เช่ือม่ัน 95 % จํานวน 2 เสน ท่ีใชในการคํานวณ 

ลากเสนตรงซ่ึงต้ังฉากกับแกน log L ท่ีจุด 10 วัน และ 120 วัน ไปตัดกับเสนความเช่ือม่ัน 95 % คาบนและคา
ลาง ดูรูปท่ี จ.1 ถาสวนกลับของความชันของเสนท่ีลากเช่ือมตอเสนตัดดังกลาวนี้  มีคาเทากับหรือมากกวา
คาคงที่ S ท่ีระบุไว ก็จะเปนการพิสูจนไดวาคาคงที่ S ดังกลาวอยูในขีดจํากัดความเช่ือม่ัน 95 % สําหรับ
เกณฑความลมเหลว ใหดูวิธีดําเนินการ ข. 
หมายเหตุ 1. จุด 10 วัน และ 120 วัน เปนชวงเวลาตํ่าสุดที่จําเปนสําหรับการใชเสนความเช่ือมั่น อาจใชจุดอื่นที่ใหชวงเวลา

วันเทากันหรือมากกวาได 

 2. ขอมูลที่ใชในการคํานวณเสนถดถอยและขีดจํากัดความเช่ือมั่น ดูในมาตรฐานท่ีเก่ียวของ 

จ.3 วิธีดําเนินการ ข. 

การทดสอบตองทํากับบัลลาสตใหม 14 หนวย ท่ีผูทําสงมอบเพ่ิมเติมจากจํานวนท่ีกําหนด เพื่อทดสอบความ
คงทน ของบัลลาสต  ใหแบงตัวอยางเปน 2 กลุม กลุมละ 7 หนวย โดยวิธีสุม ผูทําตองแสดงคาคงท่ี S ท่ีแจง
ไวและอุณหภูมิทดสอบ T1 ซ่ึงเปนอุณหภูมิท่ีกําหนดใหใชทดสอบอายุใชงานเฉล่ียระบุ 10 วัน และอุณหภูมิ 
T2  เปนอุณหภูมิท่ีกําหนดใหใชทดสอบอายุใชงานเฉล่ียระบุ 120 วันเปนอยางนอย การคํานวณใหแทนคา
อุณหภูมิ T1 และคาคงท่ี S ท่ีแจงไวในสมการท่ีแปลงมาจากสมการ (2) ดังตอไปนี้ 
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เม่ือ   

T1  คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี (สําหรับ 10 วัน) เปนเคลวิน 

T2 คือ อุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎี (สําหรับ 120 วัน) เปนเคลวิน 

S คือ คาคงท่ีท่ีแจงไว 

ใหทดสอบความคงทนตามขอ 13. กับกลุมตัวอยาง 2 กลุม  กลุมละ 7 หนวย โดยใชอุณหภูมิ T1 (วิธีทดสอบ 

1) และอุณหภูมิ T2 (วิธีทดสอบ 2) ตามลําดับ 

ถากระแสไฟฟาเบ่ียงเบนเกิน 15 % จากคาเร่ิมตนทดสอบ 24 h ใหทดสอบซํ้าท่ีอุณหภูมิท่ีต่ํากวา ในชวงเวลา
ทดสอบซ่ึงคํานวณจากสมการ (2) และถือวาบัลลาสตไมผานการทดสอบ ถาพบวาขณะทดสอบอยูในตูอบ
เปนดังนี้ 

(ก) บัลลาสตเปดวงจร 

(ข) ฉนวนเสียสภาพฉับพลันซ่ึงดูไดจากการทํางานของฟวสทํางานเร็ว (fast-acting fuse) ท่ีมีพิกัดกระแสท่ี 
150 % ถึง 200 % ของกระแสไฟฟาเร่ิมตนท่ีวัดไดเม่ือครบ 24 h 

วิธีทดสอบท่ี 1  ชวงเวลาทดสอบตองเทากับหรือมากกวา 10 วัน และตองทดสอบจนกระท่ังบัลลาสต
ทดสอบทุกตัวใชการไมได และอายุใชงานเฉล่ีย L1 คํานวณจากคาเฉล่ียของคาลอการึทึมของอายุใชงานของ

บัลลาสตแตละตัวท่ีอุณหภูมิ T1 อายุใชงานเฉล่ีย L2  ท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิ T2 คํานวณจากสมการ (จ.2) อีก

สมการหนึ่งท่ีแปลงมาจากสมการ (2) 
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หมายเหตุ 1 ในระหวางการทดสอบตองระวังเก่ียวกับบัลลาสต 1 หนวย หรือมากกวาที่ใชการไมไดแลวมีผลกระทบกับ

อุณหภูมิของบัลลาสตทดสอบที่เหลือ 

วิธีทดสอบท่ี 2   ทดสอบตอไปท่ีอุณหภูมิตามทฤษฎี T2 จนกระท่ังอายุใชงานเฉล่ียมากกวา L2 ผลทดสอบนี้

บอกไดวาคาคงที่ S สําหรับตัวอยางมีคาอยางนอยเปนไปตามท่ีแจงไว   ถาตัวอยางทุกตัวอยางท่ีอุณหภูมิ T2 

ใชการไมไดกอนอายุใชงานเฉล่ียถึง L2 แลว ถือวาไมไดทวนสอบคาคงท่ี S  ท่ีแจงไว  สําหรับตัวอยางนั้นยัง

ไมรับรองใหผานการทดสอบ 

อายุใชงานทดสอบตองมีบรรทัดฐานการพิจารณามาจากอายุการใชงานท่ีอุณหภูมิทดสอบจริงกับอายุใชงาน
ท่ีอุณหภูมิทดสอบตามทฤษฎีท่ีใชคาคงท่ี S ท่ีแจงไว 
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หมายเหตุ 2 โดยทั่วไปไมจําเปนตองทดสอบที่อุณหภูมิ T2 ตามวิธีทดสอบที่ 2 จนกระทั่งบัลลาสตทุกตัวใชการไมได  การ
คํานวณชวงเวลาการทดสอบท่ีจําเปนไมยาก แตตองปรับปรุงอยูเสมอเมื่อปรากฏความลมเหลว 

ในกรณีของบัลลาสตท่ีมีวัสดุท่ีไวตออุณหภูมิ  อายุใชงานระบุ 10 วัน อาจไมเหมาะสม  ในกรณีดังกลาวผูทํา
อาจใชอายุใชงานใหยาวข้ึนอีก โดยมีเง่ือนไขวาอายุใชงานนี้ตองส้ันกวาชวงเวลาการทดสอบความคงทนท่ี
เหมาะสม เชน 30 60 90 หรือ 120 วัน  ในกรณีดังกลาว อายุใชงานระบุของบัลลาสตท่ียาวข้ึน ตองไมนอย
กวา 10 เทาของอายุใชงานท่ีส้ันกวา (เชน 15/150 วัน หรือ 18/180 วัน) 
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รูปท่ี จ.1  การประเมินคาคงท่ี  S  ท่ีแจงไว 

เสนแสดงความเช่ือมั่น 95 % 

ท่ีแจงไวคาคงท่ี
ความชัน

  
1  s  

เสนถดถอย 
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ภาคผนวก ฉ. 
(ขอกําหนด) 

กลองกันลม (draught – proof enclosure) 

คุณลักษณะขอแนะนําตอไปนี้อางอิงถึงการสรางและการใชงานของกลองกันลมท่ีเหมาะสมตามท่ีกําหนดสําหรับ
การทดสอบทางความรอนของบัลลาสต อาจเลือกใชวิธีการกันลมวิธีอ่ืน ๆ ท่ีใหผลเชนเดียวกัน 

กลองกันลมทดสอบตองเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เปนผนัง 2 ช้ัน ท่ีดานบนและดานอ่ืนอีกอยางนอย 3 ดาน มีฐานลาง
เปนพื้นแข็งตัน  ผนัง 2 ช้ัน ตองทําจากแผนโลหะท่ีมีรูพรุนมีชองวางระหวางผนังประมาณ 150 mm รูพรุนเปน
ระเบียบสม่ําเสมอ เสนผานศูนยกลางของรูพรุนขนาด 1 mm ถึง 2 mm ครอบคลุมประมาณ 40 % ของพื้นท่ีผิว
ทั้งหมดของผนังแตละดาน   

กลองกันลมนี้ตองทาสีภายในดวยสีดําดาน มีมิติภายในท้ัง 3 ดานขนาดอยางนอย 900 mm  และตองมีระยะหางอยาง
นอย 200 mm ระหวางผิวภายในของกลองกันลมกับสวนบนและผนัง 4 ดานของบัลลาสตขนาดใหญท่ีสุดตามท่ีได
ออกแบบกลองกันลมทดสอบไว 
หมายเหตุ ถาตองการทดสอบบัลลาสตต้ังแต 2 ตัวขึ้นไป ในกลองกันลมทดสอบขนาดใหญ ตองระวังการแผรังสี ความรอนจาก

บัลลาสตตัวหน่ึง ไมใหมีผลกระทบกับบัลลาสตตัวอื่น 

ตองเวนชองวางไวอยางนอย 300 mm เหนือผนังดานบนของกลองกันลม และดานรอบ ๆ ผนังท่ีมีรูพรุน  กลองกัน
ลมนี้ตองวางอยูในตําแหนงท่ีปองกันลมโกรกและปองกันการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของอากาศเทาท่ีจะทําไดและ
ปองกันรังสีความรอนจากแหลงกําเนิดดวย 

ใหวางบัลลาสตทดสอบในตําแหนงท่ีหางจากผนังภายในกลองกันลมท้ัง 5 ดานมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได และวาง 
บัลลาสตบนแผนไมรองรับ ตามภาคผนวก ง.  
 



มอก. 23–2558 

-43- 

ภาคผนวก ช. 
(ขอกําหนด) 

การอธิบายการไดมาของคาของแรงดันไฟฟาแบบพัลส 

ไมใชขอกําหนดขอนี ้
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ภาคผนวก ซ. 
(ขอกําหนด) 

การทดสอบ 

ซ.1 อุณหภูมิโดยรอบ และหองทดสอบ 

ซ.1.1 การวัดคาตาง ๆ ใหทําในหองท่ีปราศจากกระแสลม และมีอุณหภูมิโดยรอบอยูในพิสัย 20 C ถึง 27 C  

สําหรับการทดสอบท่ีตองการสมรรถนะของหลอดคงตัว อุณหภูมิโดยรอบหลอดขณะทดสอบจะตองอยู
ในพิสัย 23 C ถึง 27 C และในระหวางการทดสอบตองไมเปล่ียนแปลงเกินกวา 1 C 

ซ.1.2  นอกจากอุณหภูมิโดยรอบการหมุนเวียนของอากาศมีผลตออุณหภูมิของบัลลาสต เพื่อใหผลทดสอบ
เช่ือถือได หองทดสอบตองมีอากาศนิ่งไมมีกระแสลม 

ซ.1.3 เพื่อใหม่ันใจวาบัลลาสตมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิโดยรอบในหองทดสอบ กอนการวัดความตานทาน
ของขดลวดในภาวะเย็น ใหเก็บบัลลาสตไวในอุณหภูมิหองทดสอบเปนเวลาพอสมควรกอนการทดสอบ 

อาจจะมีความแตกตางของอุณหภูมิโดยรอบกอนและหลังจากการใหความรอนบัลลาสตซ่ึงเปนการยากท่ี
จะแกไขเนื่องจากอุณหภูมิของบัลลาสตจะเปล่ียนชากวาอุณหภูมิโดยรอบท่ีเปล่ียนแปลง   ใหติดต้ัง
เพิ่มเติมบัลลาสตแบบเดียวกันกับท่ีทดสอบโดยติดต้ังอยูในหองทดสอบและวัดความตานทานขดลวด
ขณะเย็น จากการวัดท้ังท่ีเร่ิมตนและทายสุดของการทดสอบอุณหภูมิ ใหใชความแตกตางของความ
ตานทานเปนพื้นฐานในการแกไขคาความตานทานท่ีอานไดของบัลลาสต  โดยใชสมการหาคาอุณหภูมิ 

เพื่อไมใหมีความยุงยาก การวัดใหทําในหองทดสอบท่ีมีอุณหภูมิเสถียร ซ่ึงไมจําเปนตองมีการแกไขใด ๆ 

ซ.2 แรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจาย 

ซ.2.1 แรงดันไฟฟาและความถ่ีทดสอบ 

ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองใหบัลลาสตท่ีทดสอบทํางานท่ีแรงดันไฟฟาออกแบบท่ีกําหนดและให 

บัลลาสตอางอิงทํางานท่ีแรงดันไฟฟาและความถ่ีท่ีกําหนด 

ซ.2.2 เสถียรภาพของแหลงจายและความถ่ี  

ถาไมระบุไวเปนอยางอ่ืน แรงดันไฟฟาและความถ่ีแหลงจายควรเลือกใหเหมาะสมสําหรับบัลลาสต
อางอิง และใหมีคาคงที่อยูภายใน  0.5 % อยางไรก็ตาม  ระหวางการวัดจริง  คาแรงดันไฟฟาอาจจะ
ปรับต้ังภายใน  0.2 % ของคาทดสอบท่ีระบุไว  

ซ.2.3 รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาแหลงจายสําหรับบัลลาสตอางอิง  

สวนฮารมอนิกรวม (total harmonic content) ของแรงดันไฟฟาแหลงจายตองไมเกิน 3 %    โดยท่ีสวน
ฮารมอนิก คือ  ผลรวมของคารากกําลังสองเฉล่ีย (r.m.s.) ของสวนประกอบแตละสวน  โดยให
สวนประกอบหลักมูลเปน  100 % 
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ซ.3 ลักษณะเฉพาะทางไฟฟาของหลอด 

อุณหภูมิโดยรอบอาจมีผลกระทบตอลักษณะเฉพาะทางไฟฟาของหลอด (ดูขอ ซ.1) นอกจากนั้น การแสดง
ของลักษณะเฉพาะของหลอดไมข้ึนกับอุณหภูมิโดยรอบ ยิ่งกวานั้นลักษณะเฉพาะดังกลาวอาจเปล่ียนแปลง
ระหวางอายุการใชงานของหลอด 

สําหรับการวัดอุณหภูมิของบัลลาสตท่ี 100 % และ 110 % ของแรงดันไฟฟาแหลงจายท่ีกําหนด  อาจมีความ
เปนไปไดในบางกรณี  เชน บัลลาสตขดลวดเม่ือใชกับวงจรที่จุดหลอดดวยสตารตเตอร   เพื่อลดผลการ
รบกวนท่ีเกิดจากหลอด โดยใหทดสอบบัลลาสตดวยกระแสไฟฟาลัดวงจร มีคาเทากับคากระแสไฟฟาท่ี
ไดรับจากหลอดอางอิงท่ีมีแรงดันไฟฟา 100 % และ 110 % ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด    ลัดวงจรหลอดแลว
ปรับแรงดันไฟฟาแหลงจายจนคากระแสไฟฟาผานวงจรมีคาตามท่ีตองการ 

ในกรณีท่ีสงสัยใหทําการวัดกับหลอดใดหลอดหนึ่ง   หลอดเหลานี้ตองเลือกในทํานองเดียวกับหลอดอางอิง  
โดยไมคํานึงถึงเกณฑความคลาดเคล่ือนของแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟาของหลอด ตามท่ีใชสําหรับหลอด
อางอิง 

เม่ือกําหนดคาอุณหภูมิเพิ่มข้ึนของบัลลาสต   ใหบันทึกคากระแสไฟฟาผานขดลวดท่ีวัดไดไวดวย 

ซ.4 ผลทางแมเหล็ก 

นอกจากระบุเปนอยางอ่ืนไมอนุญาตใหวัตถุแมเหล็กเขาใกลภายในระยะ 25 mm จากผิวดานใด ๆ ของ 
บัลลาสตอางอิงหรือบัลลาสตในการทดสอบ 

ซ.5 การติดตั้งและการตอหลอดอางอิง 

เพ่ือใหม่ันวาหลอดอางอิงจะคงคาทางไฟฟาแนะนําใหติดต้ังหลอดอางอิงในแนวระดับและใหอยูกับข้ัวรับ
หลอดอยางถาวรตลอดการทดสอบ ในขณะท่ีเปนไปตามวิธีการตอข้ัวตอสายของบัลลาสตท่ียอมรับได  
หลอดอางอิงตองตออยูในวงจรโดยทําตามลักษณะการตอโดยใหสภาพข้ัวของการตอคงเดิมตามท่ีใชในการ
บมหลอด 

ซ.6 เสถียรภาพของหลอดอางอิง 

ซ.6.1 หลอดอางอิงตองทํางานอยูในภาวะเสถียรกอนการวัด โดยไมมีการควงของลําแสง (swirling)  

ซ.6.2 ใหตรวจสอบลักษณะเฉพาะของหลอดทันทีท้ังกอนและหลังรายการการทดสอบแตละอนุกรม 

ซ.7 ลักษณะเฉพาะของเคร่ืองวัด 

ซ.7.1 วงจรศักย  

วงจรศักยของเคร่ืองวัดท่ีตอครอมหลอดตองมีกระแสไหลผานไมเกิน 3 % ของกระแสไฟฟาผานหลอดท่ี
ระบุ  
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ซ.7.2  วงจรกระแส  

วงจรกระแสของเคร่ืองวัดท่ีตออนุกรมกับหลอด ตองมีอิมพีแดนซต่ําพอ คือ คาของแรงดันไฟฟาตก  
วงจรของเคร่ืองวัดนั้นตองไมเกิน  2 % ของคาแรงดันไฟฟาระบุของหลอด ในกรณีตอเคร่ืองวัดในวงจร
เผาไสแบบขนาน คาอิมพีแดนซรวมของเคร่ืองวัดตองไมเกิน 0.5  

ซ.7.3 การวัดคา r.m.s. 

เคร่ืองวัดตองไมเกิดคาผิดพลาด เนื่องจากความเพี้ยนของรูปคล่ืนและตองเหมาะสมกับความถ่ีใชงาน ใน
การใชเคร่ืองวัดตองใชความระมัดระวังเพ่ือเปนท่ีแนใจวา ความจุไฟฟาดิน (earth capacitance) ของ
เคร่ืองวัดจะไมรบกวนการทํางานของหนวยท่ีทดสอบ (unit under test)  และอาจจําเปนตองทําใหแนใจวา
จุดวัดของวงจรทดสอบมีศักยดิน 

ซ.8 แหลงจายกําลังของอินเวอรเตอร 

บัลลาสตท่ีเจตนาใหใชกับแหลงจายท่ีเปนแบตเตอรี่ ยอมใหใชจากแหลงจายไฟฟากระแสตรงอ่ืนแทน
แหลงจายแบตเตอร่ีได โดยมีอิมพีแดนซแหลงจายเทียบเทากับของแบตเตอร่ี 
หมายเหตุ ใชตัวเก็บประจุแบบไมเหน่ียวนํา (non-inductive capacitor) ตามแรงดันไฟฟาที่เหมาะสม ความจุไมนอยกวา 

50 μF โดยตอครอมกับขั้วตอแหลงจายของหนวยที่ทดสอบ ตามปกติเปนอิมพีแดนซแหลงจายของแบตเตอร่ี   

ซ.9 บัลลาสตอางอิง 

เม่ือทําการวัดคาท่ีเปนไปตามขอกําหนดใน มอก. 2319 บัลลาสตอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะตรงกับท่ีกําหนด
ในมาตรฐาน และท่ีระบุในแผนขอมูลหลอดท่ีเหมาะสมตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 

ซ.10 หลอดอางอิง 

ตองทําการวัดและเลือกหลอดอางอิงตาม มอก. 2319 และหลอดอางอิงตองมีลักษณะเฉพาะตามท่ีระบุใน
แผนขอมูลหลอดท่ีเหมาะสมตาม มอก. 236 และ มอก. 1713 

ซ.11 ภาวะทดสอบ 

ซ.11.1 เวลาหนวงวัดความตานทาน  

บัลลาสตอาจเย็นลงอยางรวดเร็วหลังปดสวิตช  ใหเวลาหนวงระหวางสวิตชปดกับการเร่ิมวัดความ
ตานทานนอยสุด ดังนั้นจึงควรหาความตานทานของขดลวดเปนฟงกชันของเวลาท่ีผานไปจากเวลาขณะ
ปดสวิตชแลว 

ซ.11.2 ความตานทานทางไฟฟาของหนาสัมผัสและสายตอ  

ตองหลีกเล่ียงไมใหมีการตอในวงจรเทาท่ีเปนไปได  ถาใชสวิตชเปล่ียนจากภาวะการทํางานไปยัง
ภาวะการทดสอบ  ตองตรวจสอบอยางสม่ําเสมอใหความตานทานของหนาสัมผัสในสวิตชต่ําเพียง
พอท่ีจะไมมีผลตอการทดสอบ และตองคํานึงถึงความตานทานของสายตอใดๆ ระหวางบัลลาสตกับ
เคร่ืองวัดความตานทานดวย 
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เพื่อปรับปรุงความแมนของการวัด ควรใชการวัดส่ีจุดดวยการเดินสายคู (four-point measurement with 
double wiring) 

ซ.12 การเกิดความรอนของบัลลาสต 

ซ.12.1 บัลลาสตติดต้ังภายใน 

ซ.12.1.1 อุณหภูมิของสวนตาง ๆ ของบัลลาสต 

บัลลาสตจะตองวางในตูอบตามรายละเอียดในขอ 13. สําหรับการทดสอบความคงทนความรอนของ
ขดลวด  

ใหบัลลาสตทํางานตามปกติท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ตามรายละเอียดในขอ ซ.12.4 

ควบคุมเทอรมอสแตตของตูอบใหอุณหภูมิภายในตูอบมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิของขดลวดท่ีรอน

ท่ีสุดตามคา tw ท่ีแจงไว 

หลังจากนั้น 4 h  ใหหาอุณหภูมิขดลวดของบัลลาสตดวยวิธีวัดความตานทานท่ีเปล่ียน (ดูขอ 13. 
สมการ (1)) และถาคาท่ีหาไดแตกตางจากคา tw  เกิน  5 K  ใหปรับเทอรมอสแตตใหมเพ่ือให
ใกลเคียงคาอุณหภูมิ  tw  มากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 

จากน้ัน  วัดอุณหภูมิของขดลวดของบัลลาสตท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีกําหนดท่ี 100 % ของ
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดและ ท่ีปรับเพิ่มข้ึนเปน 106 % ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด ภายหลังเม่ือเกิด
เสถียรทางอุณหภูมิใหวัดอุณหภูมิที่สวนตาง ๆ ของบัลลาสตตองเปนไปตามท่ีกําหนดในขอท่ี
เกี่ยวของ 

ซ.12.1.2 อุณหภูมิของขดลวดของบัลลาสต 

บัลลาสตท่ีระบุอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของขดลวดในภาวะปกติ ใหทดสอบบัลลาสตดังนี้ 

ใหวางบัลลาสตในกลองกันลมตามภาคผนวก ฉ. ไวบนแผนไมรองรับ 2 แผนตามรูปท่ี ซ.1  

แผนไมตองมีความสูง 75 mm หนา 10 mm และกวางเทากับหรือกวางกวาความกวางของบัลลาสต 
นอกจากนี้ตองวางบัลลาสตใหปลายอยูในแนวเดียวกับดานนอกของแผนไมท่ีอยูในแนวด่ิง 

ในกรณีท่ีบัลลาสตประกอบกันมากกวา 1 หนวย  แตละหนวยอาจทดสอบบนแผนไมรองรับแตละ
ชุด  ตัวเก็บประจุท่ีไมรวมอยูในสวนหุมบัลลาสตไมตองนํามาวางในกลองกันลม 

บัลลาสตจะตองทดสอบในภาวะปกติท่ีแรงดันไฟฟาและความถ่ีของแหลงจายท่ีกําหนด  จนกระทั่ง
อุณหภูมิคงตัวไมเปล่ียนแปลง 

ใหวัดคาอุณหภูมิของขดลวด  หรือหาจากวิธีเทียบความตานทานท่ีเปล่ียน ถาทําได  (ดูขอ 13. สมการ 
(1)) 
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ซ.12.2 บัลลาสตติดอิสระ  

บัลลาสตตองวางในกลองกันลมตามรายละเอียดในภาคผนวก ฉ. โดยติดต้ังบัลลาสตในมุมทดสอบท่ี
ประกอบดวย แผนทาสีดําดาน 3 ดาน หนา 15 mm ถึง 20 mm  จัดวางเหมือนมุมผนัง 2 ดานและเพดาน
หอง ใหติดต้ังบัลลาสตกับเพดานใหชิดกับผนังอีก 2 ดานเทาท่ีจะทําไดและพ้ืนท่ีเพดานตองแผพนขอบ
ตัวบัลลาสตออกไปใหไดระยะอยางนอย 250 mm 

ภาวะทดสอบอ่ืน ๆ พิจารณาเหมือนท่ีกําหนดสําหรับดวงโคมไฟฟา ใน มอก. 902 เลม 1  

ซ.12.3 บัลลาสตรวมหนวย 

บัลลาสตรวมหนวยไมตองนํามาทดสอบแยกสําหรับขีดจํากัดการเกิดความรอนของบัลลาสต เพราะ 
บัลลาสตไดถูกทดสอบเปนสวนของดวงโคมไฟฟาตาม มอก. 902 เลม 1 แลว 

ซ.12.4 ภาวะทดสอบ 

การทดสอบในภาวะปกติ  ในกรณีบัลลาสตทํางานกับหลอดที่เหมาะสม  ตองวางในลักษณะท่ีไมทําให
ความรอนท่ีเกิดข้ึนมีผลกระทบกับบัลลาสต 

หลอดท่ีใชทดสอบขีดจํากัดการเกิดความรอนของบัลลาสต   ถือวาเปนหลอดท่ีเหมาะสมถาใชกับ 
บัลลาสตอางอิงและทํางานท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 25C แลวมีกระแสไฟฟาผานหลอดไมเปล่ียนแปลงเกิน 
2.5 % จากคาสมนัยท่ีกําหนดในมาตรฐานของหลอดท่ีเกี่ยวเนื่อง หรือตามท่ีระบุโดยผูทําสําหรับหลอดท่ี
ยังไมมีมาตรฐานกําหนด  
หมายเหตุ ยอมใหเปนไปตามดุลยพินิจของผูทํา สําหรับบัลลาสตแบบรีแอกเตอร (reactor type) (มีอิมพีแดนซแบบ

โชกธรรมดาที่ตออนุกรมกับหลอด)   ซึ่งการทดสอบและการวัดทําโดยไมตองมีหลอด ถาปรับคา
กระแสไฟฟาใหเปนคาเดียวกับคากระแสหลอดที่แรงดันไฟฟาแหลงจายที่กําหนด  

 สําหรับบัลลาสตที่ไมใชแบบรีแอกเตอร  ซึ่งตองแนใจวามีการแสดงคาความสูญเสียดวย  

บัลลาสตท่ีไมตองใชสตารตเตอรซ่ึงมีหมอแปลงตอขนานเพื่อเผาไสหลอดตาม มอก. 236  และ มอก. 
1713  ท่ีแสดงวาหลอดมีคากําหนดเดียวกันซ่ึงไมวาความตานทานของไสหลอดสูงหรือต่ํา การทดสอบ
จะตองใชหลอดเปนแบบไสหลอดความตานทานตํ่า 
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รูปท่ี ซ.1  ลักษณะการจัดวางสําหรับการทดสอบการเกิดความรอน 
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ภาคผนวก ฌ. 
(ขอกําหนด) 

วิธีเลือกวาริสเตอร 

ฌ.1 ท่ัวไป 

เพ่ือหลีกเล่ียงการแปรผันแรงดันไฟฟาระหวางการวัดพัลสแรงดันไฟฟา ใหใชวาริสเตอรจํานวนหนึ่งท่ีตอ
อนุกรมกัน  นํามาตอขนานกับบัลลาสตท่ีทดสอบ 

เนื่องจากมีพลังงานมาเกี่ยวของ เมื่อใชวาริสเตอรขนาดเล็กท่ีสุด ก็เพียงพอสําหรับจุดประสงคนี้ 

แรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนภายในบัลลาสต นอกจากข้ึนกับความเหน่ียวนํา คากระแสไฟฟาตรงและความจุไฟฟา 
C2 แลวยังข้ึนกับคุณภาพของสวิตชสุญญากาศซ่ึงเปนสวนหนึ่งท่ีสะสมพลังงานในบัลลาสตซ่ึงจะคายออก

โดยการเกิดประกายไฟท่ีสวิตช 

ดังนั้น จําเปนตองเลือกวาริสเตอรรวมกับสวิตชท่ีใชในวงจร  

เนื่องจากวาริสเตอรมีเกณฑความคลาดเคล่ือนซ่ึงอาจเพิ่มหรือทดแทนตัวเอง จึงจําเปนตองเลือกวาริสเตอร
ใหเหมาะกับบัลลาสตที่ทดสอบ 

ฌ.2 การเลือกวาริสเตอร 

เร่ิมตนปรับกระแสไฟฟาผานบัลลาสตท่ีทดสอบ โดยใหแรงดันไฟฟาครอม C2 มีคาประมาณ 15 % ถึง 20 % 
สูงกวาคาแรงดันไฟฟาท่ีคาดหมายจะใชในการทดสอบ 

ลดแรงดันไฟฟาถึงคาท่ีเจตนาใชตอตัววาริสเตอรแบบอนุกรมในวงจร 

แนะนําใหใชวาริสเตอรแรงดันไฟฟาสูง 2 ตัว หรือ 3 ตัวเพื่อใหครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบสูงไดมาก
ท่ีสุด และใชวาริสเตอร แรงดันไฟฟาตํ่า 1 ตัว หรือ 2 ตัว  เพื่อใหครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีเหลือ การ
ปรับอยางละเอียดของแรงดันไฟฟาทดสอบอาจทําไดโดยปรับเปล่ียนกระแสไฟฟาผานบัลลาสต 

คาโดยประมาณสําหรับแรงดันไฟฟาของวาริสเตอรเดี่ยวสามารถเลือกลักษณะเฉพาะของกระแส-แรงดัน ท่ี
ใหในแผนขอมูลของวาริสเตอรท่ีเกี่ยวเนื่อง (ตัวอยางเชน คาแรงดันไฟฟาท่ี  I = 10 mA) 
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สัญลักษณ 

1 แอมมิเตอร สําหรับวัดกระแสไฟฟาตรง 

2 โวลตมิเตอรชนิดไฟฟาสถิตที่มีคาความจุตัวของการเก็บประจุไมเกิน 30 pF สําหรับการวัดใชหาคาพัลส
แรงดันไฟฟา 

3 อุปกรณปองกันสําหรับปองกันแหลงจายกําลัง 

4 แหลงจายสําหรับการควบคุมสวิตช (เผ่ือเลือก) 

C1= 0.66 F 

C2 = 5 000 pF 

C3 = 50 pF 

D1 ไดโอด ZD22 

D2 ไดโอด IN4004 

D3 ไดโอด ( 6 ตัว) BYV96E 

P บัลลาสตตัวอยางทดสอบ 

R1  ตัวตานทานปรับคาได (ประมาณ 100  ) 

R2  ตัวตานทานปรับคาได: R2  20 เทา ของความตานทานของบัลลาสต  

S สวิตชสุญญากาศ 

Va วาริสเตอร (สําหรับการเลือก ตามภาคผนวกน้ี) 

 

รูปท่ี ฌ.1 วงจรทดสอบบัลลาสตสําหรับหลอดท่ีมีอุปกรณจุดหลอดภายใน 
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ภาคผนวก ญ. 
(ขอแนะนํา) 

คําอธิบายเกี่ยวกับอุณหภมูิของบัลลาสต 

หมายเหตุ ภาคผนวกน้ีไมใชการเสนอความเห็นใหมใด ๆ แตสะทอนแนวทางหลักของคุณลักษณะที่ตองการ  

จุดประสงคของคุณลักษณะท่ีตองการของอุณหภูมิของบัลลาสต เพ่ือทวนสอบวาบัลลาสตทําหนาท่ีอยางปลอดภัย
ตลอดอายุการใชงาน 

อายุการใชงานของบัลลาสตข้ึนอยูกับคุณภาพของฉนวนของลวดสัมพันธกับโครงสรางบัลลาสต 

ลักษณะทางความรอนของบัลลาสตแสดงลักษณะเฉพาะในขอตอไปนี้ 

ก) ความคงทน 

ข) การเกิดความรอนของบัลลาสต 

ค) การจัดวางทดสอบ 

คําอธิบายตอไปนี้ใหใชสําหรับบัลลาสตแบบขดลวด 

ญ.1 ความคงทน 

จุดเร่ิมตนคือการอางอุณหภูมิของขดลวด tw ซ่ึงหมายถึง อุณหภูมิท่ีบัลลาสตทํางานไดตลอดอายุการใชงาน
เปนเวลา 10 ปตอเนื่อง ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดกับอายุการใชงานของบัลลาสตคํานวณได
จาก สมการ 

 









W

11
0 TT

SLL loglog  (ญ.1) 

เม่ือ 

L คือ ชวงเวลาทดสอบอายุใชงานท่ีประสงคเปนวัน กําหนดเปนมาตรฐานคือ 30 วัน แตผูทําอาจขอให
เพิ่มชวงเวลาทดสอบอายุใชงานไดท่ีอุณหภูมิทดสอบตํ่ากวาท่ีสัมพันธกัน 

L0 คือ 3 652 วัน (10 ป) 

T คือ อุณหภูมิทดสอบ เปนเคลวิน (t + 273) 

Tw คือ อุณหภูมิใชงานสูงสุดท่ีกําหนดของขดลวด เปนเคลวิน (tw + 273) 

S คือ คาคงท่ี  ข้ึนกับการออกแบบบัลลาสตและการฉนวนของขดลวดท่ีใช ถาไมไดแจงคาคงท่ี S ไว
เปนอยางอ่ืนท่ีแยงกันท่ีตัวบัลลาสต ใหใชคาคงที่เทากับ 4 500 แตผูทําอาจอางคาอ่ืนถามีการ
ทดสอบท่ีเกี่ยวเนื่องท่ีเช่ือถือได 

เพราะวาการทดสอบความคงทนสามารถทําไดในเวลานอยกวา 10 ป โดยท่ีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของ  
ขดลวด ระยะเวลาทดสอบความคงทนมาตรฐานคือ 30 วัน แตยอมใหระยะเวลาทดสอบไดมากถึง 120 วัน 
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ญ.2 การเกิดความรอนของบัลลาสต 

บัลลาสตท่ีออกแบบใหติดต้ังภายในดวงโคมไฟฟาตองตรวจสอบวาอุณหภูมิในภาวะใชงานตามปกติจะไม
เกินคาท่ีกําหนดสูงสุด (tw) ของขดลวดบัลลาสตในดวงโคมไฟฟา ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานอุณหภูมิของดวง
โคมไฟฟา 

นอกจากนั้น ในภาวะผิดปกติ เชน การลัดวงจรสตารตเตอรในวงจรหลอด ตองตรวจสอบใหเห็นวาไมเกิน
คาท่ีกําหนดของขีดจํากัดท่ีเกี่ยวเนื่อง ท่ีแสดงไวในฉลากบนบัลลาสต ขีดจํากัดนี้กําหนดใหเปนอุณหภูมิท่ี 
บัลลาสตทํางานไดตลอดอายุการใชงาน 2 ใน 3 ของชวงเวลาการทดสอบอายุการใชงานสําหรับการทดสอบ
ความคงทน คุณลักษณะท่ีตองการอยูบนพื้นฐานซ่ึงไดมาจากตารางท่ีกําหนดขีดจํากัดอุณหภูมิและอุณหภูมิ
ทดสอบตามทฤษฎีสําหรับบัลลาสตท่ีตองทดสอบความคงทนในชวงเวลา 30 วัน  และยึดถือสมมติฐานวา
บัลลาสตท่ีแสดง tw 90 เทียบไดกับบัลลาสตท่ีแยกช้ันขดลวดโดยกระดาษ   

ท่ีกลาวมาแลวขางตนหมายความวาการทดสอบขีดจํากัดอุณหภูมิในภาวะผิดปกติ เชน การเลือกอุณหภูมิท่ี
สมนัยกับชวงเวลาทดสอบอายุใชงานท่ี 20 วัน สําหรับบัลลาสตท่ีทดสอบความคงทนในชวงเวลาทดสอบ
อายุใชงานท่ี 30 วัน ความสัมพันธอายุใชงานท่ีกลาวถึงต้ังอยูบนพ้ืนฐานของขีดจํากัดอุณหภูมิของขดลวด
และอุณหภูมิทดสอบท่ีประสงคสําหรับการทดสอบความคงทน อยางไรก็ตาม ผูทําจะแสดงเคร่ืองหมายท่ี
อุณหภูมิต่ํากวาก็ได ถาตองการ 

การทวนสอบในดวงโคมไฟฟายึดถือตามเคร่ืองหมายขีดจํากัดอุณหภูมิบนบัลลาสต แตถาผูทําเลือกใชเวลา
การทดสอบความคงทนท่ีนานข้ึนท่ีอุณหภูมิต่ํากวา หมายความวาอุณหภูมิท่ียอมใหสูงสุดท่ีภาวะผิดปกติจะ
ลดลง 

ญ.3 การจัดวางทดสอบ 

เดิมการตรวจสอบอุณหภูมิของบัลลาสตทําโดยจําลองดวงโคมไฟฟาและจัดวางทดสอบตามรูปท่ี ญ.1 ซ่ึง
ดัดแปลงหลายคร้ัง  เพื่อปรับปรุงการทําซํ้าได (reproducibility)  การจัดวางทดสอบลาสุดทําโดยให 
บัลลาสตวางท่ีแผนไมรองรับ (ดูรูปท่ี ซ.1)  ในทางปฏิบัติพบวาไมมีความสัมพันธกันระหวางอุณหภูมิท่ีวัด
ไดบนบัลลาสตในการทดสอบวิธีนี้กับอุณหภูมิจริงเม่ือติดต้ังบัลลาสตในดวงโคมไฟฟาแบบเฉพาะ ดวยเหตุ

นี้การวัดการเกิดความรอนดวยวิธีทดสอบขางตนจึงยกเลิก และแทนท่ีดวยการวัดคา tw  

ดังนั้น การทดสอบการเกิดความรอนจึงถูกดัดแปลงเพื่อแทนภาวะท่ีใหผลเลวท่ีสุดในดวงโคมไฟฟา ท่ียอม

ใหทําโดยผูทําจากคาท่ีอาง tw แลวตรวจสอบสวนตาง ๆ ของบัลลาสต โดยใหบัลลาสตทํางานตามปกติใน
ตูอบจนกระท่ังอุณหภูมิถึงคาอุณหภูมิสูงสุดของขดลวดตามท่ีแสดงไวบนฉลาก 

ตอจากนั้นทวนสอบวาอุณหภูมิของขดลวดในดวงโคมไฟฟาไมเกินคาท่ีกําหนด ใหวัดอุณหภูมิขดลวดของ
บัลลาสตในการทํางานภาวะปกติและภาวะผิดปกติตามการปฏิบัติ และเปรียบเทียบกับคาท่ีแสดงไวบนฉลาก 
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บัลลาสตแบบฝงในท่ีออกแบบใหติดต้ังฝงในส่ิงปดหุมท่ีอยูนอกดวงโคมไฟฟา เชน ในเสา ในกลองและท่ี
คลายกัน  ใหทดสอบตามท่ีกําหนดไวสําหรับบัลลาสตแบบฝงในโดยการจัดวางตามวิธีในรูปท่ี ซ.1 
เนื่องจากบัลลาสตเหลานี้ไมไดสรางใหติดต้ังฝงในดวงโคมไฟฟา ตองตรวจสอบขีดจํากัดอุณหภูมิตามท่ี
กําหนดในมาตรฐานดวงโคมไฟฟา  ตามการทดสอบน้ี  

ใหทดสอบบัลลาสตติดอิสระท่ีติดต้ังในมุมทดสอบ มุมทดสอบประกอบดวยแผนไมติดต้ังเปนผนัง 2 ดาน
และเพดาน (ดูรูปท่ี ญ.2) 

ใหวัดคาท้ังหมดโดยทําในเปลือกหุมกันลม รายละเอียดดูภาคผนวก ฉ. 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ญ.1  กลองทดสอบสําหรับทดสอบการเกิดความรอนของบัลลาสต 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ญ.2 มุมทดสอบสําหรับทดสอบการเกิดความรอนของบัลลาสต 

แผนไมทาสีดําดาน 
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ภาคผนวก ฎ. 

(ขอกําหนด) 

คุณลักษณะท่ีตองการเพ่ิมเติมสําหรบับัลลาสตแกนเหล็กติดต้ังภายในท่ีมีฉนวนสองชั้นหรือฉนวน
เสริม 

ฎ.1 ขอบขาย  

ภาคผนวกนี้ใชกับบัลลาสตแกนเหล็กติดต้ังภายในท่ีมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม 

ฎ.2 บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในภาคผนวกนี้  ใหเปนดังนี้ 

ฎ.2.1 บัลลาสตติดตั้งภายในมีฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริม  

หมายถึง บัลลาสตท่ีมีสวนท่ีเปนโลหะที่สามารถแตะตองถึงได  มีการฉนวนปองกันจากสวนท่ีมีไฟฟา
โดยฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม  

ฎ.2.4 ฉนวนมูลฐาน (basic insulation)  

หมายถึง ฉนวนท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาเพื่อการปองกันช็อกไฟฟาข้ันมูลฐาน  

ฎ.2.5 ฉนวนเพิ่มเติม (supplementary insulation) 

หมายถึง ฉนวนอิสระท่ีเพิ่มจากฉนวนมูลฐานเพื่อการปองกันช็อกไฟฟาในกรณีท่ีฉนวนมูลฐานลมเหลว  

ฎ.2.6 ฉนวนสองชั้น (double insulation) 

หมายถึง ฉนวนท่ีประกอบดวยท้ังฉนวนมูลฐานและฉนวนเพิ่มเติม  

ฎ.2.7 ฉนวนเสริม (reinforced insulation) 

หมายถึง ระบบฉนวนเดี่ยวท่ีใชกับสวนท่ีมีไฟฟาและมีระดับความสามารถของการปองกันช็อกไฟฟา
เทียบเทากับฉนวนสองช้ัน  

หมายเหตุ “ระบบฉนวน” น้ีไมไดหมายความวาเปนฉนวนที่ตองมีเน้ือเดียวกันตลอดทั้งช้ิน แตอาจประกอบดวย
ฉนวนหลายช้ัน ที่ไมสามารถทดสอบแยกเปนฉนวนเพ่ิมเติมหรือฉนวนมูลฐานได  

ฎ.3 ขอกําหนดท่ัวไป  

บัลลาสตท่ีมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริมจะตองใชกับอุปกรณปองกันทางความรอนซ่ึงไมสามารถตอหรือ
ถอดออกไดดวยมือถาไมใชเคร่ืองมือ  ยิ่งกวานั้นการปองกันความลมเหลวของอุปกรณท่ีเกิดข้ึนใดๆ ตอง
เปนผลจากการที่ใหวงจรเปดเทานั้น 
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หมายเหตุ  1 ความขางตนตองระบุไวโดยผูทําตัวปองกัน  

หมายเหตุ  2 ยอมรับใหใชตัวปองกันที่ปรับต้ังใหมไมได  

บัลลาสตตองเปนไปตามภาคผนวก ข. แตรอบของขดลวด ท่ีลัดวงจรตองเลือกในตําแหนงท่ีหางจากตัว
ปองกันทางความรอนเทาท่ีเปนไปได  

นอกจากนั้นเม่ือส้ินสุดการทดสอบ บัลลาสตจะเปนไปตามขอกําหนดเพ่ิมเติมขอ ฎ.10 แตคาแรงดันไฟฟา
ทดสอบความทนทานไดอิเลกทริก ลดลงเหลือ 35 % ของคาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 1  และความตานทาน
ของฉนวนตองมีคาไมนอยกวา 4 M 

ฎ.4 ขอสังเกตท่ัวไปสําหรับการทดสอบ  

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 5. 

ฎ.5 การจําแนกประเภท  

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 6.   

ฎ.6 การทําเคร่ืองหมาย และฉลาก  

การทําเคร่ืองหมาย และฉลากใหเปนไปตาม ขอ 7.1 บัลลาสตท่ีใชฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริมตองแสดง
เคร่ืองหมายดวยสัญลักษณ 

 
หมายเหตุ ความหมายของเครื่องหมายท่ีใชควรมีคําอธิบายอยูในเอกสารสิ่งพิมพของผูทําหรือในแค็ตตาล็อก    

ฎ.7 การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญกับสวนท่ีมีไฟฟา  

ใหเพิ่มเติมขอกําหนดใน ขอ 8. โดยมีการปองกันไมใหนิ้วทดสอบสามารถเขาถึงสัมผัสกับสวนโลหะท่ีมี
เพียงฉนวนมูลฐานปองกันเทานั้น  
หมายเหตุ ขอกําหนดน้ีไมไดหมายความวา สวนที่มีไฟฟาตองมีฉนวนกันจากน้ิวทดสอบโดยฉนวนสองช้ันหรือฉนวน

เสริม 

ฎ.8 ขั้วตอสาย  

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดใน ขอ 9. 

ฎ.9 การเตรียมสําหรับการตอลงดิน  

ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับบัลลาสตท่ีมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริมไมตองมีข้ัวตอลงดิน  

ฎ.10 ความตานทานตอความชื้นและการฉนวน 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 11.  
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ฎ.11 การทดสอบแรงดันไฟฟาสูงแบบอิมพัลส 

ไมใชขอกําหนดขอนี้ 

ฎ.12 การทดสอบความคงทนความรอนสําหรับขดลวด 

การทดสอบความคงทนความรอนใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 13.   

อุปกรณตางๆ ท่ีมีไวเพื่อจํากัดอุณหภูมิตองตอขามกอนการทดสอบความคงทนความรอน อาจจําเปนตองใช
ตัวอยางท่ีเตรียมไวเปนพิเศษ 

หลังการทดสอบ เม่ืออุณหภูมิบัลลาสตเทากับอุณหภูมิโดยรอบ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 

ก)  ท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด บัลลาสตอยางนอย 6 หนวย จาก 7 หนวย สามารถจุดหลอดแบบเดียวกันได 
และกระแสอารกของหลอดจะตองไมเกิน 115 % ของคาท่ีวัดไดกอนการทดสอบ ท่ีไดอธิบายไวขางตน  
หมายเหตุ  การทดสอบน้ีเปนการพิจารณาความไมสอดคลองใดๆ ของการต้ังคาตางๆ ของบัลลาสต  

ข) บัลลาสตทุกตัวตองมีความตานทานฉนวนระหวางขดลวดกับสวนหุมบัลลาสต โดยจายไฟฟา
กระแสตรงประมาณ  500 V คาท่ีไดตองไมนอยกวา 4 M   

ค)  บัลลาสตทุกตัวตองทนการทดสอบความทนไดอิเล็กทริกระหวางขดลวดกับสวนหุมบัลลาสตได เปน
เวลา 1 min  โดยเลือกคาท่ีเหมาะสมจากตารางท่ี 1  และลดลงเหลือ 35 % 

ฎ.13 การเกิดความรอนของบัลลาสต  

ไมใชขอกําหนดขอนี้ 

ฎ.14 หมุดเกลียว สวนท่ีกระแสไฟฟาไหลผานและจุดตอ 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 19.   

ฎ.15 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 18.  ซ่ึงเพ่ิมขอความสําหรับบัลลาสตติดต้ังภายใน เฉพาะสําหรับดวงโคม
ไฟฟาท่ีมีฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม ตาม มอก. 902 เลม 1 
หมายเหตุ  กรณี เปนประเภทท่ีตองการความทนอิมพัลสที่สูงกวาที่กําหนด ใหเปนไปตาม มอก. 902 เลม 1 

ฎ.16 ความทนความรอนและไฟ 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 20.  

ฎ.17 ความตานทานตอการกัดกรอน 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 21.  

 


