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IEC 62442-1 : 2011 Energy performance of lamp control gear - Part 1: Control gear for 
fluorescent lamps - Method of measurement to determine the total 
input power of control gear circuits and the efficiency of the control 
gear 

AS/NZS 4783.1 : 2001 Performance of electrical lighting equipment – Ballasts  for 
fluorescent lamps 

 Part 1 : Method of measurement to determine energy consumption 
and performance of ballast-lamp circuits 

AS/NZS 4783.2 : 2002   Performance of electrical lighting equipment – Ballasts for 
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requirements 

CELMA Guide for the application of the Commission Regulation (EC) No. 245/2009 on “Tertiary 
lighting sector products” 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ : 
คุณลักษณะท่ีตองการดานประสิทธิภาพพลังงาน 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  กําหนดคุณลักษณะท่ีตองการดานสมรรถนะพลังงาน และวิธีวัดการใช
พลังงานของบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซแบบตางๆ ตามตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4  และกําหนด
เคร่ืองหมายดัชนีประสิทธิภาพพลังงาน ซ่ึงโดยท่ัวไปแสดงไวบนบัลลาสต 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมถึงมาตรฐานสมรรถนะพลังงานขั้นต่ําของบัลลาสตสําหรับ
หลอดฟลูออเรสเซนซ 

1.3 บัลลาสตท่ีอยูในขอบขายของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เปนชนิดแกนเหล็ก (ferromagnetic 
ballast) หรือชนิดอิเล็กทรอนิกส  ท่ีใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซท่ีมีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดตั้งแต 10 W  ถึง  
70 W ใชกับไฟฟากระแสสลับ แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V และ 240 V  ท่ีความถ่ีท่ีกําหนด 50 Hz  

1.4 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ครอบคลุมบัลลาสตท่ีเปนสวนประกอบแยกตางหากหรือเปนสวนหน่ึง
ของดวงโคมไฟฟา 

1.5 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมบัลลาสตและหลอดฟลูออเรสเซนซตอไปนี้ 

- ใชกับแหลงจายไฟฟากระแสตรงหรือแบตเตอร่ี 
- ใชกับการผลิตแสงนอกสเปกตรัมท่ีเห็นได ระหวาง 400 nm  ถึง 800 nm 
- ใชเปนเคร่ืองหมายทางออก 
- บริภัณฑสองสวางสําหรับพื้นท่ีอันตราย (hazardous area) 

1.6 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ไมกําหนดคุณลักษณะท่ีตองการดานความปลอดภัย ซ่ึงไดกําหนดไวใน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมอ่ืน  บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซซ่ึงเปนไปตามมาตรฐาน
สมรรถนะข้ันตํ่าตามมาตรฐานน้ี ตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของตอไปนี้ดวย 

- มอก. 23 
- มอก. 885 
- มอก. 2213 
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2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิง ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ สําหรับ
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพจะไมนําเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมหรือแกไขปรับปรุงมาใชในการ
อางอิง อยางไรก็ตามการนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช ผูท่ีเกี่ยวของอาจรวมพิจารณาตกลงวาสามารถใชอางอิง
ไดเพียงใด สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมไดระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

มอก. 2552 ระบบการทํารหัสหลอดไฟฟาระหวางประเทศ 
มอก. 1506 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสใชกับไฟฟากระแสสลับสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ 
มอก. 2319 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ : คุณลักษณะท่ีตองการดานสมรรถนะ  

3. บทนิยาม 

 ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

3.1 บัลลาสต (ballast) หมายถึง อุปกรณตอระหวางแหลงจายกับหลอดฟลูออเรสเซนซหลอดเดียวหรือหลาย
หลอด  เพื่อแปลงแรงดันไฟฟาของแหลงจาย จํากัดกระแสไฟฟาผานหลอด ใหมีคาพอสําหรับแรงดันไฟฟา
จุดหลอดและกระแสเผาไส เพื่อปองกันมิใหหลอดทํางานกอนมีการอุนไส (cold starting) และการปรับตัว
ประกอบกําลัง (power factor correction) หรือการลดการแทรกสอดคล่ืนวิทยุ (radio interference) 

3.2 บัลลาสตแกนเหล็ก (electromagnetic ballast) หมายถึง อุปกรณตอระหวางแหลงจายกับหลอดเดียวหรือ
หลายหลอดของหลอดปลอยประจุ (discharge lamp) เชน หลอดฟลูออเรสเซนซ หรือหลอดปลอยประจุอ่ืนๆ 
โดยใชความเหนี่ยวนํา ความจุ หรือการรวมกันของความเหนี่ยวนําและความจุ สําหรับจํากัดกระแสไฟฟา
ผานหลอดเพื่อใหมีคาท่ีตองการ  

 ความถ่ีของหลอดทํางานท่ีความถ่ีเดียวกับความถ่ีแหลงจายไฟฟาประธาน 

3.3 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส (electronic ballast) หมายถึง ตัวแปลงผันแหลงจายไฟฟาประธานกระแสสลับหรือ
แหลงจายไฟฟาประธานกระแสตรง เปนไฟฟากระแสสลับ  รวมถึงอุปกรณทําใหเสถียรเพื่อจุดหลอด 
ฟลูออเรสเซนซหลอดเดียวหรือหลายหลอด ซ่ึงปกติทํางานท่ีความถ่ีสูง 

3.4 วงจรบัลลาสต-หลอด (ballast-lamp circuit) หมายถึง วงจรไฟฟาหรือสวนของวงจรไฟฟา โดยปกติรวมอยู
ในดวงโคมไฟฟา ประกอบดวยบัลลาสตและหลอด 

3.5 ตัวประกอบลูเมนของบัลลาสต (ballast lumen factor, BLF) หมายถึง อัตราสวนของปริมาณแสงจากหลอด
อางอิงท่ีทํางานกับบัลลาสตทดสอบ กับปริมาณแสงท่ีไดจากหลอดอางอิงเดียวกันท่ีทํางานกับบัลลาสต
อางอิงท่ีเหมาะสม 
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3.6 บัลลาสตอางอิง (reference ballast) หมายถึง บัลลาสตพิเศษท่ีออกแบบมาเพื่อจุดประสงคใหมีมาตรฐาน
เปรียบเทียบกับบัลลาสตทดสอบและเพื่อเลือกหลอดอางอิง บัลลาสตอางอิงจะตองมีลักษณะเฉพาะท่ีจําเปน 
ท่ีความถ่ีท่ีกําหนด โดยมีอัตราสวนแรงดันตอกระแสท่ีใหเสถียรและไมมีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
ของกระแส อุณหภูมิ และสนามแมเหล็กโดยรอบ ตามรายละเอียดไวใน มอก. 2319 หรือ มอก.1506 

3.7 หลอดอางอิง (reference lamp) หมายถึง หลอดฟลูออเรสเซนซ ซ่ึงเลือกมาเพ่ือการทดสอบบัลลาสต โดยเม่ือ
ตอกับบัลลาสตอางอิงตามภาวะท่ีกําหนด จะมีลักษณะเฉพาะทางไฟฟาใกลเคียงกับคาท่ีระบุในมาตรฐาน
ของหลอดแตละชนิดตาม มอก. 2319 หรือ มอก.1506 

3.8 กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด (total input power) หมายถึง กําลังไฟฟาท่ีจายใหวงจรบัลลาสต-หลอดท้ังหมด วัดท่ี
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

3.9 กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว (corrected total input power) หมายถึง กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดของวงจร 
บัลลาสต-หลอดท่ีทดสอบ โดยปรับแกคาในภาวะอางอิงที่เทียบได 

3.10 ประสิทธิภาพบัลลาสต (ballast efficiency, ballast) หมายถึง อัตราสวนของกําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด
หรือกําลังไฟฟาแบบท่ัวไปที่ความถ่ีสูง ตอกําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลวของวงจรบัลลาสต-หลอด เปน % 

3.11 ดัชนีประสิทธิภาพพลังงาน (energy efficiency index , EEI) หมายถึง ดัชนีท่ีกําหนดเปนตัวอักษรและตัวเลข 
(ไมมีหนวย) ท่ีเกี่ยวของกับกําลังไฟฟาทั้งหมดแกคาแลว  หรือคาประสิทธิภาพบัลลาสตของวงจรบัลลาสต-
หลอดท่ีกําหนดไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

3.12 มาตรฐานสมรรถนะพลังงานข้ันตํ่า (minimum energy performance standard, MEPS) หมายถึง ระดับ 
MEPS สําหรับวงจรบัลลาสต-หลอด ท่ีเปนระดับสูงสุดท่ียอมใหของกําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว หรือ
ระดับตํ่าสุดท่ียอมใหคาประสิทธิภาพบัลลาสต ของวงจรบัลลาสต-หลอดที่กําหนดไวในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

4. ประสิทธภิาพพลังงาน  

4.1 การจัดประเภท 

ประสิทธิภาพพลังงานของบัลลาสตท่ีใชกับหลอดฟลูออเรสเซนซ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้   
กําหนดในรูปของดัชนีประสิทธิภาพพลังงาน  

การจัดประเภทดัชนีประสิทธิภาพพลังงานตามคากําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลวใหเปนไปตามตารางท่ี 1 
และตารางท่ี 2   หรือการจัดประเภทตามคาประสิทธิภาพบัลลาสตใหเปนไปตามตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4  
สําหรับรูปแบบของหลอดและกําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด 

4.2 มาตรฐานสมรรถนะพลังงานข้ันตํ่า 



มอก.2337 – 2557 

-4- 

4.2.1 บัลลาสตแกนเหล็กและบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V 

ใหเปนไปตามตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 3 โดยมีเกณฑข้ันตํ่า ดังน้ี  

(ก) B1  สําหรับบัลลาสตแกนเหล็กท่ีใชกับหลอดตรง หลอดรูปวงกลม และหลอดรูปส่ีเหล่ียม  

(ข) B2  สําหรับบัลลาสตแกนเหล็กท่ีใชกับหลอดแฝด (1U)  หลอดรูปส่ีเหล่ียม (เฉพาะข้ัว 2G10)  
หลอดแฝดสอง (2-U)  และหลอดหลายแฝด 

(ค) A3  สําหรับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 

4.2.2 บัลลาสตแกนเหล็กท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 240 V 

ใหเปนไปตามตารางท่ี 2 หรือตารางท่ี 4  โดยมีเกณฑข้ันตํ่าเทากับ B1   

4.3 ขอกําหนดเพิ่มเติม 

บัลลาสตท่ีแสดงเคร่ืองหมาย EEI = A1 ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 

(ก) ตองสามารถหร่ีแสงได 

(ข) กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลวท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด  ตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือ
ตารางท่ี 2 (เทาท่ีมีขอมูลของหลอด) 

(ค) กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดท่ี 25 % ของปริมาณแสงออก  ตองไมเกิน 50 % ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือ
ตารางท่ี 2 

(ง) บัลลาสตตองสามารถหร่ีแสงไดเหลือ 10 % ของปริมาณแสงออก 

ขอกําหนดขอ 4.3 (ค) และขอ 4.3 (ง)  ยืนยันโดยการทดสอบ 

4.4 การคํานวณกําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว (Ptot. cor.) 

4.4.1 จํานวนตัวอยาง 

บัลลาสต 1 หนวย สําหรับทดสอบตามขอ 6. 

4.4.2 การคํานวณตัวประกอบลูเมนของบัลลาสต 

อัตราสวนของปริมาณแสงออกของระบบทดสอบ (บัลลาสตทดสอบ-หลอดอางอิง) ตอปริมาณแสงออก 
(บัลลาสตอางอิง-หลอดอางอิง) (แสดงคา BLF = 1.00 เม่ือมีคาเทากัน) 

 









ref.

test
L
L

BLF  (1) 

เม่ือ 

testL  คือ ปริมาณแสงออกจากหลอดอางอิงเม่ือตอกับบัลลาสตทดสอบ 
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ref.L  คือ ปริมาณแสงออกจากหลอดอางอิงเม่ือตอกับบัลลาสตอางอิง 

4.4.2.1 เม่ือหาพารามิเตอรเชิงประสิทธิภาพของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสตามภาคผนวก ข. ใหคํานวณ
กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลวของวงจรบัลลาสต-หลอด ตามสมการท่ี 2 
หมายเหตุ สมการน้ีสามารถใชไดกับบัลลาสตแกนเหล็กประเภทอ่ืน ยกเวนบัลลาสตสําหรับหลอดที่ทํางาน

โดยใชสตารตเตอร 

  






















BLFP

P
PP

1

ref.

rated
tot.testtot.cor.  (2) 

เม่ือ 

Prated คือ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด หรือกําลังไฟฟาแบบท่ัวไปท่ีความถ่ีสูง หนวย
เปน W ของหลอดอางอิงตามตารางขอมูลหลอด 

Pref. คือ กําลังไฟฟาท่ีวัดไดของหลอด หนวยเปน W เม่ือตอกับบัลลาสตอางอิง 

Ptot.cor. คือ กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว หนวยเปน W ของวงจรบัลลาสต-หลอดในขณะ
ทดสอบปรับแกคาในภาวะอางอิงท่ีเทียบกันได 

Ptot.test คือ กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด หนวยเปน W ของวงจรบัลลาสต-หลอด โดยตอกับหลอด
อางอิงและบัลลาสตทดสอบ 

4.4.2.2 เม่ือหาพารามิเตอรเชิงประสิทธิภาพของบัลลาสตแกนเหล็กตามภาคผนวก ง.  ใหคํานวณกําลังไฟฟา
เขาท้ังหมดแกคาแลวของวงจรบัลลาสต-หลอด ตามสมการท่ี 3 
หมายเหตุ สมการน้ีใชไดกับบัลลาสตแกนเหล็กสําหรับหลอดที่ทํางานโดยใชสตารตเตอรเทาน้ัน 

  ratedref.
test

ref.
tot.testtot.cor. PP

P
P

PP 







 0.95  (3) 

เม่ือ 

Prated คือ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด หรือกําลังไฟฟาแบบท่ัวไปท่ีความถ่ีสูง หนวย
เปน W ของหลอดอางอิงตามตารางขอมูลหลอดอางอิง 

Pref. คือ กําลังไฟฟาท่ีวัดไดของหลอด หนวยเปน W เม่ือตอกับบัลลาสตอางอิง 

Ptest คือ กําลังไฟฟาท่ีวัดไดของหลอด หนวยเปน W เม่ือตอกับบัลลาสตทดสอบ 

Ptot.cor. คือ กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว หนวยเปน W ของวงจรบัลลาสต-หลอดในขณะ
ทดสอบ ปรับแกคาในภาวะอางอิงท่ีเทียบกันได 
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Ptot.test คือ กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด หนวยเปน W ของวงจรบัลลาสต-หลอด โดยตอกับหลอด
อางอิงและบัลลาสตทดสอบ 

หมายเหตุ บัลลาสตแกนเหล็ก มีการผลิตโดยเฉพาะเพ่ือใหทํางานกับหลอด ที่คาตัวประกอบลูเมนของ 
บัลลาสต 0.95 โดยประมาณ  การใชคาตัวประกอบ 0.95 ในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
สําหรับบัลลาสตแกนเหล็ก ซึ่งเปนไปตามมาตรฐาน IEC 62442-1 

4.5 การคํานวณประสิทธิภาพบัลลาสต (ballast.) 

4.5.1 ใหคํานวณประสิทธิภาพบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ตามสมการท่ี (4) 

  
tot.cor.

rated
ballast P

P
  (4) 

 เม่ือ 

Prated คือ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด หรือกําลังไฟฟาแบบท่ัวไปที่ความถ่ีสูง หนวยเปน W  
ของหลอดอางอิงตามตารางขอมูลหลอดอางอิง 

Ptot.cor. คือ กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว หนวยเปน W ของวงจรบัลลาสต-หลอดในขณะ
ทดสอบ ปรับแกคาในภาวะอางอิงท่ีเทียบกันได 

4.5.2 ใหคํานวณประสิทธิภาพบัลลาสตแกนเหล็ก ตามสมการท่ี (5) 

 
tot.cor.

rated
.ballast P

P
 95.0  (5) 

เม่ือ 

Prated คือ กําลังไฟฟาท่ีกําหนดของหลอดหรือกําลังไฟฟาแบบทั่วไปที่ความถ่ีสูง หนวยเปน W  
ของหลอดอางอิงตามตารางขอมูลหลอดอางอิง 

Ptot.cor. คือ กําลังไฟฟาเขาท้ังหมดแกคาแลว หนวยเปน W ของวงจรบัลลาสต-หลอดในขณะ
ทดสอบ ปรับแกคาในภาวะอางอิงท่ีเทียบกันได 

5. เครื่องหมาย 

5.1 การติดฉลาก 

บัลลาสตทุกตัวตองมีเคร่ืองหมายและฉลากแสดง EEI ท่ีคงทนและเห็นไดชัดเจน เชน “EEI=A3”
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ตารางท่ี 1  บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลัง 
ไฟฟา
ระบุของ
หลอด 

W* 

รหัส ILCOS 

กําลังไฟฟาเขาทั้งหมดท่ีแกคาแลว  สูงสุด 
W 

การจัดประเภท EEI 

A1** A2 A3 B1 

หลอดตรง 15 FD-15-E-G13-26/450  18.0 16.0  18.0  21.0 

18 FD-18-E-G13-26/600  21.0  19.0  21.0  24.0 

30 FD-30-E-G13-26/900  33.0  31.0  33.0  36.0 

36 FD-36-E-G13-26/1200  38.0  36.0  38.0  41.0 

38 FD-38-E-G13-26/1050  40.0  38.0  40.0  43.5 

58 FD-58-E-G13-26/1500  59.0  55.0  59.0  64.0 

70 FD-70-E-G13-26/1800  72.0  68.0  72.0  76.5 

หลอดตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 FDH-14-G5-L/P-16/550  19.0  17.0  19.0 - 

21 FDH-21-G5-L/P-16/850  26.0  24.0  26.0 - 

24 FDH-24-G5-L/P-16/550  28.0  26.0  28.0 - 

28 FDH-28-G5-L/P-16/1150  34.0  32.0  34.0 - 

35 FDH-35-G5-L/P-16/1450  42.0  39.0  42.0 - 

39 FDH-39-G5-L/P-16/850  46.0  43.0  46.0 - 

49 FDH-49-G5-L/P-16/1450  58.3  55.3  58.3 - 

54 FDH-54-G5-L/P-16/1150  63.0  60.0  63.0 - 
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ตารางท่ี 1 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V (ตอ) 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลัง 
ไฟฟาระบุ

ของ
หลอด 
W * 

รหัส ILCOS 

กําลังไฟฟาเขาทั้งหมดท่ีแกคาแลว  สูงสุด 
W 

การจัดประเภท EEI 

A1** A2 A3 B1 B2 

หลอดแฝด 
(1-U) 

 
 
 

18 FSD-18-E-2G11  21.0  19.0  21.0  24.0  26.0 

24 FSD-24-E-2G11  27.0  25.0  27.0  30.0  32.0 

36 FSD-36-E-2G11  38.0  36.0  38.0  41.0  43.0 

40 FSDH-40-L/P-2G11  48.0  45.0  48.0 - - 

55 FSDH-55-L/P-2G11  65.0  61.0  65.0 - - 

หลอดรูป
สี่เหลี่ยม 
(เฉพาะขั้ว 
2G10)  

18 FSS-18-E-2G10  21.0  19.0  21.0  24.0  26.0 

24 FSS-24-E-2G10  27.0  25.0  27.0  30.0  32.0 

36 FSS-36-E-2G10  38.0  36.0  38.0  41.0  43.0 

หลอดแฝด
สอง (2-U) 

 

 
 

10 
FSQ-10-E-G24q=1 
FSQ-10-I-G24d=1 

 13.0 11.0  13.0  14.0  16.0 

13 
FSQ-13-E-G24q=1 
FSQ-13-I-G24d=1 

 16.0  14.0  16.0  17.0  19.0 

18 
FSQ-18-E-G24q=2 
FSQ-18-I-G24d=2 

 21.0  19.0  21.0  24.0  26.0 

26 
FSQ-26-E-G24q=3 
FSQ-26-I-G24d=3 

 29.0  27.0  29.0  32.0  34.0 

หลอดหลาย
แฝด 

 
 

 

18 
FSM-18-I-GX24d=2 
FSM-18-E-GX24q=2 

 21.0  19.0  21.0  24.0  26.0 

26 
FSM-26-I-GX24d=3 
FSM-26-E-GX24q=3 

 29.0  27.0  29.0  32.5  34.5 

32 FSMH-32-L/P-GX24q=4  39.0  36.0  39.0 - - 

42 FSMH-42-L/P-GX24q=4  50.0  47.0  50.0 - - 
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ตารางท่ี 1 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V (ตอ) 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลัง 
ไฟฟาระบุ

ของ
หลอด 
W * 

รหัส ILCOS 

กําลังไฟฟาเขาทั้งหมดท่ีแกคาแลว  สูงสุด 
W 

การจัดประเภท EEI 

A1** A2 A3 B1 

ห ล อ ด รู ป
สี่เหลี่ยม 

 
 
 

 
 

 

10 
FSS-10-E-GR10q 
FSS-10-L/P/H- GR10q 

 13.5  11.5  13.5  14.5 

16 
FSS-16-I-GR8 
FSS-16-E-GR10q 
FSS-16-L/P/H-GR10q 

 20.0  18.0  20.0  21.0 

21 
FSS-21-E-GR10q 
FSS-21-L/P/L-GR10q  24.0  22.0  24.0  27.0 

28 

FSS-28-I-GR8 
FSS-28-E-GR10q 
FSS-28-L/P/H-GR10q 

 32.0  30.0  32.0  34.0 

38 
FSS-38-E-GR10q 
FSS-38-L/P/L-GR10q 

 42.0  40.0  42.0  43.5 

55 
FSS-55-E-GRY10q=3 
FSS-55-L/P/LGRY10q=3 

 65.0  61.0  65.0 - 

หลอดรูป
วงกลม 
 

22 FC-22-E-G10q-29  24  22  24  28 

32 FC-32-E-G10q-29  37  35  37  38 

40 FC-40-E-G10q-29  39  37  39  46 

 
หมายเหตุ 1. รหัส ILCOS อางอิงตาม มอก.2552  
 2. * คาระบุอาจแตกตางจากคาที่กําหนด ใหอางอิงถึงขอมูลหลอด 
 3. ** ดูขอ 4.3 
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ตารางท่ี 2 บัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI  สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 240 V 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลัง 
ไฟฟาระบุ

ของ
หลอด 
W * 

รหัส ILCOS 

กําลังไฟฟาเขาทั้งหมดท่ีแกคาแลว  สูงสุด  
W 

การจัดประเภท EEI 

A1** A2 A3 B1 

หลอดตรง 
 
 
 

15 FD-15-E-G13-26/450  18.0 16.0  18.0  21.0 

18 FD-18-E-G13-26/600  21.0  19.0  21.0  24.0 

30 FD-30-E-G13-26/900  33.0  31.0  33.0  36.0 

36 FD-36-E-G13-26/1200  38.0  36.0  38.0  41.0 

38 FD-38-E-G13-26/1050  40.0  38.0  40.0  43.5 

58 FD-58-E-G13-26/1500  59.0  55.0  59.0  64.0 

70 FD-70-E-G13-26/1800  72.0  68.0  72.0  76.5 

 
หมายเหตุ 1. รหัส ILCOS อางอิงตาม มอก.2552 
 2. * คาระบุอาจแตกตางจากคาที่กําหนด ใหอางอิงถึงขอมูลหลอด 
 3. ** ดูขอ 4.3 
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ตารางท่ี 3 บัลลาสตหร่ีแสงไมได (non-dimmable ballast) สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI  
สําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V  

ขอมูลหลอด 

ประสิทธิภาพบัลลาสต  ตํ่าสุด 
% 

การจัดประเภท EEI 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลังไฟฟา
ระบุของ
หลอด* 

W 

รหัส ILCOS A2 BAT** A2 A3 B1 

หลอดตรง 15 FD-15-E-G13-26/450 ≥ 87.8 ≥ 84.4 ≥ 75.0 ≥ 67.9 

18 FD-18-E-G13-26/600 ≥ 87.7 ≥ 84.2 ≥ 76.2 ≥ 71.3 

30 FD-30-E-G13-26/900 ≥ 82.1 ≥ 77.4 ≥ 72.7 ≥ 79.2 

36 FD-36-E-G13-26/1200 ≥ 91.4 ≥ 88.9 ≥ 84.2 ≥ 83.4 

38 FD-38-E-G13-26/1050 ≥ 87.7 ≥ 84.2 ≥ 80.0 ≥ 84.1 

58 FD-58-E-G13-26/1500 ≥ 93.0 ≥ 90.9 ≥ 84.7 ≥ 86.1 

70 FD-70-E-G13-26/1800 ≥ 90.9 ≥ 88.2 ≥ 83.3 ≥ 86.3 

หลอดตรง 14 FDH-14-G5-L/P-16/550 ≥ 84.7 ≥ 80.6 ≥ 72.1 - 

21 FDH-21-G5-L/P-16/850 ≥ 89.3 ≥ 86.3 ≥ 79.6 - 

24 FDH-24-G5-L/P-16/550 ≥ 89.6 ≥ 86.5 ≥ 80.4 - 

28 FDH-28-G5-L/P-16/1150 ≥ 89.8 ≥ 86.9 ≥ 81.8 - 

35 FDH-35-G5-L/P-16/1450 ≥ 91.5 ≥ 89.0 ≥ 82.6 - 

39 FDH-39-G5-L/P-16/850 ≥ 91.0 ≥ 88.4 ≥ 82.6 - 

49 FDH-49-G5-L/P-16/1450 ≥ 91.6 ≥ 89.2 ≥ 84.6 - 

54 FDH-54-G5-L/P-16/1150 ≥ 92.0 ≥ 89.7 ≥ 85.4 - 
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ตารางท่ี 3 บัลลาสตหร่ีแสงไมไดสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI 
สําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V (ตอ) 

ขอมูลหลอด 
ประสิทธิภาพบัลลาสต  ตํ่าสุด  

% 
การจัดประเภท EEI 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลังไฟฟา
ระบุของ
หลอด* 

W  

รหัส ILCOS A2 BAT** A2 A3 B1 B2 

หลอดแฝด 
(1-U) 

 

18 FSD-18-E-2G11 ≥ 87.7 ≥ 84.2 ≥ 76.2 ≥ 71.3 ≥ 65.8 

24 FSD-24-E-2G11 ≥ 90.7 ≥ 88.0 ≥ 81.5 ≥ 76.0 ≥ 71.3 

36 FSD-36-E-2G11 ≥ 91.4 ≥ 88.9 ≥ 84.2 ≥ 83.4 ≥ 79.5 

40 FSDH-40-L/P-2G11 ≥ 91.4 ≥ 88.9 ≥ 83.3 - - 

55 FSDH-55-L/P-2G11 ≥ 92.4 ≥ 90.2 ≥ 84.6 - - 

หลอดรูป
สี่เหลี่ยม 
(เฉพาะขั้ว 
2G10)  
 

18 FSS-18-E-2G10 ≥87.7 ≥ 84.2 ≥ 76.2 ≥ 71.3 ≥ 65.8 

24 FSS-24-E-2G10 ≥90.7 ≥ 88.0 ≥ 81.5 ≥ 76.0 ≥ 71.3 

36 FSS-36-E-2G10 ≥91.4 ≥ 88.9 ≥ 84.2 ≥ 83.4 ≥ 79.5 

ห ล อ ด แ ฝ ด
สอง (2-U) 

 

 
 

10 
FSQ-10-E-G24q=1 
FSQ-10-I-G24d=1 

≥ 89.4 ≥ 86.4 ≥ 73.1 ≥ 67.9 ≥ 59.4 

13 
FSQ-13-E-G24q=1 
FSQ-13-I-G24d=1 

≥ 91.7 ≥ 89.3 ≥ 78.1 ≥ 72.6 ≥ 65.0 

18 
FSQ-18-E-G24q=2 
FSQ-18-I-G24d=2 

≥ 89.8 ≥ 86.8 ≥ 78.6 ≥ 71.3 ≥ 65.8 

26 
FSQ-26-E-G24q=3 
FSQ-26-I-G24d=3 

≥ 91.4 ≥ 88.9 ≥ 82.8 ≥ 77.2 ≥ 72.6 

หลอดหลาย
แฝด 

 
 

 

18 
FSM-18-I-GX24d=2 
FSM-18-E-GX24q=2 

≥ 89.8 ≥ 86.8 ≥ 78.6 ≥ 71.3 ≥ 65.8 

26 
FSM-26-I-GX24d=3 
FSM-26-E-GX24q=3 

≥ 91.4 ≥ 88.9 ≥ 82.8 ≥ 77.5 ≥ 73.0 

32 FSMH-32-L/P-GX24q=4 ≥ 91.4 ≥ 88.9 ≥ 82.1 - - 

42 FSMH-42-L/P-GX24q=4 ≥ 93.5 ≥ 91.5 ≥ 86.0 - - 
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ตารางท่ี 3 บัลลาสตหร่ีแสงไมไดสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI  
สําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 220/230 V (ตอ) 

ขอมูลหลอด 

ประสิทธิภาพบัลลาสต  ตํ่าสุด  
% 

การจัดประเภท EEI 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลังไฟฟา
ระบุของ
หลอด* 

W 

รหัส ILCOS A2 BAT** A2 A3 B1 

ห ล อ ด รู ป
สี่เหลี่ยม 

 
 
 

 
 

 

10 FSS-10-E-GR10q 
FSS-10-L/P/H- GR10q 

≥ 86.4 ≥ 82.6 ≥ 70.4 ≥ 68.8 

16 FSS-16-I-GR8 
FSS-16-E-GR10q 
FSS-16-L/P/H-GR10q 

≥ 87.0 ≥ 83.3 ≥ 75.0 ≥ 72.4 

21 FSS-21-E-GR10q 
FSS-21-L/P/L-GR10q ≥ 89.4 ≥ 86.4 ≥ 79.2 ≥ 73.9 

28 
FSS-28-I-GR8 
FSS-28-E-GR10q 
FSS-28-L/P/H-GR10q 

≥89.7 ≥ 86.7 ≥ 81.3 ≥ 78.2 

38 FSS-38-E-GR10q 
FSS-38-L/P/L-GR10q 

≥ 92.3 ≥ 90.0 ≥ 85.7 ≥ 84.1 

55 FSS-55-E-GR10q 
FSS-55-L/P/L-GR10q 

≥ 92.4 ≥ 90.2 ≥ 84.6 - 

หลอดรูป
วงกลม 
 

 

22 FC-22-E-G10q-29 ≥ 89.4 ≥ 86.4 ≥ 79.2 ≥ 74.6 

32 FC-32-E-G10q-29 ≥ 88.9 ≥ 85.5 ≥ 81.1 ≥ 80.0 

40 FC-40-E-G10q-29 ≥ 89.5 ≥ 86.5 ≥ 82.1 ≥ 82.6 

 
หมายเหตุ 1. รหัส ILCOS อางอิงตาม มอก. 2552  
 2. * คาระบุอาจแตกตางจากคาที่กําหนด ใหอางอิงถึงขอมูลหลอด 
 3. **  A2 BAT (BAT = Best Available Technology)  คือ เกณฑประสิทธิภาพท่ีดีที่สุด  
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ตารางท่ี 4 บัลลาสตหร่ีแสงไมไดสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ – การจัดประเภท EEI  
สําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 240 V 

ขอมูลหลอด 

ประสิทธิภาพบัลลาสต  ตํ่าสุด 
% 

การจัดประเภท EEI 

แบบหลอด 
และ 

รูปแบบ 

กําลังไฟฟา
ระบุของ
หลอด* 

W 

รหัส ILCOS A2BAT** A2 A3 B1 

หลอดตรง 
 

15 FD-15-E-G13-26/450 ≥ 87.8 ≥ 84.4 ≥ 75.0 ≥ 67.9 

18 FD-18-E-G13-26/600 ≥ 87.7 ≥ 84.2 ≥ 76.2 ≥ 71.3 

30 FD-30-E-G13-26/895 ≥ 82.1 ≥ 77.4 ≥ 72.7 ≥ 79.2 

36 FD-36-E-G13-26/1200 ≥91.4 ≥ 88.9 ≥ 84.2 ≥ 83.4 

38 FD-38-E-G13-26/1047 ≥87.7 ≥ 84.2 ≥ 80.0 ≥ 84.1 

58 FD-58-E-G13-26/1500 ≥93.0 ≥ 90.9 ≥ 84.7 ≥ 86.1 

70 FD-70-E-G13-26/1800 ≥90.9 ≥ 88.2 ≥ 83.3 ≥ 86.3 

 
หมายเหตุ 1. รหัส ILCOS อางอิงตาม มอก. 2552 
 2. * คาระบุอาจแตกตางจากคาที่กําหนด ใหอางอิงถึงขอมูลหลอด 
 3. **  A2 BAT (BAT = Best Available Technology)  คือ เกณฑประสิทธิภาพท่ีดีที่สุด
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6. วิธีวัดและคุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบ 

6.1 วิธีการคัดเลือกและการจัดเตรียมบัลลาสตสําหรับการทดสอบ 

ตองคัดเลือก จัดเตรียม และติดต้ังบัลลาสต ตามภาคผนวก ก. 

6.2 ภาวะทดสอบและเคร่ืองวัด 

การทดสอบท้ังหมด ตองทําในภาวะท่ีกําหนดและใชเคร่ืองวัดและบริภัณฑท่ีกําหนดในภาคผนวก ก. 

6.3 วิธีวัดการใชพลังงานและพารามิเตอรสมรรถนะ 

บัลลาสตสําหรับหลอดท่ีทํางานโดยไมใชสตารตเตอร  ตองวัดการใชพลังงานและพารามิเตอรสมรรถนะ
ตามท่ีกําหนดในภาคผนวก ข. และ ภาคผนวก ค. 

บัลลาสตสําหรับหลอดท่ีทํางานโดยใชสตารตเตอร  ตองวัดการใชพลังงานและพารามิเตอรสมรรถนะตามท่ี
กําหนดในภาคผนวก ง.  
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

ภาวะทดสอบ เครื่องวัด และบริภัณฑ 

ก.1 ขอบขาย 

ภาคผนวกน้ีกําหนดภาวะทดสอบ ความแมนของเคร่ืองวัด และบริภัณฑ ท่ีใชหาคาการใชพลังงาน 
ประสิทธิภาพ และการวัดสมรรถนะสําหรับบัลลาสตสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซเม่ือทดสอบตามท่ี
กําหนดในภาคผนวก ข. และภาคผนวก ง. 

ก.2 เกณฑความคลาดเคล่ือนของการทดสอบ 

เกณฑความคลาดเคล่ือนของพารามิเตอรท่ีกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใชสัญลักษณ ± 
ช้ีบอกขีดจํากัดท่ียอมรับไดของการแปรผันท่ีเกิดจากพารามิเตอรท่ีระบุภายนอก ซ่ึงเปนผลทําใหการทดสอบ
หรือผลการทดสอบไมถูกตอง ในแตละกรณียอมใหเลือกเกณฑความคลาดเคล่ือนสําหรับตัวประกอบตางๆ 
เชน การไหลเคล่ือน (drift) ของภาวะโดยรอบ ความผิดพลาดของเคร่ืองวัด ความผิดพลาดของการอานคา 
ความไมแนนอนของการสอบเทียบเคร่ืองวัด และอิทธิพลอ่ืนๆ 

ขอความท่ีระบุเกณฑความคลาดเคล่ือนไมไดหมายความวายอมใหมีการแปรผันท่ีเจตนาของพารามิเตอรท่ี
กําหนดนี้เกิดข้ึนในระหวางการทดสอบ 

ในขณะท่ีรักษาพารามิเตอรของการทดสอบใหอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนด ผลกระทบจากภาวะ
ช่ัวครู (transient) ไมทําใหเกิดความผิดพลาดในการทดสอบเสมอไป 

ก.3 ภาวะโดยรอบ 

ใหทดสอบในภาวะทดสอบโดยรอบดังนี้ 

(1) ใหทําการวัดในหองท่ีปราศจากลมพัด และท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 20 C ถึง 27 C 
(2) ในระหวางการทดสอบหลอดตองอยูในภาวะเสถียร อุณหภูมิโดยรอบหลอดตองอยูในพิสัย  

23 C ถึง 27 C และไมเปล่ียนแปลงเกิน 1 C 
หมายเหตุ หองทดสอบ นอกจากอุณหภูมิโดยรอบ การหมุนเวียนของอากาศก็มีผลกระทบกับอุณหภูมิของบัลลาสตดวย  

เพ่ือทําใหไดผลการทดสอบที่เช่ือถือได หองทดสอบตองปราศจากลมพัด 

ก.4 แรงดันไฟฟาทดสอบและความถ่ี 

ก.4.1 ท่ัวไป 

แรงดันไฟฟาทดสอบและความถ่ีทดสอบตองเปนคาท่ีกําหนด ดังน้ี 

(1) แรงดันไฟฟาทดสอบ 230 V 
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(2) ความถ่ีทดสอบ 50 Hz 

ก.4.2 เสถียรภาพของแหลงจายและความถ่ี 

สําหรับการทดสอบสวนมาก ใหคงแรงดันไฟฟาของแหลงจายท่ีเหมาะสมกับพิกัดของบัลลาสตอางอิง 
โดยใหคงความถ่ีไวท่ี ± 0.5 %  อยางไรก็ตาม ระหวางการวัดคาจริงอาจปรับแรงดันไฟฟาใหอยูภายใน ± 
0.2 % ของแรงดันไฟฟาทดสอบท่ีระบุ 

ก.4.3 รูปคล่ืนของแรงดันไฟฟาแหลงจาย 

ฮารมอนิกสท้ังหมดของแรงดันไฟฟาแหลงจายตองไมเกิน 3 % 

ฮารมอนิกสโดยรวมหมายถึง ผลรวมของคารากกําลังสองเฉล่ีย (root-mean-square, r.m.s.) ของ
สวนประกอบฮารมอนิกสแตละสวนประกอบ ใชสวนประกอบหลักมูลเปน 100 % 

ก.5 ความไมแนนอนของการวัดและความแมนของเคร่ืองวัด 

เกณฑความไมแนนอนทั้งหมดของการวัดกําลังไฟฟาตองอยูภายใน ± 1.5 % สําหรับวงจรบัลลาสตแกน
เหล็ก-หลอด  และอยูภายใน ±  2.5 % สําหรับวงจรบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส-หลอด  โดยจําเปนตองปรับแก
การวัดแสง (photometric) และไฟฟา หาคาความไมแนนอนใหกระทําท่ี 95 % ของระดับความเช่ือม่ัน 

ความแมนของเคร่ืองวัดตองเปนดังนี้ 

(ก) วงจรศักยของเคร่ืองวัดท่ีตอครอมหลอด กระแสไฟฟาท่ีไหลผานเคร่ืองวัด ตองไมเกิน 2 % ของ
กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด 

(ข) เค ร่ืองวัดท่ีตออนุกรมกับหลอดตองมีอิมพีแดนซต่ํ าพอ  โดยท่ีแรงดันไฟฟาตกตองไม เกิน 
1 % ของแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด 

(ค) อิมพีแดนซท้ังหมดของเคร่ืองวัดตองไมเกิน 0.5   เม่ือตอขนานกับวงจรอุนไสหลอด 
(ง) เคร่ืองวัดตองปราศจากความผิดพลาดเนื่องจากความเพี้ยนของรูปคล่ืน  และตองเหมาะสมกับความถ่ี

ทํางาน 
(จ) ตองระมัดระวังความจุไฟฟาของดินของเคร่ืองวัด  ไมใหรบกวนการทํางานของบัลลาสตขณะทดสอบ 

อาจจําเปนตองทําใหจุดท่ีวัดของวงจรทดสอบมีศักยไฟฟาเทากับดิน 

ก.6 การเลือกตัวอยาง 

การทดสอบในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีเปนการทดสอบเฉพาะแบบ คุณลักษณะท่ีตองการและ
เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี อยูบนพื้นฐานการทดสอบเฉพาะ
แบบของตัวอยางท่ีสงมอบโดยผูทํา 

ก.7 จํานวนตัวอยาง 

ตองทดสอบช้ินทดสอบ 1 หนวย 
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ก.8 ตัวเก็บประจุ 

บัลลาสตท่ีมีตัวเก็บประจุตอชันตภายนอกเพ่ือปรับตัวประกอบกําลัง ตองถอดตัวเก็บประจุออกกอนการ
ทดสอบ อยางไรก็ตามหากตัวเก็บประจุติดอยูภายในหรือรวมอยูในตัวบัลลาสต และไมสามารถถอดแยกได 
ก็ใหทดสอบตามท่ีไดรับตัวอยาง เมื่อตัวเก็บประจุภายนอกถูกกําหนดวาสําคัญสําหรับการทดสอบท่ีถูกตอง 
ก็ใหรวมตัวเก็บประจุในระหวางการทดสอบ คาความจุท่ีวัดไดของตัวเก็บประจุท่ีความถ่ี 1 kHz ตองมีคาอยู
ระหวาง ± 1 % ของคาท่ีระบุ 

ก.9 บัลลาสตอางอิง 

บัลลาสตอางอิงตองเปนไปตาม มอก. 2319 ภาคผนวก ค. หรือ มอก. 1506 ภาคผนวก ข. 

ก.10 หลอดอางอิง  

หลอดอางอิงตองเปนไปตาม มอก. 2319 ภาคผนวก ง. หรือ มอก. 1506 ภาคผนวก ค. 

ก.11 การติดต้ังสําหรับการวัด 

ใหติดต้ังวงจรบัลลาสต-หลอด และใหทํางานตามภาวะดังตอไปนี้ 

(ก) สําหรับหลอดท่ีทํางานโดยใชสตารตเตอร 

รูปท่ี ง.1 ใหตัวอยางวงจรทดสอบท่ีเหมาะสม และใหใชตัวอยางในลักษณะดังนี้ 

(1) ใหทําการวัดโดยถอดอุปกรณจุดหลอดออกจากวงจร 
(2) ในวงจรหลอดตองไมตอวงจรศักยครอมขาหลอดหรือสวนสัมผัสของสตารตเตอร 
(3) เม่ือวัดแรงดันไฟฟาหรือกําลังไฟฟาของหลอด ใหเปดวงจรศักยท่ีไมไดใช 
(4) เม่ือวัดคากําลังไฟฟา  ตองปรับแกคาการสูญเสียของวัตตมิเตอร 
หมายเหตุ ในบางกรณี การปรับแกสําหรับการสูญเสียของวงจรแรงดันไฟฟาของวัตตมิเตอร ไมจําเปนตองกระทํา

ที่แรงดันไฟฟาของแหลงจายเดียวกัน ทําโดยการชดเชยโหลดโดยประมาณสําหรับการลดของ
กําลังไฟฟาสูญเสียของหลอด ที่เกิดจากการตอขนานของวงจรแรงดันไฟฟาของวัตตมิเตอร 

ถามีขอสงสัย ณ จุดนี้ มีความเปนไปไดเสมอท่ีจะประเมินการชดเชยความผิดพลาด โดยการวัดซํ้า ท่ี
คาโหลดอ่ืนท่ีตอขนานกับหลอด คาโหลดอ่ืนกระทําไดโดยการเพิ่มความตานทานขนานและอานผล
กําลังไฟฟาจากวัตตมิเตอรแตละคร้ังท่ีเพิ่ม แลวจึงเปนไปไดท่ีจะประมาณคานอกชวง (extrapolate) 
ของผลทดสอบเพ่ือหาคากําลังไฟฟาจริง เม่ือไมมีโหลดใดๆ ตอขนาน 

(ข) สําหรับหลอดท่ีทํางานโดยไมใชสตารตเตอร 

รูปท่ี ข.1 แสดงตัวอยางวงจรทดสอบท่ีเหมาะสม ถึงแมวาจะยอมรับไดอยางสมบูรณ  แตยังตอง
ประกอบดวยขอกําหนดท่ีสําคัญตอไปนี้ 
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(1) สวิตชเปล่ียนทาง (changeover switch) แบบกระทําเร็ว เพื่อตอหลอดอางอิงกับบัลลาสตอางอิง
หรือบัลลาสตทดสอบ เม่ือไมมีการบงบอกการอุนไสหลอดแยกตางหาก ในการวัดคุณลักษณะ
ทางไฟฟาและการสองสวาง ใหใชวงจรอางอิง บัลลาสต-หลอดตามรูปท่ี ง.1 

(2) วิธีการวัดทางแสง (photometrically) ท่ีช้ีบอกอยางมีสัดสวนของฟลักซการสองสวางของหลอด 

หมายเหตุ วิธีอุดมคติตามจุดประสงคน้ีคือ วางหลอดในตัวรวมแสง (photo-integrator) ซึ่งไมใชเกณฑที่จําเปน 
จึงยอมรับไดหากวางตัวรับแสง (photo-receptor) ในระยะหางที่กําหนดไวและหันทิศทางตรงสวน
ก่ึงกลางหลอด โดยตองระมัดระวังเปนพิเศษเพ่ือชีลด (shield) ตัวรับแสงจากการแผรังสีอื่นๆ และ
ปองกันการเคล่ือนที่สัมพัทธระหวางหลอดกับตัวรับแสงตลอดการทดสอบ 

ใหอานคามาตรแสง (photometer) 2 คร้ัง คร้ังท่ีหนึ่งเม่ือหลอดตอกับบัลลาสตอางอิง และอีกคร้ังเม่ือตอ
หลอดกับบัลลาสตทดสอบ 

ก.12 เสถียรภาพอุณหภูมิ 

ตองไมอานมาตรวัดแสง จนกระท่ังบัลลาสตอยูในภาวะเสถียรทางอุณหภูมิ เชน อุณหภูมิเปล่ียนแปลงอยูใน
อัตราตํ่ากวา 1 C /h 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

วิธีวัดการใชพลังงานและสมรรถนะของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 

ข.1 บทนํา 

ภาคผนวกน้ีกําหนดวิธีทดสอบสําหรับวัดการใชพลังงานและสมรรถนะซ่ึงใชกับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส   
การหาปริมาณแสงออกกระทําโดยใชทรงกลมรวมแสง (integrating sphere) หรือบริภัณฑท่ีกําหนดใน
ภาคผนวก ค. (หรือบริภัณฑอ่ืนท่ีใหผลการทดสอบท่ีเทียบเทา)  ปริมาณแสงออกอางอิงหาไดจากบัลลาสต
อางอิงท่ีเกี่ยวเนื่องทํางานกับหลอดอางอิง  แลวใหบัลลาสตทดสอบทํางานกับหลอดอางอิงหลอดเดียวกัน
และหาตัวประกอบลูเมนของบัลลาสต (BLF)   วัดกําลังไฟฟาเขาท้ังหมด (Ptot.test) ของบัลลาสตทดสอบเม่ือ

ตอกับหลอดอางอิง  และวัดกําลังไฟฟาของหลอดอางอิงเม่ือตอกับบัลลาสตอางอิง (Pref.)  

ข.2 วิธีวัด 

กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด แรงดันไฟฟาทดสอบของแหลงจาย และกําลังไฟฟาของหลอด (ถาทําได)  วัดดวย
ตัวอยางวงจรบัลลาสต-หลอดดังแสดงในรูปท่ี ข.1 

ข.3 การเตรียมการทดสอบ 

ภาวะทดสอบ เคร่ืองวัด บริภัณฑ และตัวอยางทดสอบ  ตองเตรียมและเลือกตามภาคผนวก ก. 

ข.4 วิธีดําเนินการ 

การเปรียบเทียบปริมาณแสงออกระหวางวงจรบัลลาสต-หลอดเม่ือตอกับบัลลาสตทดสอบ  กับวงจร 
บัลลาสต-หลอด เม่ือตอกับบัลลาสตอางอิง ใหกระทําโดยใชทรงกลมรวมแสง หรือบริภัณฑท่ีกําหนดใน
ภาคผนวก ค. (หรือบริภัณฑอ่ืนท่ีใหผลการทดสอบท่ีเทียบเทา) 

เม่ือทดสอบกับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส การวัดกําลังไฟฟาสูญเสียของตัวบัลลาสตเองไมสามารถวัดไดอยาง
แมน  ดังนั้น จึงจําเปนตองวัดท้ังกําลังไฟฟาเขาท้ังหมดและหาคาตัวประกอบลูเมนของบัลลาสตเพื่อหา
สมรรถนะของบัลลาสต 

สําหรับบัลลาสตอางอิง ใหปรับแรงดันไฟฟาของตัวกําเนิดความถ่ีสูง (ดูภาคผนวก ก .9)  เพื่อให
กระแสไฟฟาท่ีวัดไดของหลอดอางอิงมีคาเทากับกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของหลอด ± 0.2 % ของ
กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของหลอดอางอิง   กําลังไฟฟาท่ีวัดไดของหลอด (Pref.) ท่ีความถ่ีสูงตองอยูในเกณฑ 
 ± 2.5 % ของกําลังไฟฟาท่ีกําหนด (Prated.) ท่ีความถ่ีสูง (หรือแบบท่ัวไป) ของหลอด 

หลังจากถึงภาวะเสถียร (อุณหภูมิของบัลลาสตและกระแสไฟฟาของหลอดเสถียร) ใหตั้งคาปริมาณแสงออก
ท่ี 100 % 
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หมายเหตุ เพ่ือลดเวลาการทดสอบกับหลอดอางอิง โดยเฉพาะเมื่อมีบัลลาสตที่ทดสอบจํานวนมาก สามารถทําไดโดยให 
บัลลาสตมีความเสถียรทางอุณหภูมิลวงหนา โดยใหบัลลาสตทํางานกับหลอดที่มีจําหนายทั่วไปแลว
เปลี่ยนเปนหลอดอางอิงอยางรวดเร็ว  

ในภาวะทดสอบภาวะเดียวกัน (ไมเปล่ียนตําแหนงหลอดและบริภัณฑวัดแสง) ใหตอบัลลาสตทดสอบกับ
วงจรหลอดและใหทํางานจนกระท่ังอยูในภาวะเสถียร การวัดท้ังหมดท่ีกระทํากับบัลลาสตทดสอบในวงจร
บัลลาสต-หลอด ใหกระทําท่ีแรงดันไฟฟาของแหลงจายซ่ึงเทากับแรงดันไฟฟาทดสอบตามที่กําหนดใน
ภาคผนวก ก. แลวจึงหาคาปริมาณแสงออกของวงจรบัลลาสต-หลอด 

ใหวัดพารามิเตอรตอไปนี้  และรายงานผลระหวางการทดสอบ  

(ก) หลอดอางอิงและบัลลาสตอางอิง  

(1) กําลังไฟฟาของหลอด (Pref.)  กระแสไฟฟา และแรงดันไฟฟาของหลอดอางอิง (W  A  และ V) 
(2) ปริมาณแสงออก (คาจริงจากการวัด) 

(ข) หลอดอางอิงและบัลลาสตทดสอบ 

(1) กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด (Ptot.test) ท่ีดานแหลงจายของบัลลาสต (W) 
(2) ปริมาณแสงออก (คาจริงจากการวัด) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ข.1 ตัวอยางวงจรบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส-หลอด 

แหลงจายไฟฟา บัลลาสตทดสอบ 

แหลงจายไฟฟา บัลลาสตอางอิง 

หล
อด

อา
งอ
ิง 

โฟโตเซลล 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอกําหนด) 

วิธีวัดปริมาณแสงออกสัมพัทธ 

ค.1 บทนํา 

ภาคผนวกนี้กําหนดวิธีวัดและบริภัณฑท่ีเหมาะสมสําหรับหาปริมาณแสงออกสัมพัทธ ของบัลลาสตทดสอบ
สัมพัทธกับบัลลาสตอางอิงเพื่อหาคาตัวประกอบลูเมนของบัลลาสต  เม่ือไมมีทรงกลมรวมแสง หรือ
ส้ินเปลืองถาตองใชทรงกลมรวมแสงเพ่ือหาปริมาณแสงออก  สามารถใชบริภัณฑอ่ืนซ่ึงใหผลการทดสอบท่ี
เทียบเทาได 

ค.2 ท่ัวไป 

เพื่อการเปรียบเทียบการวัดปริมาณแสงออกกับบัลลาสตอางอิงและการวัดปริมาณแสงออกกับบัลลาสต
ทดสอบ การวัดปริมาณแสงออกตองครอบคลุมผิวหลอดท้ังหมด หลอดความถ่ีสูงอาจทํางานดวยไสหลอด 
“รอน” หรือ “เย็น” ซ่ึงจะนําไปสูความแตกตางของการกระจายแสงจากปลายหลอดท้ัง 2 ปลาย  จึงเปนเร่ือง
สําคัญท่ีตองใหน้ําหนัก (weight) ปริมาณแสงจากปลายหลอดและปริมาณแสงจากสวนตรงกลางของหลอด 
ใหเทากัน  เปนภาวะจําเปนท่ีตองจัดวางตัวรับรูท่ีระยะหางท่ีถูกตองจากหลอด ซ่ึงทําไดโดยวางตัวรับรู 
ตามท่ีแสดงในรูปท่ี ค.3 

การจัดวางหลอดตองเปนไปตามตําแหนงท่ีกําหนดในตารางขอมูลหลอดใน มอก. 236 หรือ มอก. 1713 

สัญญาณจากตัวรับรู X  ท่ีเกิดจากการสองสวาง x  จากก่ึงกลางหลอด สัญญาณตัวรับรู X   ท่ีเกิดจากการ
สองสวาง x  จากปลายหลอด สัญญาณตัวรับรูท่ีเกิดจากการสองสวางของหลอดจะแปรผกผันอยางเปน
สัดสวนกับระยะทางยกกําลังสองจากตัวรับรูและหลอด 

 2RxX    

 2RxX    

 cos RR  
ความแตกตางระหวาง X  กับ X   ซ่ึงเกิดจากความแตกตางระหวาง R  กับ R  ตองทําใหต่ําท่ีสุด เม่ือหลอด
ทํางานในขณะท่ีไสหลอด “เย็น” การใหแสงจากปลายหลอดตํ่ากวาหลอดทํางานในขณะไสหลอด “รอน” 
อยางมีนัยสําคัญ  ท่ีระยะหาง 20 mm  โดยประมาณ สําหรับหลอด FD-18-E-G13-26/600 (กรณีใหผลเลว
ท่ีสุดสําหรับหลอดทรงกระบอก/หลอดตรง) มีคาประมาณ 6 % ของความยาวหลอด  เม่ือยอมรับความ
แตกตางระหวาง X  กับ X   5 % จะทําใหระดับความผิดพลาดของระบบอยูท่ี 0.3 % สําหรับหลอดท่ียาว
กวาความผิดพลาดจะตํ่ากวา 
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ทําใหเกิดผลทดสอบดังตอไปนี้ 

  22 cos




  RxX  

 0.952 cos  

 9750.cos    13    ,  230.tan  

   คือ 13o   ( LR 2 ) 

สําหรับตัวรับรู มุมตกกระทบของรังสีของแสงไมมีผลกระทบกับความแรงของสัญญาณ โดยเฉพาะเมื่ออยู
ภายในมุม 13o   ดังนั้นจึงไมตองปรับแก cos สําหรับตัวรับรู 

เม่ือ LR 2 ความผิดพลาดเนื่องจากการกระจายแสงจากก่ึงกลางหลอดและปลายหลอดมีคาสูงสุด 0.3 % 

ตามรูปท่ี ค.1 และรูปท่ี ค.2  คุณลักษณะท่ีตองการของการจัดวางตําแหนงเปนดังนี้ 

(ก) รูปท่ี ค.1 และรูปท่ี ค.2  สามารถใชไดกับบัลลาสตท่ีใชกับหลอดตรง หลอดเดียวหรือหลายหลอด 
(ข) สําหรับบัลลาสตท่ีใชกับหลอดหลายหลอด (2 หรือ 3 หรือ 4) รูปท่ี ค.1 และรูปท่ี ค.2  ยังคงใชไดโดย

เตรียมการดังนี้ 

(1) ใหวางหลอดเปน 2 แถวๆ ละ 2 หลอด ติดกัน  โดยใหวัดท่ีกึ่งกลางกลุมหลอด 4 หลอด 
(2) ใหวางหลอดเปน 2 แถว แถวบน 2 หลอด แถวลาง 1 หลอด (ประมาณกึ่งกลางแถวบน)  โดยให

วัดท่ีกึ่งกลางกลุมหลอด 3 หลอด 
หมายเหตุ หลอดทุกหลอดสามารถเห็นโดยโฟโตเซลล 

ระยะตํ่าสุดจากตัวรับรูถึงหลอดตองไมต่ํากวา 0.8 m อยางไรก็ตาม ตัวรับแสงตอง “เห็น”  หลอดอยางนอย  
+ 20 % สําหรับหลอดอะแมลกัม ตองระมัดระวังการวัดอางอิงและการวัดทดสอบตองวัดในตําแหนง
แนวราบเดียวกัน 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 
หมายเหตุ 

1. ตัวรับรูตองติดต้ังอยูในกลองทาสีดําดานภายในเพ่ือปองกันการสะทอนแสง ตองติดต้ังหลอดในแนวราบสําหรับ
หลอดฟลูออเรสเซนซตรงขั้วคู สําหรับหลอดแบบอื่นตําแหนงทดสอบใหเปนไปตามตารางขอมูลหลอด 

2. มุมมองของตัวรับรูตองกวางพอท่ีจะวัดการสองสวางของหลอดทั้งหมดรวมท้ังไสหลอด 
3. ระยะจากตัวรับรูถึงหลอดตองยาวกวาความยาวของหลอดอยางนอย 2 เทา เพ่ือทําใหมั่นใจวาความผิดพลาด 

คาสูงสุดอยูที่ 0.3 % ที่เกิดจากความแตกตางจากการใหแสงจากก่ึงกลางหลอดและปลายหลอด  

รูปท่ี ค.1 มุมมองดานขางของระบบการวัดปริมาณแสงออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

อักษรยอ : หนวยเปนมิลลิเมตร 
L  =  ความยาวหลอด 
B  =  L/2 
C  =  2L 

รูปท่ี ค.2 มุมมองดานบนของระบบการวัดปริมาณแสงออก 

ตัวรับรู 

หลอด 

ความยาวมากกวาหลอด 

กําบังกันลม 

ตัวรับรู 

ขั้วรับหลอด 
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รูปท่ี ค.3 การจัดวางตําแหนงของหลอดและตัวรับรูโฟโตเซลล 
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ภาคผนวก ง. 
(ขอกําหนด) 

วิธีวัดการหาการใชพลังงานและสมรรถนะของบัลลาสตแกนเหล็ก 

ง.1 บทนํา 

ภาคผนวกน้ีกําหนดวิธีทดสอบอีกวิธีหนึ่งเพื่อหาสมรรถนะของบัลลาสต ซ่ึงใชกับบัลลาสตแกนเหล็ก
สําหรับหลอดท่ีทํางานโดยใชสตารตเตอร โดยไมมีการวัดปริมาณแสงออกในภาคผนวกนี้  วิธีนี้ใหบัลลาสต
อางอิงท่ีเกี่ยวเนื่องกันทํางานกับหลอดอางอิงเพ่ือหากําลังไฟฟาของหลอดอางอิง  แลวใหบัลลาสตทดสอบ
ทํางานกับหลอดอางอิงเดียวกันและหากําลังไฟฟาเขาหลอดอางอิงของระบบทดสอบดวย   วัดกําลังไฟฟาเขา

ท้ังหมด (Ptot.test)  และวัดกําลังไฟฟาของหลอดสําหรับบัลลาสตแตละตัว (Pref. , Ptest) เม่ือใชกับหลอดอางอิง 

วิธีในภาคผนวกนี้ไมเหมาะสมสําหรับบัลลาสตท่ีทํางานท่ีความถ่ีสูง เนื่องจากความสัมพันธระหวางปริมาณ
แสงออกกับกําลังไฟฟาของหลอด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับบัลลาสตท่ีใชความถ่ี
ต่ํา 

วิธีนี้ยังไมเหมาะสมกับบัลลาสตสําหรับหลอดท่ีทํางานโดยไมใชสตารตเตอร  โดยท่ัวไปเปนไปไมไดท่ีจะ
วัดกําลังไฟฟาของหลอดหรือกระแสไฟฟาของหลอดอยางแมน 

ง.2 การเตรียมการทดสอบ 

ภาวะทดสอบ เคร่ืองวัด บริภัณฑ และตัวอยางทดสอบ  ตองเตรียมและเลือกตามภาคผนวก ก. 

ง.3 วิธีวัด 

กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด แรงดันไฟฟาทดสอบของแหลงจาย และกําลังไฟฟาของหลอด  วัดดวยตัวอยางวงจร
บัลลาสต-หลอดดังแสดงในรูปท่ี ง.1 

ง.4 วิธีดําเนินการ 

ตองวัดกําลังไฟฟาของหลอด เม่ือตอกับบัลลาสตทดสอบในวงจรบัลลาสต-หลอด  และเม่ือตอกับบัลลาสต
อางอิงในวงจรบัลลาสต-หลอด 

กระแสไฟฟาของหลอดอางอิงเม่ือใชกับบัลลาสตอางอิงตองไมเบ่ียงเบนจากกระแสไฟฟาที่กําหนดของ
หลอดเกิน ± 2.5 % 

โดยการใชหลอดอางอิงและบัลลาสตอางอิง  ตองวัดกําลังไฟฟาของหลอด และกระแสไฟฟาของหลอด
หลังจากถึงภาวะเสถียร (อุณหภูมิของบัลลาสตและกระแสไฟฟาของหลอดเสถียร) โดยคํานึงถึงความ
เบ่ียงเบนท่ียอมใหไดสําหรับกระแสไฟฟาเขาหลอดอางอิงท่ีกลาวขางตน 
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โดยการใชหลอดอางอิงหลอดเดียวกันและบัลลาสตทดสอบ  ตองวัดคากําลังไฟฟาเขาท้ังหมด กําลังไฟฟา
ของหลอดและกระแสไฟฟาของหลอดหลังจากถึงภาวะเสถียร (อุณหภูมิของบัลลาสตและกระแสไฟฟาของ
หลอดเสถียร) 
หมายเหตุ อางถึงหมายเหตุ ข.4 สําหรับเสถียรภาพทางอุณหภูมิลวงหนา 

เพื่อลดคาบเวลาการเสถียรของหลอดอางอิง ภายหลังจากถายโอนจากวงจรบัลลาสตวงจรหนึ่งไปยังอีกวงจร
หนึ่ง ตองใชเทคนิคการสลับวงจรอยางรวดเร็วมาใช ระหวางการสลับวงจร ตองไมเปล่ียนแปลงขาหลอด
หรือสวนสัมผัสท่ีตอกับหลอดอางอิงหลอดเดียวกัน 

ใหวัดพารามิเตอรตอไปน้ี  และรายงานผลระหวางการทดสอบ 

(ก) หลอดอางอิงและบัลลาสตอางอิง  

(1) กําลังไฟฟาของหลอด( Pref. )  กระแสไฟฟา และแรงดันไฟฟาของหลอดอางอิง (W  A  และ V) 
(ข) หลอดอางอิงและบัลลาสตทดสอบ 

(1) กําลังไฟฟาเขาท้ังหมด (Ptot.test) ท่ีดานแหลงจายของบัลลาสต (W) 

(2) กําลังไฟฟาของหลอด (Ptest)  กระแสไฟฟา และแรงดันไฟฟาของหลอดอางอิง (W  A  และ V)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ง.1 ตัวอยางวงจรบัลลาสตแกนเหล็ก-หลอด 
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