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ปญหาดานพลงังานของประเทศไทยเปนปญหาทีร่ฐับาลกำลงัแกไขอยางเรงดวน คณะรฐัมนตรจีงึมมีตใิหสำนกังาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกำหนดมาตรฐานประสิทธิภาพการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณเครื่องใชไฟฟา
บางชนดิ ตามขอเสนอของคณะกรรมการนโยบายพลงังานแหงชาต ิ(กพช.) เพือ่ใชเปนเกณฑกำหนดใหผทูำ  ผนูำเขา
รวมทัง้ผทูีเ่กีย่วของใชเปนแนวทางในการควบคมุประสทิธภิาพการใชพลงังานไฟฟาของอปุกรณเครือ่งใชไฟฟาทีท่ำ
และนำเขาซึ่งจะชวยในการแกปญหาพลังงานของประเทศได จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมตูเย็น
สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั เฉพาะดานสิง่แวดลอม : ประสทิธภิาพพลงังาน ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยอาศยัผลการศกึษาของสำนกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังาน
แหงชาต ิ(สพช.) ขอมลูของสภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

มอก.455-2537 ตเูยน็สำหรบัใชในบาน
ISO 7371 : 1995 Household refrigerating appliances - Refrigerators with or without low-

temperature compartment - Characteristics and test methods
Amd 1 : 1997 AMENDMENT 1 : Special compartments for the preservation of highly

perishable foodstuffs
ISO 8561 : 1995 Household frost-free refrigerating appliances-Refrigerators, refrigertor-

freezers, frozen food storage cabinets and food freezers cooled by internal
forced air circulation-Characteristics and test methods

Amd 1 : 1997 AMENDMENT 1 : Special compartments for the preservation of highly
perishable foodstuffs
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3302 ( พ.ศ. 2547 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั เฉพาะดานสิง่แวดลอม : ประสทิธภิาพพลงังาน

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ตูเย็นสำหรับใชใน
ทีอ่ยอูาศยั เฉพาะดานสิง่แวดลอม : ประสทิธภิาพพลงังาน มาตรฐานเลขที ่มอก. 2186–2547 ไว ดงัมรีายละเอยีด
ตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่23 พฤศจกิายน พ.ศ. 2547

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

พงษศกัดิ ์ รกัตพงศไพศาล
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั

เฉพาะดานสิง่แวดลอม : ประสทิธภิาพพลงังาน
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดประสิทธิภาพพลังงานของตูเย็นสำหรับใชในที่อยูอาศัยหรือที่มี
จดุประสงคการใชงานคลายกนั

1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะตเูยน็ประเภท 1 ประต ูแบบการขจดัฝาน้ำแขง็ดวยมอื
และแบบการขจัดฝาน้ำแข็งกึ่งอัตโนมัติ และประเภท 2 ประตู แบบการขจัดฝาน้ำแข็งดวยมือ แบบการ
ขจดัฝาน้ำแขง็กึง่อตัโนมตั ิและแบบการขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตั ิเทานัน้

1.3 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะตเูยน็แบบอดั (compression–type) เทานัน้

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 ตเูยน็สำหรบัใชในทีอ่ยอูาศยั (household refrigerator) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ตเูยน็” หมายถงึ
ตูกรุฉนวนความรอนที่มีอุปกรณและปริมาตรเหมาะสมสำหรับใชในที่อยูอาศัย มีเครื่องทำความเย็นโดย
พลงังานไฟฟา

2.2 ประสทิธภิาพพลงังาน หมายถงึ ประสทิธภิาพการใชพลงังานไฟฟาของตเูยน็ กำหนดคาในรปูของพลงังานไฟฟา
ทีใ่ชตอป ตามขนาดปรมิาตรปรบัเทยีบของตเูยน็

2.3 การขจดัฝาน้ำแขง็ดวยมอื (manually defrosted) หมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็โดยผใูชตองมบีทบาทใน
การเริม่และกำหนดระยะเวลาการขจดัแตละครัง้ สวนในเรือ่งการใหน้ำทีไ่ดจากการละลายหรอืฝาน้ำแขง็หรอื
น้ำแขง็ออกจากบรเิวณแชแขง็ผใูชจะมบีทบาทหรอืไมกไ็ด

2.4 การขจดัฝาน้ำแขง็กึง่อตัโนมตั ิ (semi–automatically defrosted) หมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็ โดย
ผใูชมบีทบาทในการเริม่การขจดัแตละครัง้ แตไมตองมบีทบาทในเรือ่งระยะเวลาการขจดัและการใหน้ำทีไ่ด
จากการละลายออกจากบรเิวณแชแขง็
หรอืหมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็ โดยผใูชไมมบีทบาทในการเริม่การขจดัและกำหนดระยะเวลาในการ
ขจดัแตละครัง้ แตตองมบีทบาทในการขจดัน้ำทีไ่ดจากการละลายออกจากบรเิวณแชแขง็

2.5 การขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตั ิ(automatically defrosted) หมายถงึ การขจดัฝาน้ำแขง็ในตเูยน็ โดยผใูชไมตองมี
บทบาทในเรือ่งความถีแ่ละระยะเวลาการขจดัและการใหน้ำทีไ่ดจากการละลายออกจากบรเิวณแชแขง็
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2.6 ปรมิาตรปรบัเทยีบ (adjusted volume) หมายถงึ ปรมิาตรชองเกบ็อาหารทีไ่ดรบัการปรบัคาเนือ่งจากความ
แตกตางดานอณุหภมูขิองชองเกบ็อาหาร โดยใชอณุหภมูขิองชองแชเยน็เปนหลกั

2.7 ปรมิาตรภายในทีก่ำหนด (rated gross volume) หมายถงึ ปรมิาตรภายในทีผ่ทูำระบไุวทีฉ่ลาก
2.8 ชองแชแขง็ (frozen food storage compartment) หมายถงึ ชองสำหรบัเกบ็อาหารแชแขง็
2.9 ชองแชเยน็ (fresh food stroage compartment) หมายถงึ ชองสำหรบัเกบ็อาหารทีไ่มตองการแชแขง็
2.10 อณุหภมูโิดยรอบ (ambient temperature) หมายถงึ อณุหภมูขิองบรรยากาศรอบ ๆ  ตเูยน็ทีท่ดสอบซึง่เทากบั

ของคาเฉลีย่ของอณุหภมู ิ3 จดุ (ta1  ta2  และ  ta3) วดั ณ ตำแหนงซึง่หางจากศนูยกลางของผนงัดานขาง
2 ดาน และดานหนาของตเูยน็ในแนวตัง้ฉากดานละ 350 มลิลเิมตร

2.11 อณุหภมูแิชเยน็ (fresh food storage temperature, tm) หมายถงึ คาเฉลีย่ของอณุหภมู ิt1  t2  และ  t3  ณ จดุ
ตาง ๆ  ทีก่ำหนดในขอ ค.4 ซึง่อณุหภมูขิองแตละจดุทีก่ำหนดใหนีเ้ปนคาเฉลีย่ระหวางอณุหภมูสิงูสดุกบัอณุหภมูิ
ต่ำสดุทีว่ดัไดในรอบควบคมุ 1 รอบ

2.12 อณุหภมูแิชแขง็ (frozen food storage temperature) หมายถงึ อณุหภมู ิณ จดุวดัของชองแชแขง็ตามทีก่ำหนด
ในขอ ค.5

2.13 รอบควบคมุ (control cycle) หมายถงึ ชวงเวลาระหวางการเริม่ตนทำงาน 2 ครัง้ตดิกนั หรอืหยดุทำงาน 2
ครัง้ตดิกนัของระบบทำความเยน็ เมือ่ควบคมุโดยอปุกรณควบคมุอณุหภมูภิายใตภาวะการทำงานทีเ่สถยีร

3. คณุลกัษณะทีต่องการ
3.1 ประสทิธภิาพพลงังาน

ประสทิธภิาพพลงังานของตเูยน็ ตองไมเกนิกวาทีก่ำหนดในตารางที ่1

ตารางที ่1 ประสทิธภิาพพลงังาน
(ขอ 3.1)

หมายเหตุ AV หมายถึง ปรมิาตรปรบัเทยีบของตเูยน็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร (ลติร)
การวัดใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

ประเภทตูเย็น พลังงานไฟฟาท่ีใช
(กิโลวัตตชั่วโมงตอป)

1 ประตู แบบการขจัดฝาน้ําแข็งดวยมือ และแบบการขจัดฝา
น้ําแข็งกึ่งอัตโนมัติ
- AV < 100
- AV ≥ 100

300 + 0.80 x AV
171 + 0.46 x AV

2 ประตู แบบการขจัดฝาน้ําแข็งดวยมือ แบบการขจัดฝาน้ําแข็งกึ่ง
อัตโนมัติ และแบบการขจัดฝาน้ําแข็งอัตโนมัติ
- AV < 450
- AV ≥ 450

457 + 0.46 x AV
457 + 0.80 x AV



– 3 –

มอก. 2186–2547

3.2 คาพลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป ตองไมเกนิรอยละ 110 ของคาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
3.3 ปรมิาตรภายในทีว่ดัได ตองไมนอยกวารอยละ 97 ของคาปรมิาตรภายในทีก่ำหนดทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

4. เครือ่งหมายและฉลาก
4.1 ทีต่เูยน็ทกุต ูอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจนและถาวร

(1) แบบการขจดัฝาน้ำแขง็
(2) ปรมิาตรภายในทีก่ำหนด เปนลกูบาศกเดซเิมตร
(3) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
(4) ชนดิและน้ำหนกัของสารทำความเยน็ เปนกรมั
(5) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ความถีท่ีก่ำหนด และกระแสไฟฟาทีก่ำหนด
(6) คาพลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป เปน กโิลวตัตชัว่โมงตอป
(7) แบบรนุ

4.2 กรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศรวมดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ ตเูยน็ประเภทจำนวนประต ูแบบการขจดัฝาน้ำแขง็ ขนาดปรมิาตรอยางเดยีวกนั ทำโดย

กรรมวธิเีดยีวกนั จากโรงงานเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
5.2 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามแผนการชกัตวัอยางทีก่ำหนดตอไปนี ้หรอือาจใชแผนการชกั

ตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
5.2.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 1 ตู
5.2.2 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาตเูยน็รนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมนี้
หากตวัอยางไมเปนไปตามขอ 3.1 ใหชกัตวัอยางใหมอกี 3 ตมูาทดสอบซ้ำ ตามภาคผนวก ค. คาเฉลีย่
ของพลงังานไฟฟาทีใ่ชตอปของทัง้ 3 ต ูตองไมเกินกวาทีก่ำหนดในตารางที ่1 จงึจะถอืวาตเูยน็รนุนัน้เปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

6. การทดสอบ
6.1 ผทูำตองแจงรายละเอยีดทางเทคนคิของตเูยน็เพือ่ใชในการทดสอบ ตามภาคผนวก ข.
6.2 การทดสอบ

6.2.1 เครือ่งหมายและฉลาก
ใหทำโดยการตรวจพนิจิ

6.2.2 ประสทิธภิาพพลงังาน
ใหเปนไปตามภาคผนวก ค.
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ภาคผนวก ก.
การหาปรมิาตรของตเูยน็

(ตารางที ่1)

ก.1 ตเูยน็ประเภท 1 ประตู
ใหทำการวดัปรมิาตรของชองแชแขง็กอน แลวจงึวดัปรมิาตรของชองแชเยน็

ก.1.1 ปรมิาตรของชองแชแขง็ (Vf)
ใหวดัปรมิาตรของชองแชแขง็โดยการวดัปรมิาตรของชองอแิวพอเรเตอร (ตวัอยางดงัรปูที ่ก.1) มคีาเทากบั
ผลคณูของความลกึ ความกวางและความสงู ดงัตอไปนี้

ก.1.1.1 ความลกึ
ความลกึของชองอแิวพอเรเตอรทีไ่มมชีองเก็บอาหารอยขูางหนา  เปนระยะหางในแนวราบเฉลีย่ของ
ผนงัดานในระหวางพืน้ผวิดานหนากบัพืน้ผวิดานหลงัของผนงัต ูวดัทีร่ะดบัเดยีวกบัอแิวพอเรเตอร
ในกรณทีีช่องเกบ็อาหารอยดูานหนาชองอแิวพอเรเตอร ความลกึของชองอแิวพอเรเตอร เปนระยะ
หาง ในแนวราบเฉลีย่จากพืน้ผวิจากดานในของผนงัตเูยน็ดานหลงัถึงสวนหนาสดุของอแิวพอเรเตอร
หรอืของประตชูองอแิวพอเรเตอร (ถาม)ี

ก.1.1.2 ความกวาง
ความกวางของชองอแิวพอเรเตอร เปนระยะความกวางในแนวราบทัง้หมดของอแิวพอเรเตอร (ไมรวม
ซกัชนัเฮดเดอร (suction header) ซึง่อยใูกลกบัดานบนของอแิวพอเรเตอร) หรอืถามสีนันนู (side
rib) กใ็หรวมความกวางของสนันนูดวย
ในกรณทีีร่ะยะหางในแนวราบระหวางอแิวพอเรเตอรหรอืสนันนูกบัผนงัดานในของตเูยน็ นอยกวา 70
มลิลิเมตร ใหรวมชองวางนีเ้ปนสวนหนึง่ของชองอแิวพอเรเตอรดวย

ก.1.1.3 ความสงู
ความสงูของชองอแิวพอเรเตอร เปนระยะหางในแนวดิง่เฉลีย่ระหวางสวนบนของอแิวพอเรเตอรกบั
สวนบนสดุของชองแชเยน็
ในกรณชีองวางเหนอือแิวพอเรเตอรหรอืชองวางใตอแิวพอเรเตอรเกนิ 40 มลิลเิมตร ใหรวมปรมิาตร
ชองนีไ้ปเปนปรมิาตรของชองแชเยน็ดวย
ในกรณชีองวางเหนอือแิวพอเรเตอร หรอืชองวางใตอแิวพอเรเตอรไมเกนิ 40 มลิลเิมตร ใหรวม
ปรมิาตรชองนีไ้ปเปนปรมิาตรของชองแชแขง็ดวย
ความสงูของชองอแิวพอเรเตอรใหวดัรวมถงึถาดรองรบัน้ำและ/หรอืทีเ่ก็บรองรบัน้ำภายในต ู ยกเวน
ในกรณีที่ความสูงการเก็บน้ำของถาดรองรับน้ำเกิน 40 มิลลิเมตร และผูใชตองเปดสวิตซขจัดฝา
น้ำแข็งเอง
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แผนกั้น

การคำนวณหาปริมาตร
Vf = (D1 x H1 x W1)

+ (D2 x H2 x W2)
+ (D3 x H3 x W3)

เมื่อ W1 คือ ความกวางของชองอิแวพอเรเตอร
ของชองอุณหภูมิต่ำ

W2 คือ ความกวางของชองอิแวพอเรเตอร
ของชองแชเย็น

W3 คือ ความกวางของถาดรองรับน้ำ

ก) แผนกัน้ถอดได

ข) แผนกัน้ถอดไมได

รปูที ่ก.1 การวดัปรมิาตรของชองอแิวพอเรเตอร
(ขอ ก.1.1)

แผนกั้น
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Vf = D x              x W

สำหรบัคา W ดตูวัอยางทีร่ปู ก.1 จ)

H1 + H2
2

ถาดรองรับน้ำ

ค) อแิวพอเรเตอรแบบแผนเอยีง

ง) อแิวพอเรเตอรแบบกลองพรอมถาดรองรบัน้ำ

จ) การวดัความกวาง (ภาพแนวราบ)

รปูที ่ก.1 การวดัปรมิาตรของชองอแิวพอเรเตอร (ตอ)

ถา h1, h2 ≤ 40 mm
Vf = D x H1 x W

ถา h1 > 40 mm, h2  ≤ 40 mm
Vf = D x (H2 + h3) x W

ถา h2 > 40 mm* , h1  ≤ 40 mm
Vf = D x (H2 + h1) x W

ถา h2 > 40 mm* , h1  > 40 mm
Vf = D x H2 x W

สำหรบัคา W ดตูวัอยางรปูที ่ก.1 จ)
* และในคมูอืแนะนำการใชและการบำรงุรกัษา
กำหนดไวชัดเจนวาผูใชตองเปดสวิตชขจัดฝา
น้ำแข็งเอง

ถา Wb < 70 mm, Wc < 70 mm
W = Wa + Wb + Wc

ถา Wb < 70 mm, Wc ≥ 70 mm
W = Wa + Wb

ถา Wb ≥ 70 mm, Wc ≥ 70 mm
W = Wa

ถา Wb ≥ 70 mm, Wc < 70 mm
W = Wa + Wc

สนันนู
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ก.1.2 ปรมิาตรของชองแชเยน็ (Vr)
ก.1.2.1 หลงัจากทดสอบตามขอ ก.1.1 แลว ใหถอดชิน้สวนของชองแชแขง็ออก รวมทัง้ชัน้ หรอืทีว่างของ

ภายในชองแชเยน็ทีส่ามารถถอดดวยมอืเปลาออก
ก.1.2.2 เจาะรสูำหรบัเตมิน้ำเพือ่ทดสอบตรงประตหูรอืฝาในสวนทีเ่วาเขามาภายในประตหูรอืฝามากทีส่ดุ โดย

ทีร่มูขีนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 70 มลิลเิมตร
หมายเหตุ จำนวนรสูำหรบัเตมิน้ำ จะมเีทากบัจำนวนของประตู

ก.1.2.3 เจาะรขูนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 10 มลิลเิมตร บรเิวณประตหูรอืทีผ่ผูลติมจีดุประสงคเพือ่ให
วางของ โดยเจาะตรงสวนทีเ่วาเขามาภายในประตหูรอืฝา

ก.1.2.4 ใชเทปอะลมูเินยีมตดิบรเิวณทีม่รีรูะบายอากาศ หรอืเพือ่จดุประสงคตาง ๆ  ของผทูำ แลวใชซลิโิคนทา
ทบัเทปอลมูเินยีม

ก.1.2.5 บรเิวณขอบประตหูรอืฝา ทีม่ยีางขอบประตหูรอืฝา ใหใชซลิโิคนทาทบัยางเพือ่กนัน้ำเขาขณะทดสอบ
ก.1.2.6 รทูีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 70 มลิลเิมตร ใหใชเทปอลมูเินยีมตดิรอบ ๆ  ร ูแลวใชซลิโิคน

ทาทบัสวนรขูนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 10 มลิลเิมตร ใหใชทอสอดเขามาโดยทีป่ลายทอตอง
อยใูนระนาบเดยีวกนักบัผวิภายในของประตหูรอืฝา แลวใชซลิโิคนทารอบปลายทอ  เพือ่ยดึใหทอตดิ
กบัประตหูรอืฝา หลงัจากนัน้ทิง้ใหซลิโิคนแหง

ก.1.2.7 เมือ่ซลิโิคนแหง ปดฝาตเูยน็ลง แลวใชดนิน้ำมนัปดรอบ ๆ  ขอบประตตูเูยน็กนัน้ำซมึออก
ก.1.2.8 วางตเูยน็ใหไดแนวระดบับนแทนรบัน้ำหนกัของเครือ่งชัง่น้ำหนกั แลวเปดใหเครือ่งชัง่น้ำหนกัทำงาน

โดยตัง้ใหเครือ่งชัง่น้ำหนกัแสดงคา “0”
ก.1.2.9 เตมิน้ำลงในตเูยน็ จนระดบัน้ำเพิม่ขึน้มาถงึขอบลางของร ูแลวทิง้ไวประมาณ 1 นาท ีเพือ่ดวูาน้ำลดลง

หรือไม ถาน้ำไมลดลงบันทึกคาปริมาตรที่อานไดจากเครื่องชั่งน้ำหนักลงในแบบบันทึกขอมูลการ
ทดสอบ (กรณนี้ำมกีารลดลง ใหตรวจสอบและแกไข แลวทดสอบตามขอ ก.1.2.9 ใหม)

ก.1.2.10 ปรมิาตรทีว่ดัไดในขอ ก.1.2.9 คอื ปรมิาตรรวม (VT)
ก.1.2.11 ปรมิาตรของชองแชเยน็ (Vr) หาไดจากคาปรมิาตรรวม (VT) ลบดวยปรมิาตรของชองแชแขง็ (Vf)

ก.2 ตเูยน็ประเภท 2 ประตู
ใหทำการวดัปรมิาตรของชองแชเยน็กอน แลวจงึวดัปรมิาตรของชองแชแขง็

ก.2.1 ปรมิาตรของชองแชเยน็ (Vr)
ก.2.1.1 ใหถอดชัน้ หรอืทีว่างของภายในชองแชเยน็ทีส่ามารถถอดดวยมอืเปลาออก
ก.2.1.2 ใหทดสอบตามขอ ก.1.2.2 ถงึขอ ก.1.2.9
ก.2.1.3 ปรมิาตรทีว่ดัไดในขอ ก.1.2.9 คอื ปรมิาตรของชองแชเยน็

ก.2.2 ปรมิาตรของชองแชแขง็ (Vf)
ก.2.2.1 ใหทดสอบตามขอ ก.1.2.2 ถงึขอ ก.1.2.9
ก.2.2.2 ปรมิาตรทีว่ดัไดในขอ ก.1.2.9 คอื ปรมิาตรของชองแชแขง็
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ก.3 ปรมิาตรปรบัเทยีบ
การหาคาปรมิาตรปรบัเทยีบ คำนวณไดจากสตูร

AV = (Vf x K) + Vr

เมื่อ AV คือ ปรมิาตรปรบัเทยีบของตเูยน็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร
Vf คือ ปรมิาตรภายในของชองแชแขง็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร
Vr คือ ปรมิาตรภายในของชองแชเยน็ เปนลกูบาศกเดซเิมตร
K คือ คาคงที ่คำนวณไดจากสตูร

32 - tf
32 - tm

เมื่อ tf คือ อุณหภูมิของชองแชแข็ง เปนองศาเซลเซียส (จากขอ ค.6.1.6(2) หรือขอ
ค.6.2.5)

tm คือ อุณหภูมิของชองแชเย็น เปนองศาเซลเซียส (จากขอ ค.6.1.6(2) หรือขอ
ค.6.2.4)

K =
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ภาคผนวก ข.
รายละเอียดของตูเย็น

(ขอ 6.1)

(1) ประเภทตเูยน็ จำนวน ................. ประตู
(2) แบบการขจดัฝาน้ำแขง็ (......) ดวยมอื (......) กึง่อตัโนมตั ิ(......) อตัโนมตัิ
(3) แบบรนุ....................................................................................................................
(4) ปรมิาตรภายในทีก่ำหนด.......................................................................ลกูบาศกเดซเิมตร
(5) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด..........................................................................โวลต
(6) ความถีท่ีก่ำหนด...................................................................................เฮริตซ
(7) กำลงัไฟฟาทีก่ำหนด.............................................................................วตัต
(8) กระแสไฟฟาทีก่ำหนด...........................................................................แอมแปร
(9) ชนดิและน้ำหนกัของสารทำความเยน็......................................................กรมั
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ภาคผนวก ค.
วธิทีดสอบประสทิธภิาพพลงังาน

(ขอ 6.2.2)

ค.1 หองทดสอบ
ค.1.1 อณุหภมูโิดยรอบ

ปรบัสภาวะในหองทดสอบใหมอีณุหภมูภิายนอกโดยรอบตเูยน็คงทีท่ีอ่ณุหภมู ิ32 องศาเซลเซยีส ± 0.5
องศาเซลเซยีส

ค.1.2 ความชืน้
ตองรกัษาความชืน้สมัพทัธไวทีร่อยละ 70 ± รอยละ5

ค.2 เครื่องมือ
ค.2.1 หวัวดัอณุหภมูเิปนตวัรบัรทูีส่ามารถวดัอณุหภมูโิดยรอบ และวดั t1 t2 และ t3 ในจดุศนูยกลางของปลอก

ทองแดงเคลอืบดบีกุหรอืปลอกทองเหลอืงซึง่มมีวล 25 กรมั และมพีืน้ทีภ่ายนอกนอยทีส่ดุ (เสนผาน
ศูนยกลาง = ความสูง = 15.2 มิลลิเมตรโดยประมาณ) อุณหภูมิที่วัดตองสามารถบันทึกไวไดและ
เครือ่งวดัอณุหภมูติองวดัไดละเอยีดถงึ ± 0.3 เคลวนิ

ค.2.2 เครือ่งวดัและบนัทกึความชืน้สมัพทัธ ณ จดุทีเ่ปนตวัแทนทีม่คีวามแมนเทยีบเทาเครือ่งวดัทีอ่านเปนจดุ
น้ำคางละเอยีดถงึ ± 0.3 เคลวนิ

ค.2.3 มาตรวตัต-ชัว่โมง ทีอ่านไดละเอยีดถงึ 0.001 กโิลวตัตชัว่โมง และมคีวามแมน ± รอยละ 1 และใน
รายงานการทดสอบตองระบคุวามแมนของการวดัไวดวย

ค.3 การตดิตัง้ตเูยน็สำหรบัทดสอบ
วางตเูยน็บนฐานรองทีเ่ปนแผนไมทบึ ทาสดีำดาน พืน้บนของฐานรองตองอยสูงูจากพืน้หอง 300 มลิลเิมตร
และมขีนาดกวางกวาตเูยน็โดยรอบอยางนอย 300 มลิลเิมตร  เพือ่ใหอากาศหมนุเวยีนแตไมเกนิ 600 มลิลเิมตร
ยกเวนดานหลงัตองชดิกบัแผงกนัลมในแนวตัง้
ติดตั้งแผงกันลมทาสีดำดานในแนวตั้ง 3 แผงดังแสดงในรูปที่ ค.1 เพื่อจำกัดการหมุนเวียนของอากาศ
รอบ ๆ  ตเูยน็ ใหแผงหนึง่ขนานกบัดานหลงัของตเูยน็โดยชดิกบัทีก่นัชนดานหลงัตเูยน็หรอืหางจากดานหลงั
ของตเูยน็ตามทีผ่ทูำกำหนดไว ในกรณทีีไ่มไดกำหนด ใหวางแผงหางจากจดุนอกสดุทางดานหลงัของตเูปนระยะ
25 มลิลเิมตร สวนอกี 2 แผงกวาง 300 มลิลเิมตร วางขนานกบัดานขางของตเูยน็โดยหางจากตวัตเูยน็ประมาณ
300 มลิลเิมตร และยดึแนนกบัฐานรอง
แผงกนัลมทัง้สามตองวางตดิกนัโดยปราศจาก ชองวางและสงูพนจากดานบนของตเูยน็อยางนอย 300 มลิลเิมตร
วางตูเย็นในลักษณะที่ปองกันการแผรังสีความรอนโดยตรงระหวางตูเย็นกับอุปกรณที่ใหความเย็นหรือ
ความรอนภายในหองทดสอบ และตองวางในทีซ่ึง่หางจากวตัถอุืน่ ๆ  ภายในหองทดสอบเปนระยะไกลพอทีจ่ะเชือ่
ไดวาไมมจีดุใด ๆ  รอบตเูยน็มอีณุหภมูผิดิไปจากอณุหภมูโิดยรอบ
การหมนุเวยีนของอากาศภายในหองทดสอบ ตองทำใหอณุหภมูโิดยรอบเปนไปตามทีก่ำหนดไวภายในขอบเขต
เกณฑความคลาดเคลือ่น และความเรว็ของกระแสลมไมเกิน 0.25 เมตรตอวนิาที
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ค.1 แผงกนัลม
(ขอ ค.3)

ค.4 การวดัอณุหภมูขิองชองแชเยน็ (tm)
วดัอณุหภมู ิt1  t2 และ t3 โดยวดัในปลอกทองแดงเคลอืบดบีกุหรอืปลอกทองเหลอืงทีแ่ขวนอย ูณ ตำแหนง
T1  T2 และ T3 ดงัแสดงในรปูที ่ค.2 ซึง่อยกูึง่กลางระหวางผนงัดานในของตเูยน็กบัผนงัดานในของประตู
เมือ่ปดอย ูแลวคำนวณหาอณุหภมูเิฉลีย่ tm
สิง่ทีใ่ชแขวนปลอกตองมภีาคตดัขวางและสภาพนำความรอนนอยทีส่ดุเทาทีจ่ะเปนไปได และจดัแขวนใน ลกัษณะ
ทีไ่มรบกวนการหมนุเวยีนของอากาศตามปกติ
ถาอปุกรณประกอบภายในกดีขวางการวดัอณุหภมู ิt1  t2 และ t3 ณ จดุทีก่ำหนด ใหวดัอณุหภมู ิณ จดุทีอ่ยหูาง
จากจดุทีก่ำหนดไมเกนิ 25 มลิลเิมตร ถาการจดัวางอแิวพอเรเตอรไมเปนไปตามทีแ่สดง ในรปูที ่ค.2 ให
พจิารณาวดัอณุหภมู ิt1  t2 และ t3 ณ ตำแหนงทีเ่ทยีบไดกบัทีแ่สดงในรปูที ่ค.2
ใหบนัทกึอณุหภมูไิว ปลอกทองแดงเคลอืบดบีกุหรอืปลอกทองเหลอืงตองแยกหางจากผวิทีม่กีารนำความรอน
โดยมชีองวางอยางนอย 25 มลิลเิมตร การตอสายวดัไปยงัเครือ่งวดัตองจดัวางในลกัษณะทีไ่มกระทบกระเทอืน
ยางกนัรัว่ของชองแชเยน็

ค.5 การวดัอณุหภมูขิองชองแชแขง็ (tf)
วัดอุณหภูมิในปลอกทองแดงเคลือบดีบุกหรือปลอกทองเหลืองที่ติดตั้งที่จุดระหวางผนังดานในของชอง
แชแข็งกับผนังดานในของประตูของชองแชแข็ง ที่ความสูง 1/3 ของความสูงของชองแชแข็งแลวบันทึกคา
อณุหภมู ิtf
ถาอปุกรณประกอบภายในกดีขวางการวดัอณุหภมู ิtf ณ จดุทีก่ำหนด ใหวดัอณุหภมู ิณ จดุทีอ่ยหูางจากจดุที่
กำหนดไมเกิน 25 มิลลิเมตร ปลอกทองแดงเคลือบดีบุกหรือปลอกทองเหลืองตองแยกหางจากผิวที่มีการ
นำความรอนโดยมีชองวางอยางนอย 25 มิลลิเมตร การตอสายวัดไปยังเครื่องวัดตองจัดวางในลักษณะที่
ไมกระทบกระเทอืนยางกนัรัว่ของชองแชแขง็

300 300

30
0

30
0
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การจดัวาง 8ก)

การจดัวาง 8ข)

หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่ค.2 ตำแหนงวดัอณุหภมูใินตเูยน็ทีม่กีารจดัวางอแิวพอเรเตอรตาง ๆ  กนั (ตอ)
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ค.6 วธิทีดสอบ
ค.6.1 ตเูยน็ 1 ประตู
ค.6.1.1 ใหทดสอบตเูยน็โดยไมมสีิง่ทดสอบบรรจภุายในตเูยน็ (no load)
ค.6.1.2 ใหทดสอบหาคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช 2 ครัง้ โดยครัง้ที ่1 ปรบัตัง้ตวัควบคมุอณุหภมู ิ(thermostat)

ใหอุณหภูมิของชองแชเย็น (tm) อยูในตำแหนงที่ใหอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิที่กำหนด (5 องศา
เซลเซยีส) เปน (5 < tm1 ≤ 6) องศาเซลเซยีส และครัง้ที ่2 อยใูนตำแหนงทีใ่หอณุหภมูติ่ำกวา
อณุหภมูทิีก่ำหนดเปน  (4 ≤ tm2 < 5)  องศาเซลเซยีส โดยม ีt1 t2 และ t3 อยรูะหวาง 0 องศา
เซลเซยีส กบั 10 องศาเซลเซยีส

ค.6.1.3 สำหรบัตเูยน็ทีท่ำงานเปนรอบ และไมมรีะบบการขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตัหิลงัจากถงึสภาวะการทำงานที่
เสถียรแลว ชวงเวลาที่ทดสอบหาคาพลังงานไฟฟาที่ใชตองประกอบดวยจำนวนรอบควบคุมเปน
จำนวนเตม็ โดยชวงเวลาทีใ่ชทดสอบตองไมนอยกวา 24 ชัว่โมง

ค.6.1.4 วดัอณุหภมูขิองชองแชเยน็ ตามขอ ค.4
ค.6.1.5 วดัอณุหภมูขิองชองแชแขง็ ตามขอ ค.5
ค.6.1.6 การรายงานผล

(1) หาคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) โดยนำคาพลงังานไฟฟาทีว่ดัไดในชวงเวลา
ทีท่ดสอบทัง้ 2 ครัง้ คำนวณจากสตูร

Ec = Ec1 +   (Ec2 - Ec1) x

เมื่อ Ec คือ พลงังานไฟฟาทีใ่ช (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) เปนกโิลวตัตชัว่โมงตอชวงเวลา
ทีท่ดสอบ ทศนยิม 3 ตำแหนง

Ec1 คือ พลงังานไฟฟาทีใ่ชทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1 ทศนยิม 3 ตำแหนง
Ec2 คือ พลงังานไฟฟาทีใ่ชทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่2 ทศนยิม 3 ตำแหนง
tm คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีก่ำหนด คอื 5 องศาเซลเซยีส
tm1 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1
tm2 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่2

(2) หาคาอุณหภูมิของชองแชแข็ง (ที่ tm = 5 องศาเซลเซียส) โดยนำคาอุณหภูมิของ
ชองแชแขง็ทีว่ดัไดจากการทดสอบทัง้ 2 ครัง้มาคำนวณจากสตูร

tf = tf1 +   (tf2 - tf1) x

เมื่อ tf คือ อณุหภมูขิองชองแชแขง็ (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) เปนองศาเซลเซยีส
tf1 คือ อณุหภมูขิองชองแชแขง็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1
tf2 คือ อณุหภมูขิองชองแชแขง็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่2
tm คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีก่ำหนดคอื 5 องศาเซลเซยีส
tm1 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจากการทดสอบครัง้ที ่1
tm2 คือ อณุหภมูขิองชองแชเยน็ทีว่ดัไดจาการทดสอบครัง้ที ่2

tm - tm1
tm2 - tm1

 tm - tm1
 tm2 - tm1
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(3) พลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป ใหคำนวณจากคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช (ที ่tm = 5 องศาเซลเซยีส) แสดง
คาเปนกโิลวตัตชัว่โมงตอป ทศนยิม 2 ตำแหนง

ค.6.2 ตเูยน็ 2 ประตู
ค.6.2.1 ใหทดสอบตเูยน็โดยไมมสีิง่ทดสอบบรรจภุายในตเูยน็
ค.6.2.2 ปรบัตัง้ตวัควบคมุอณุหภมูใิหอยใูนตำแหนงทีใ่หอณุหภมู ิtm = 5 ± 1 องศาเซลเซยีส โดยม ีt1 t2

และ t3 อยใูนชวง 0 องศาเซลเซยีส ถงึ + 10 องศาเซลเซยีส และอณุหภมูขิองชองแชแขง็ (tf)
ตองไมสงูกวา -15 องศาเซลเซยีส

ค.6.2.3 วดัคาพลงังานไฟฟาทีใ่ช ทศนยิม 3 ตำแหนง โดยชวงเวลาทีใ่ชทดสอบตองไมนอยกวา 24 ชัว่โมง
หลงัจากถงึสภาวะการทำงานทีเ่สถยีรแลว
(1) สำหรับตูเย็นที่ทำงานเปนรอบและไมมีระบบขจัดฝาน้ำแข็งอัตโนมัติ ชวงเวลาทดสอบตอง

ประกอบดวย จำนวนรอบควบคมุเปนจำนวนเตม็
(2) สำหรบัตเูยน็ทีม่รีะบบขจดัฝาน้ำแขง็อตัโนมตั ิชวงเวลาทดสอบตองเปนดงันี้

(2.1) อยางนอย 24 ชัว่โมง และมรีอบการขจดัฝาน้ำแขง็เปนจำนวนเตม็
(2.2) ถาการขจัดฝาน้ำแข็งเริ่มรอบแรก แตไมครบรอบภายในชวงเวลา 24 ชั่วโมง ให

ดำเนนิการทดสอบตอไปจนสิน้สดุการขจดัฝาน้ำแขง็รอบนัน้
(2.3) ถาไมเกดิรอบการขจดัฝาน้ำแขง็ในชวงเวลา 24 ชัว่โมง ใหขยายชวงเวลาทดสอบเปน

48 ชัว่โมง และดำเนนิการเชนเดยีวกบัขอ ค.6.2.3(2.1) และขอ ค.6.2.3(2.2)
(2.4) ถาไมเกดิรอบการขจดัฝาน้ำแขง็ในชวงเวลา 48 ชัว่โมง ไมตองนำเอาการขจดัฝาน้ำแขง็

มาเกีย่วของกบัการทดสอบ
ค.6.2.4 วดัอณุหภมูขิองชองแชเยน็ตามขอ ค.4
ค.6.2.5 วดัอณุหภมูขิองชองแชแขง็ตามขอ ค.5
ค.6.2.6 การรายงานผล

พลงังานไฟฟาทีใ่ชตอป ใหคำนวณจากคาพลงังานไฟฟาทีว่ดัไดจากการทดสอบ แสดงคาเปนกโิลวตัต
ชัว่โมงตอป ทศนยิม 2 ตำแหนง


